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El número 3 del Boletín IDAE de Eficiencia Energética y

Energías Renovables aparece en octubre de 2001,

poco después de aprobarse la Directiva para la pro-

moción de la electricidad renovable en el mercado

interior de la electricidad; esta norma ratifica la volun-

tad del Parlamento y el Consejo europeos de poner en

marcha las actuaciones que hagan posible el cumpli-

miento de los objetivos establecidos, a título indicati-

vo, en el Libro Blanco de las Energías Renovables.

La promoción de las energías renovables y la eficiencia

energética resulta imprescindible, a su vez, para el

cumplimiento de los compromisos en materia medio-

ambiental adquiridos por la UE, en general, y nuestro

país, en particular; en especial, los relativos a la con-

tención del crecimiento de las emisiones de gases de

efecto invernadero. Conscientes de esta realidad, el

Ministerio de Ciencia y Tecnología, a través del IDAE,

se reafirma en su voluntad de facilitar, a través de este

boletín semestral, información que pueda, en definiti-

va, mejorar el conocimiento que los agentes que inter-

vienen en este sector y el público en general, tienen de

la situación actual de las energías renovables y la efi-

ciencia energética en los distintos sectores consumi-

dores. 

Este tercer número del Boletín IDAE mantiene la

misma estructura de los dos números que le prece-

den; tras un primer capítulo introductorio y un segun-

do en el que se presentan las grandes cifras del con-

sumo de energía a nivel nacional —consumos de

energía primaria y consumos de energía final por sec-

tores—, los tres capítulos centrales presentan la evo-

lución reciente de los índices de intensidad energética

primaria y final —Eficiencia Energética e Intensidad en

Usos Finales—, la situación actual de la cogeneración

en España, y la situación presente e información rele-

vante sobre el desarrollo de las energías renovables

en nuestro país y en la Unión Europea. El último capí-

tulo, al que se ha denominado, igual que en anteriores

números, Normativa y Apoyo Público, recoge las nove-

dades legislativas y convocatorias recientes de ayu-

das públicas para la promoción de la eficiencia ener-

gética y las energías renovables, tanto de la

Administración Central como de las Administraciones

Autonómicas.

Introducción
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A pesar de mantener la misma estructura, este nuevo

número introduce algunas novedades con respecto a

los anteriores. En este número, se han recogido esti-

maciones sobre emisiones de CO2 de origen energéti-

co para el período 1980-1998; estos valores han sido

calculados mediante la aplicación de los coeficientes

del IPCC (Intergovernmental Panel on Climate

Change—Grupo Intergubernamental de Expertos

sobre el Cambio Climático) a los datos de consumo de

energía por fuentes y sectores; de esta forma, además

de los indicadores de intensidad energética que vení-

an siendo incluidos en los anteriores números, se pre-

sentan ahora indicadores de CO2. 

Los indicadores de eficiencia energética que se pre-

sentaban en los números 1 y 2 de este Boletín IDAE, y

que siguen apareciendo en este último número actua-

lizados y revisados, permiten hacer un análisis de la

medida en que las variaciones anuales de la intensi-

dad energética en los distintos sectores consumidores

obedecen a mejoras o empeoramientos de la eficien-

cia energética en sentido estricto, o a cambios en los

procesos productivos o en el propio mix de produc-

ción, a los que se denomina cambios estructurales; en

el sector del transporte, si los cambios se deben al

aumento de los recorridos medios por vehículo —

cambios, en definitiva, en la movilidad— o a mejoras

técnicas que redunden en reducciones de los consu-

mos específicos. De igual forma, los indicadores de

CO2 que se presentan permiten analizar, no sólo la

posición relativa de España con respecto a sus socios

comunitarios, sino la medida en que el aumento de las

emisiones obedece o no a empeoramientos de la efi-

ciencia energética en uno u otro sector o a aumentos,

como se señalaba anteriormente, de la movilidad en el

sector transporte o de la producción en el sector

industrial. 

Las emisiones de CO2 de origen energético —de las

que se da cuenta en este Boletín IDAE— representan

cerca de tres cuartas partes del total de las emisiones

de los tres principales gases de efecto invernadero, el

dióxido de carbono, el metano y el óxido nitroso. Los

compromisos que se derivan del Protocolo de Kioto

obligan a la Unión Europea a reducir, en su conjunto,

las emisiones de gases de efecto invernadero en un

8% en el período 2010-2012 con respecto a las de

1990; dentro de la Unión Europea, España puede

aumentar sus emisiones en este período hasta un 15%

con respecto a los niveles de 1990; puesto que los

objetivos de reducción de las emisiones de gases de

efecto invernadero se refieren a un conjunto de seis

gases —además de los anteriores, el HFC, PFC y SF6—

, los cálculos de emisiones de CO2 que se presentan en

este Boletín, relativos sólo al CO2 de origen energético,

no permiten evaluar directamente el grado de cumpli-

miento de los objetivos de Kioto; no obstante, el

hecho de que el 92% de las emisiones de CO2 tenga

origen en los procesos de producción, transformación,

transporte y uso de la energía indica que deben

aumentarse los esfuerzos para reducir las emisiones

de CO2 energético de cara al cumplimiento de los obje-

tivos globales relativos a los seis gases de efecto

invernadero. 

El problema del cambio climático se presenta como

uno de los principales desafíos a los que se enfrenta la

Unión Europea, y como tal se identifica en la

Estrategia Europea para un desarrollo sostenible1,

donde la UE manifiesta que el objetivo de reducir las

emisiones a la atmósfera de gases de efecto inverna-

dero debe mantenerse después del año 2010, y esta-

blece el objetivo de una reducción media del 1% anual

—sobre los niveles del año 1990— hasta el año 2020;

entre las medidas que se proponen para la consecu-

ción de estos objetivos, el incremento del uso de las

energías renovables y la mejora de la eficiencia ener-

gética tienen un papel protagonista; de las medidas

relativas a la Directiva sobre fiscalidad de los produc-

tos energéticos, cuya adopción se prevé para el año

2002, y la eliminación progresiva de subvenciones a la

producción y al consumo de combustibles fósiles se

dará cuenta en los próximos números de este Boletín

1Comunicación de la Comisión: Desarrollo sostenible en Europa
para un mundo mejor: Estrategia de la Unión Europea para un
desarrollo sostenible. Bruselas, 15.5.2001. COM(2001) 264 final.
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IDAE, puesto que la tramitación en el seno de las ins-

tituciones comunitarias constituye un proceso lento.

La segunda de las novedades se refiere a la adapta-

ción de las tablas relativas a la potencia, producción y

consumo de energías renovables a los objetivos del

Plan de Fomento de las Energías Renovables 2000-

2010. Este cambio tiene por objeto facilitar el segui-

miento y la evaluación del grado de cumplimiento de

tales objetivos.

La necesidad de realizar una adecuada contabilización

de las actuaciones que caben dentro del Plan de

Fomento de las Energías Renovables 2000-2010 —

número de proyectos en operación en cada una de las

áreas renovables, potencia eléctrica asociada, inver-

sión y apoyos públicos— llevó al IDAE, junto con dife-

rentes organismos de las Comunidades Autónomas, a

desarrollar, en el marco del programa ALTENER, el pro-

yecto Monitoring of the Plan for the Development of

Renewable Energy in Spain2 . En el marco de este pro-

yecto, se ha desarrollado una herramienta informática

—base de datos—, de uso compartido con los orga-

nismos competentes en materia energética en las

Comunidades Autónomas, que permite a cualquier

usuario autorizado conocer en tiempo real los proyec-

tos en operación y ejecución en el campo de las ener-

gías renovables. El objetivo último de esta base de

datos es mejorar la información a disposición de los

organismos responsables de la promoción de las ener-

gías renovables en las Comunidades Autónomas, y del

propio IDAE, para facilitar la toma de decisiones en el

ámbito de sus respectivas competencias; la base de

datos, asimismo, permite el seguimiento de las actua-

ciones de energías renovables en el ámbito regional y

local. No resulta ésta, sin embargo, la única actuación

que el IDAE realiza de manera coordinada con las

Comunidades Autónomas.

Recientemente, y en el marco de un proyecto financia-

do también por la Comisión Europea dentro del

Programa ALTENER, se ha editado la publicación

Iniciativas Prioritarias del Plan de Fomento de las

Energías Renovables en España — Guía de objetivos y

aplicaciones singulares, en colaboración también con

las Comunidades Autónomas. Como su propio título

indica, la publicación es una guía en la que se presen-

tan proyectos singulares por la tecnología aplicada,

las soluciones adoptadas para la integración de las

energías renovables en edificios o las fórmulas de

apoyo o financiación; en definitiva, se recogen distin-

tas posibilidades de aplicación de las energías reno-

vables con referencias a las líneas de apoyo con que

cuentan.

El último capítulo del Boletín, Normativa y Apoyo

Público, también recoge algunas novedades de inte-

rés; en anteriores números, se había dado cuenta del

proceso de tramitación de la Directiva para la promo-

ción de la electricidad proveniente de fuentes de ener-

gía renovables en el mercado interior de la electrici-

dad; en el primer número, de la Propuesta de Directiva

presentada por la Comisión Europea y, en el segundo,

de la modificación realizada sobre el texto inicial a raíz

de las enmiendas efectuadas por el Parlamento

Europeo; en este último número, cuando la Directiva

constituye ya una realidad, se presenta un resumen de

sus contenidos. 

2La nueva base de datos para el seguimiento de proyectos ha sido
elaborada por el IDAE con la colaboración de las siguientes insti-
tuciones:

• Sociedad para el Desarrollo Energético de Andalucía 
(SODEAN).

• Diputación General de Aragón.
• Gobierno de Canarias.
• Gobierno de Cantabria.
• Ente Regional de la Energía de Castilla y León (EREN).
• Agencia de Gestión de la Energía de Castilla-La Mancha 

(AGECAM).
• Institut Catalá d’Energia (ICAEN).
• Comunidad de Madrid.
• Gobierno de Navarra.
• Instituto para la Pequeña y Mediana Industria Valenciana 

(IMPIVA).
• Junta de Extremadura.
• Xunta de Galicia.
• Govern de les Illes Balears.
• Gobierno de La Rioja.
• Ente Vasco de la Energía (EVE).
• Principado de Asturias.
• Región de Murcia.
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En el Boletín IDAE nº 2, se hablaba también de la

Ordenanza sobre la incorporación de sistemas de cap-

tación de energía solar aprobada en 1999 por el

Ayuntamiento de Barcelona; en este número, se pre-

senta la propuesta de modelo de Ordenanza

Municipal de captación solar para usos térmicos que

ha preparado el IDAE al objeto de responder a las

demandas de asesoramiento que habían llegado a

este organismo desde las Corporaciones Locales, tras

la aprobación de las ordenanzas municipales de cap-

tación solar de los Ayuntamientos de Sant Joan Despí

y de Barcelona. El texto tiene un carácter abierto y

deberá ser completado y desarrollado para adaptarlo

a las características particulares de aquellos munici-

pios que decidan promulgar una ordenanza de estas

características. En definitiva, este modelo pretende,

en el marco del Plan de Fomento de las Energías

Renovables 2000-2010, promover que los

Ayuntamientos, en el ámbito de sus competencias,

fomenten el uso de la energía solar facilitando la tarea

de los responsables municipales en la materia. 

En este último capítulo, se hablará también, no sólo

del Programa de Ayudas para el Apoyo a la Energía

Solar Térmica de IDAE, sino del Programa de Ayudas

para el Apoyo a la Energía Solar Fotovoltaica, similar

en el procedimiento al anterior —acreditación previa

de instaladores por IDAE y convocatoria posterior de

las ayudas— y dotado de 1.000 millones de pesetas.

Se relacionarán, asimismo, y al igual que en el pasado

número, los programas de ayudas de las

Comunidades Autónomas para la promoción de la efi-

ciencia energética y las energías renovables —las con-

vocatorias más recientes— y las agencias autonómi-

cas y locales.

En resumen, este nuevo número del Boletín IDAE, con-

solidado ya como publicación semestral, trata de

actualizar la información que proporcionaban los

números anteriores, dando cuenta de las actuaciones

del IDAE en materia de promoción de la eficiencia

energética y las energías renovables más recientes y

relevantes. El seguimiento de las actuaciones enmar-

cadas dentro del Plan de Fomento de las Energías

Renovables 2000-2010 constituye un compromiso

claro y la manifestación expresa de la voluntad de tra-

bajar por la consecución del objetivo del 12% de con-

sumo de energías renovables sobre el total de los con-

sumos energéticos en el año 2010; el IDAE es cons-

ciente de que la promoción de la eficiencia energética

y las energías renovables es un requisito sine qua non

para garantizar la sostenibilidad del desarrollo

económico. 
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Contexto
General

LLaa eeccoonnoommííaa eessppaaññoollaa hhaa rreeggiissttrraaddoo eenn llooss pprriimmeerrooss

mmeesseess ddeell aaññoo 22000011 uunn ccrreecciimmiieennttoo ssuuppeerriioorr aall ddee llaa

mmeeddiiaa eeuurrooppeeaa,, ddeell oorrddeenn ddeell 33,,55%% eenn eell pprriimmeerr ttrrii--

mmeessttrree;; eessttaa ttaassaa ssuuppoonnee uunnaa mmiinnoorraacciióónn ddeell rriittmmoo ddee

ccrreecciimmiieennttoo ccoonn rreessppeeccttoo aa ttrriimmeessttrreess aanntteerriioorreess..

La desaceleración de la economía estadounidense

desde mediados de 2000 se ha trasladado a las eco-

nomías europeas que han crecido, en su conjunto, un

2,5% durante el primer trimestre del año 2001 y han

visto reducidas sus exportaciones.

En España, el consumo de las familias ha reducido su

crecimiento como resultado del repunte de la inflación

y las menores tasas de creación de empleo. La evolu-

ción al alza de los precios interiores ha estado directa-

mente relacionada con la subida de los precios del

petróleo; los precios del petróleo se han situado en el

primer semestre del año en torno a los 25 dólares por

barril, lo que supone una cierta moderación después

de que el precio del barril subiera por encima de los 30

dólares durante los meses de octubre y noviembre del

pasado año.

Las consecuencias negativas de la subida de precios

del crudo sobre la inflación de las economías europe-

as en general y de la española, en particular, y la

reducción del consumo privado y del crecimiento que

se deriva de las subidas de precios —que merman la

confianza de los consumidores— se han observado

con distinta intensidad en Europa y España desde

mediados del año 2000. Las elevadas tasas de depen-

dencia energética de la economía española amplifican

los impactos negativos sobre nuestra economía de las

subidas de los precios del petróleo; en este contexto,

la reducción de las tasas de dependencia energética

debe convertirse en una prioridad por razones de

garantía del suministro energético a largo plazo y de

estabilidad y consolidación del crecimiento económico.

11
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Evolución de los precios de importación del crudo de petróleo

Fuente: Síntesis de Indicadores Económicos. Subdirección General de Previsión y Coyuntura (Ministerio de Economía).

1996

1997

1998

1999

2000

2001

Enero

17,254

22,490

15,594

9,753

25,129

24,688

Febrero  

17,980

21,347

14,549

10,225

25,363

26,441

Marzo

18,433

20,347

12,987

9,897

27,022

24,671

Abril

19,269

17,219

12,761

12,080

24,598

23,277

Mayo  

19,170

17,245

12,786

14,304

23,602

24,642

Junio

19,056

18,694

11,947

14,203

27,923

26,634

Julio

18,954

16,398

10,752

15,062

27,068

----

Agosto  

19,583

17,183

10,988

18,308

26,425

----

Sept.

20,399

18,161

12,289

20,343

28,628

----

Octubre

22,239

18,981

12,903

22,431

30,214

----

Nov.  

23,103

19,615

11,198

21,418

30,075

----

Dic.  

22,011

17,895

9,915

22,367

29,561

----

Las inversiones de las empresas se están viendo afec-

tadas por las incertidumbres sobre la evolución futura

de otras economías, especialmente, la estadouniden-

se; el sector industrial es el que más se ha resentido

de la reducción del consumo privado y las exportacio-

nes, mientras que la construcción experimentó un cre-

cimiento en el primer trimestre del año superior al del

primer trimestre de 2000 y sólo ligeramente por deba-

jo del de los últimos trimestres del año.

0
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FFuueennttee: Síntesis de Indicadores Económicos. Subdirección General de Previsión y Coyuntura (Ministerio de Economía).

Precios de importación del crudo de petróleo (1996-2000) - $/barril -
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Los consumos de energía primaria crecieron en el año

2000 un 4,5%, ligeramente por debajo de lo que lo

hicieron en el año 1999: un 4,5%. Los últimos datos

sectorizados de que se dispone sobre consumo final,

relativos al año 1999, ponen de manifiesto un creci-

miento del orden del 3,1% —los consumos eléctricos

crecieron un 4,3%—; en el año 2000, a pesar de que

no se cuenta con datos para la totalidad del año, los

consumos crecieron previsiblemente por encima del

5%, como pone de manifiesto la información relativa a

los tres primeros trimestres.

El crecimiento de los consumos de energía final en el

año 2000, por encima del del año anterior a pesar de

que el crecimiento del PIB se mantuvo en torno al 4%,

pone de manifiesto un empeoramiento de la intensi-

dad final que previsiblemente distanciará a España de

la Unión Europea —como puede observarse en el

capítulo de Intensidad Primaria y Final, las tendencias

de los indicadores de intensidad final de España y la

UE son divergentes, creciente la primera y decreciente

la segunda—.

EEll pprreecciioo mmeeddiioo ddee ccoommpprraa ddee llaa eelleeccttrriicciiddaadd eenn eell mmeerr--

ccaaddoo ddee pprroodduucccciióónn hhaa ssiiddoo ddee 55,,2211 ppttaass//kkWWhh ccoommoo

mmeeddiiaa dduurraannttee llooss sseeiiss pprriimmeerrooss mmeesseess ddeell aaññoo 22000011;;

eessttee pprreecciioo ssuuppoonnee uunnaa rreedduucccciióónn cceerrccaannaa aall 2200%% ccoonn

rreessppeeccttoo aall pprreecciioo mmeeddiioo ddeell mmiissmmoo ppeerrííooddoo ddeell aaññoo

22000000..

Los precios medios de la electricidad en el mercado de

producción han sido durante los cuatro primeros

meses del año 2001 los más bajos desde comienzos

de 1998; paralelamente, se ha producido durante este

año un aumento de las compras de comercializadores

y consumidores cualificados, de manera que en junio

de 2001, éstas representaban el 34,3% del conjunto

del mercado. La elevada hidraulicidad está en la base

de la bajada de precios; análogamente, la menor

hidraulicidad —ligada al aumento de la demanda eléc-

trica— de los meses de mayo y junio justifica el repun-

te de los precios medios en el mercado de producción.

Producto Interior Bruto a precios de mercado - Crecimiento anual en % del año anterior

-2,0

-1,0

0,0

1,0

2,0

3,0

4,0

5,0

6,0

198719861985 1988 1990 1992 1994 1995 19971989 1991 1993 1996 1998 1999 2000

España            Unión Europea

2,3

2,8
3,3

2,3 2,5

4,6

5,1
5,5

4,8

3,8
3,4

3,0
2,5

1,31,5

0,9

-1,0

-0,5

2,8

2,4 2,3
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2,5
2,8
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4,0 4,1

FFuueennttee:: INE/EUROSTAT.
La economía española creció un 3,5% en el primer trimestre del año 2001, mientras que la Unión Europea lo hizo en un 2,5% con respecto al mismo trimestre del
año anterior.
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Las primas para las energías renovables durante el

año 2001 se han mantenido constantes e iguales a las

del año anterior, de acuerdo con el R.D. 3490/2000 de

30 de diciembre por el que se aprobó la tarifa eléctri-

ca para este año; las primas recibidas por las instala-

ciones de cogeneración se incrementaron en este año

un 33%, aumento que trató de compensar la subida

de los precios del gas y la bajada de los precios de la

electricidad, factores ambos que mermaron la rentabi-

lidad de las instalaciones ya en marcha y retrasaron la

puesta en funcionamiento de otras en proyecto.

Fuente: Boletín Red Eléctrica de España/Ministerio de Economía

ptas/kWh

Enero

Febrero

Marzo

Abril

Mayo

Junio

Julio

Agosto

Septiembre

Octubre

Noviembre

Diciembre

Máximo

10,02

9,92

10,28

11,25

7,19

12,38

10,48

9,05

10,77

16,21

13,8

12,53

Media

5,50

6,23

6,24

5,79

5,74

5,78

5,96

5,67

5,94

5,47

6,01

5,96

Máximo

8,94

8,96

8,28

7,86

7,59

7,43

8,25

7,73

8,51

8,65

9,35

13,03

Mínimo

2,89

3,68

3,79

4,37

3,67

3,63

3,68

3,45

3,36

3,07

3,07

3,00

Media 

6,71

7,02

7,46

6,49

5,32

5,87

6,05

5,75

7,66

7,68

7,27

4,88

Mínimo

2,66

3,07

3,44

3,06

2,96

3,09

2,84

2,91

3,1

2,92

2,74

0,86

Media

4,99

4,69

4,31

4,46

5,53

7,21

---

---

---

---

---

---

Máximo

10,82

10,71

16,96

6,48

9,61

10,67

---

---

---

---

---

---

Mínimo

0,93

1,08

0,92

2,19

3,14

3,47

---

---

---

---

---

---

Precio horario final mensual de la electricidad

1999 2000 2001

Régimen Especial -sistema de primas- Primas y precios fijos para los años 2000-2001

Fuente: Fuente: R.D. 2066/1999 de 30 de diciembre (BOE 31 de diciembre de 1999) para las primas relativas al año 2000 y R.D. 3490/2000 de 29 de diciembre
(BOE 30 de diciembre de 2000) para las primas relativas al año 2001 (Corrección de errores del R.D. 3490/2000, BOE 2 de febrero de 2001).

Cogeneración

Biomasa primaria

Biomasa secundaria

Eólica

Minihidráulica

Fotovoltaica

2000 2001

PPrriimmaass
((ppttaass//kkWWhh))

3,08

3,08 / 1,54

4,61

4,26

4,79

4,97

4,97 / 0

60

30

PPrreecciiooss FFiijjooss
((ppttaass//kkWWhh))

10,24

9,89

10,42

10,59

66

36

PPrriimmaass
((ppttaass//kkWWhh))

4,1

4,1 / 2,05

4,61

4,26

4,79

4,97

4,97 / 0

60

30

PPrreecciiooss FFiijjooss
((ppttaass//kkWWhh))

10,24

9,89

10,42

10,59

66

36

≤ 10 MW
(10 años)

> 10 MW y 
≤ 25 MW (CTC)

≤ 10 MW

> 10 MW y ≤ 50 MW 

≤ 5 kW

> 5 kW
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El precio medio de la energía eléctrica pagado a las

instalaciones en régimen especial ha sido de 9,96

pesetas durante el período enero-junio de 2001, un

precio similar al de la media del año 2000 para los

sistemas peninsular y extrapeninsular: 9,99 pese-

tas/kWh. El precio medio percibido por estas instala-

ciones a lo largo del último año fue desigual, variando

desde las 37,7 pesetas/kWh de las instalaciones sola-

res hasta las 9,2 pesetas/kWh de las plantas de valo-

rización energética de residuos sólidos urbanos.

Precio de la energía eléctrica en Régimen Especial -2000-

0

30

35

40

20

25

10

5

15

pt
as

/k
W

h

Precio medio de compra en el mercado de 
producción= 6,5 ptas/kWh

Cogeneración
Solar

Eólica

Hidráulica

Hidráulica

>10 
Biomasa

Biogás
R.S.U.

Purin
es

≤10

FFuueennttee:: Comisión Nacional de la Energía.
NNoottaa:: Precios medios de facturación de las instalaciones acogidas al Régimen Especial en el sistema peninsular (actualización: 29/06/01).

Precios de la energía eléctrica en Régimen Especial (1998-2000) -ptas/kWh-

Cogeneración

Solar

Eólica

Hidráulica ≤ 10

Hidráulica  > 10

Biomasa

Biogás

R.S.U.

Purines

Fuente: Comisión Nacional de la Energía.
Nota: Precios medios de facturación de las instalaciones acogidas al Régimen Especial en el sistema peninsular (actualización: 29/06/01).

11999988 11999999 22000000

9,7

11,6

11,3

11,1

13

11

9,8

9,4

---

5,8

9,3

35

11

11,1

12

10,6

10,3

9,4

9,7

5,9

9,5

37,7

11,2

11,1

11,6

9,7

10

9,2

11,2 

6,5
Precio medio de compra
de la electricidad en el
mercado de producción

PPrreecciioo mmeeddiioo ((ppttaass//kkWWhh,, 22000011))**::
Cogeneración = 10,0
Solar = 41,1
Eólica = 10,0
Hidráulica ≤ 10 = 10,3
Hidráulica > 10 = 10,5
Biomasa = 9,5
Biogás = 9,9
R.S.U. = 9,1
Purines = 11,3
* Fecha de actualización: 31/08/2001, con datos
facturados hasta finales del mes de julio.
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Consumo de
Energía en
España y la
Unión Europea

LLooss ccoonnssuummooss ddee eenneerrggííaa pprriimmaarriiaa aauummeennttaarroonn uunn

44,,11%% eenn eell aaññoo 22000000 ccoonn rreessppeeccttoo aa llaass cciiffrraass ddee 11999999

——eenn 11999999,, ssee hhaabbííaa rreeggiissttrraaddoo uunn ccrreecciimmiieennttoo lliiggeerraa--

mmeennttee ssuuppeerriioorr ddee llooss ccoonnssuummooss ttoottaalleess,, ddeell oorrddeenn ddeell

44,,55%%——.. LLaa rreedduucccciióónn ddeell rriittmmoo ddee ccrreecciimmiieennttoo ddee llooss

ccoonnssuummooss eenn eell aaññoo 22000000 ppeerrmmiittee aannttiicciippaarr eell mmaannttee--

nniimmiieennttoo ddee llaa iinntteennssiiddaadd pprriimmaarriiaa ddeell úúllttiimmoo aaññoo eenn

llooss vvaalloorreess ddeell aaññoo aanntteerriioorr.. 

Como se anticipaba en el anterior número de este

Boletín IDAE, el aumento porcentual de los consumos

de carbón fue superior en el año 2000 al del resto de

las fuentes —superior al 5%—, mientras que el con-

sumo de productos petrolíferos perdió peso a favor

del gas. 

Con respecto a las cifras del anterior boletín, se obser-

van diferencias con las aquí presentadas en lo relativo

a los consumos de energías renovables de los ejerci-

cios 1998, 1999 y 2000; la razón estriba en la revisión

y actualización permanente de las bases de datos de

proyectos de energías renovables en funcionamiento

del IDAE. El IDAE, al objeto de realizar el necesario

seguimiento del Plan de Fomento de las Energías

Renovables 2000-2010 y del grado de cumplimiento

de sus objetivos, actualiza y revisa permanentemente

sus bases de datos contando con la información pro-

veniente de las Comunidades Autónomas, lo que ha

provocado cambios del orden del 0,8% en el año 2000

en los consumos de energías renovables no hidráuli-

cas, con respecto a lo publicado en el número de abril

de 2001.
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Los consumos de energías renovables aumentaron en

el año 2000 un 8,3%; la generación hidroeléctrica

aumentó un 11%, contrariamente a lo que ocurriera en

1999, cuando la generación hidroeléctrica se redujo

con respecto a 1998 como consecuencia de la menor

hidraulicidad del año. 

El descenso de los consumos de energía hidráulica

que se produce desde 1998 —año de referencia del

Plan de Fomento
1

—, no debe interpretarse como una

pérdida de peso relativo de las energías renovables en

el balance global de consumos con respecto al año

base del Plan, dado que la potencia de generación

hidroeléctrica ha aumentado, fundamentalmente, en

el tramo de menor potencia (menos de 10 MW). Las

variaciones interanuales de los consumos de energía

hidráulica tienen su origen en la mayor o menor plu-

viosidad del año y, por tanto, las variables de produc-

ción o consumo no son las más indicadas para evaluar

la medida en que se están consiguiendo los objetivos

del Plan de Fomento; la nueva potencia instalada debe

ser la variable de seguimiento que se utilice a tal fin.

De esta forma, puede afirmarse que se han instalado

32.698 kW de nueva potencia hidráulica en instalacio-

nes de menos de 10 MW y 792.549 kW en plantas eóli-

cas a lo largo del año 2000, lo que nos situaba a fina-

les del pasado año en el segundo país de la Unión

Europea, junto con Dinamarca, por potencia eólica ins-

talada.

Las energías renovables representaron en el año 2000

el 5,6% del total de los consumos, un porcentaje lige-

ramente superior al de 1999, y por debajo del de 1998;

como se ha comentado, este resultado se deriva de la

menor hidraulicidad de estos dos últimos años con

relación al año de referencia del Plan de Fomento —

cabe recordar, en este punto, que los objetivos de

producción eléctrica con renovables del Plan de

Fomento se establecieron de acuerdo con las horas

medias de funcionamiento de las plantas hidroeléctri-

cas en un año hidráulico medio
2

—. Considerando, por

tanto, un año hidráulico medio y los aumentos de

potencia habidos desde 1998 en todas las áreas reno-

vables y, especialmente, en nuevos parques eólicos,

puede afirmarse que España está ahora más cerca del

objetivo del 12% de cobertura de la demanda con

energías renovables de lo que lo estaba en años ante-

riores, a pesar de que el porcentaje de consumo de

energías renovables sobre el total de los consumos de

energía primaria refleje un 5,6% en el año 2000 y un

6,3% en 1998.

Consumo de energía primaria 

ktep

Carbón

Petróleo

Gas natural

Hidráulica*

Renovables

Nuclear

Saldo eléctrico

TOTAL

22000000 11999999 11999988
21.559

64.280

14.830

2.491

4.518

16.182

385

124.245

17,4%

51,7%

11,9%

2,0%

3,6%

13,0%

0,3%

100,0%

20.499

63.041

13.535

2.246

4.228

15.337

492

119.378

17,2%

52,8%

11,3%

1,9%

3,5%

12,8%

0,4%

100,0%

17.889

61.670

11.816

3.103

4.056

15.376

293

114.203

15,7%

54,0%

10,3%

2,7%

3,6%

13,5%

0,3%

100,0%

* Incluye minihidráulica.
Datos 2000 provisionales.
Fuente: IDAE /Ministerio de Economía —Dirección General de Política Energética y Minas—.

1 

Aunque aprobado a finales del año 1999, los objetivos de incre-
mento de consumo de fuentes renovables del Plan se suman a los
consumos de 1998 dado que, a la fecha de aprobación del Plan de
Fomento, era el último ejercicio cerrado.

2 

La producción eólica se determinó también, en el horizonte del
Plan, de acuerdo con un año eólico medio.

/ / g



B
o

l
e

t
í

n
 

d
e

l
 

I
D

A
E

 
n

º
3

18

A pesar de que la potencia de generación eléctrica con

fuentes renovables y los consumos para usos térmicos

aumentan en España, el objetivo del 12% en el año

2010 sólo resulta posible si, como se señalaba tam-

bién en el anterior número de este Boletín IDAE, se

ponen en marcha actuaciones de fomento del ahorro y

la eficiencia energética que reduzcan el crecimiento

tendencial de los consumos de energía primaria —

lógicamente, la cuota de energías renovables sólo

puede aumentar si el crecimiento de los consumos o

la producción de energías renovables es superior al

incremento anual de la demanda de energía—. 

Consumo de energía primaria por fuentes, 2000 - España

Datos provisionales.
FFuueennttee:: IDAE/Ministerio de Economía - Dirección General de Política Energética y Minas-.

Fuente: Ministerio de Economía —Dirección General de Política Energética y Minas—.
(*) Datos hasta el tercer trimestre de 2000 —incluido—.
Nota: El grado de dependencia energética está calculado a partir de las series de consumo de energía primaria sin consideración de los consumos de biomasa para
usos térmicos finales; la inclusión en las series de consumo de energía primaria de los consumos finales de energías renovables reduciría el grado de dependen-
cia energética en, aproximadamente, 2 puntos porcentuales.

11998855

64%

11999900

66%

11999977

73%

11999955

72%

11999966

70%

11999988

74%

11999999

76%

22000000 ((**))

77%

Grado de dependencia energética (%)

11998800

77%

Los datos más recientes publicados por EUROSTAT

sobre consumos de energía primaria en la Unión

Europea ponen de manifiesto una situación en 1999

muy semejante a la de finales de 1998
3

. Mientras que

los consumos de gas han aumentado su participación

en la estructura de consumos —cerca de un punto

porcentual— y los consumos de productos petrolífe-

ros han reducido su peso, al igual que el carbón, los

consumos de energías renovables siguen represen-

tando el 5,9% del total de los consumos. 

3

No se dispone de datos sobre consumo de energías renovables
para la Unión Europea en su conjunto relativos al año 2000; en el
capítulo de Energías Renovables, se presentan algunos gráficos de
potencia instalada en diferentes áreas de renovables por países, si
bien la fuente de tales datos es el proyecto Eur’ObservER, financia-
do por la Comisión Europea, no EUROSTAT (Oficina de Estadística de
las Comunidades Europeas).

Gas natural
11,9% Nuclear

13,0%

Saldo eléctrico
0,3%

Hidráulica
2,0%

Eólica
0,3%

Biomasa
3,0%

Solar Fotovoltaica
0,002%

Solar Térmica
0,03%

Geotermia
0,01%

R.S.U.
0,2%

Renovables
5,6%

Carbón
17,4%

Petróleo
51,7%
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Consumo de energía primaria  por fuentes, 1999 - Unión Europea

FFuueennttee:: EUROSTAT

El empuje de la energía eólica se ha dejado sentir

también en la Unión Europea: mientras los consumos

de energía eólica representaban el 1,2% del total de

los consumos de fuentes renovables en la Unión

Europea en 1998, representaron ya en 1999 el 1,4% —

si se tiene en cuenta que cerca del 64% de los consu-

mos de energías renovables de la UE son consumos de

biomasa y el 31% corresponden a la energía hidráuli-

ca, el aumento de los consumos de energía eólica es,

ciertamente, significativo—. No obstante, y como

señala el propio Libro Verde de la Comisión Europea

sobre seguridad del abastecimiento energético
4

, el

consumo de energías renovables no está aumentando

en la Unión Europea a un ritmo que permita prever una

cuota del 12% de energías renovables en el año 2010;

de acuerdo con el Libro Verde antes citado, el consu-

mo se estancaría en torno al 7% en diez años si no se

adoptan medidas financieras adecuadas —este Libro

Verde se refiere, textualmente, a ayudas estatales o

desgravaciones fiscales—; incluso, aventura propues-

tas novedosas como la posibilidad de que “las energí-

as rentables (petróleo, gas, energía nuclear) financien

el desarrollo de las energías renovables, que no se

han beneficiado, como las energías convencionales,

de apoyos sistemáticos”. 

LLooss ccoonnssuummooss ffiinnaalleess ddee ffuueenntteess rreennoovvaabblleess ——bbáássiiccaa--

mmeennttee,, bbiioommaassaa yy ssoollaarr ttéérrmmiiccaa—— rreepprreesseennttaarroonn eenn

11999999 uunn 44,,77%% ddeell ttoottaall ddee llooss ccoonnssuummooss,, uunn ppoorrcceennttaa--

jjee ssiimmiillaarr aall ddee 11999988 yy ssóólloo lliiggeerraammeennttee ppoorr eenncciimmaa ddeell

ddee llaa mmeeddiiaa ddee llaa UUnniióónn EEuurrooppeeaa..

Las cifras de consumo final por fuentes y sectores que

se presentan en este Boletín IDAE han sido revisadas,

fundamentalmente, en lo que se refiere a los consu-

mos de productos petrolíferos
5

; como consecuencia

de una diferente caracterización de los consumos de

productos petrolíferos de algunos sectores de activi-

dad como energéticos o no energéticos, se observan

cambios, especialmente, en los consumos del sector

industrial y, dentro de éste, en la industria química —

entre lo presentado en este número y lo que se publi-

có en el número 2 del Boletín IDAE—.

Los consumos de energía final del sector industrial se

redujeron en un 1,4% en 1999, en contraste con el

aumento global del 3,1% de los consumos finales de

todos los sectores considerados conjuntamente. Los

consumos del sector transporte aumentaron un 4,8%,

un porcentaje igual al del incremento de los consumos

de energía de las economías domésticas. 

4

Libro Verde Hacia una estrategia europea de seguridad del abaste-
cimiento energético. COM(2000) 769 final. 

Gas natural
22,8%

Nuclear
15,3%

Hidráulica
31,0%

Eólica
1,4%

Biomasa
63,6%

Geotermia
3,6%

Solar Térmica
0,4%

Carbón
14,6%

Hidráulica
1,8%

Otras Renovables
4,1%

Saldo Eléctrico
0,1%

Petróleo
41,3%

Renovables
5,9%

5

Los cambios afectan a todo el período 1995-1999.
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Consumo de energía final por fuentes, 1999 Consumo de energía final por sectores, 1999 

0%

20%

40%

60%

80%

100%
Renovables (4,7%)

Electricidad (20,8%)

Gas (13,4%)

 Petróleo (60,0%)

Carbón (1,1%)
0%

20%

40%

60%

80%

100%
Agricultura (3,0%)

Servicios (8,3%)

Residencial (16,1%)

Transporte (43,6%)

Industria (29,0%)

Fuente: Ministerio de Ciencia y Tecnología.
Datos de avance.

Fuente: Ministerio de Ciencia y Tecnología.
Datos de avance.

ESPAÑA

11999988,, kktteepp

11999966,, kktteepp

11999955,, kktteepp

11999977,, kktteepp

CCaarrbbóónn

2.403

0

216

11

0

2.629

CCaarrbbóónn

2.128

0

210

11

0

2.349

CCaarrbbóónn

1.102

0

214

11

0

1.327

CCaarrbbóónn

943

0

193

11

0

1.146

PPeettrróólleeoo

6.437

25.726

3.673

1.449

1.750

39.035

PPeettrróólleeoo

5.316

27.447

3.969

1.374

1.736

39.842

PPeettrróólleeoo

6.281

27.596

3.825

1.393

1.704

40.799

PPeettrróólleeoo

6.165

30.125

3.827

1.362

1.531

43.010

GGaass

4.664

0

1.001

298

9

5.972

GGaass

5.402

0

1.138

378

14

6.932

GGaass

6.077

5

1.239

426

27

7.773

GGaass

6.743

6

1.466

494

38

8.747

EElleeccttrriicciiddaadd

5.468

299

3.240

3.242

407

12.655

EElleeccttrriicciiddaadd

5.543

298

3.412

3.410

370

13.033

EElleeccttrriicciiddaadd

5.918

310

3.449

3.645

354

13.676

EElleeccttrriicciiddaadd

6.303

294

3.747

3.892

378

14.614

RReennoovvaabblleess

1.276

0

1.992

18

3

3.290

RReennoovvaabblleess

1.321

0

1.996

18

3

3.339

RReennoovvaabblleess

1.341

0

1.997

19

3

3.360

RReennoovvaabblleess

1.361

0

1.998

20

3

3.383

TTOOTTAALL

20.248

26.025

10.121

5.017

2.169

63.581

TTOOTTAALL

19.710

27.745

10.725

5.190

2.124

65.495

TTOOTTAALL

20.720

27.911

10.723

5.494

2.088

66.935

TTOOTTAALL

21.515

30.425

11.230

5.779

1.951

70.900

IInndduussttrriiaa

TTrraannssppoorrttee

RReessiiddeenncciiaall

SSeerrvviicciiooss

AAggrriiccuullttuurraa

TTOOTTAALL

IInndduussttrriiaa

TTrraannssppoorrttee

RReessiiddeenncciiaall

SSeerrvviicciiooss
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Consumo de energía final 1995-1999
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11999999,, kktteepp CCaarrbbóónn

665

0

134

9

0

808

PPeettrróólleeoo

5.180

31.568

3.952

1.444

1.712

43.856

GGaass

7.369

10

1.774

537

81

9.772

EElleeccttrriicciiddaadd

6.575

307

3.908

4.060

394

15.244

RReennoovvaabblleess

1.423

0

1.999

21

4

3.448

TTOOTTAALL

21.212

31.885

11.768

6.072

2.192

73.128

FFuueennttee:: Ministerio de Ciencia y Tecnología (1997 y 1998, datos provisionales; 1999, datos de avance). 
Se ha revisado la serie de consumo de productos petrolíferos, lo que justifica los cambios en esta variable que se observan con respecto a los datos publicados
en el anterior número de este Boletín IDAE; el cambio se ha debido a una diferente caracterización de los consumos de productos petrolíferos de algunos secto-
res de actividad como energéticos o no energéticos.
NNoottaa:: Las cifras de consumo final de energías renovables (biomasa, solar térmica y geotermia) de estos cuadros no coinciden exactamente con las estimadas por
el IDAE y presentadas en el capítulo Energías Renovables de este Boletín IDAE; incluyen, además, el consumo de calor de determinados procesos industriales (0,1%
del total del consumo final de energía en España en 1999).

IInndduussttrriiaa

TTrraannssppoorrttee

RReessiiddeenncciiaall

SSeerrvviicciiooss

AAggrriiccuullttuurraa

TTOOTTAALL

La comparación de la distribución por fuentes y secto-

res de los consumos de energía final en España y la

Unión Europea pone de manifiesto notorias diferen-

cias. Mientras en España, los productos petrolíferos

suponen todavía el 60% del total de los consumos

finales, en la UE, tal porcentaje se sitúa en el 46%; a la

inversa, el gas representa un 13,4% en España frente

al 23% de la media de la Unión Europea. En lo que se

refiere a la distribución sectorial de los consumos fina-

les de energía, la diferencia más significativa la consti-

tuye el hecho de que los consumos de energía para el

transporte suponen en España cerca de 12 puntos por-

centuales más que en la Unión Europea —sólo en

Grecia, España y Luxemburgo, los consumos de ener-

gía del sector transporte superan el 40% del total de

los consumos de energía para usos finales—.

0%

20%

40%

60%

80%

100%
Renovables (4,3%)
Calor (2,2%)

Electricidad (19,4%)

Gas (23,1%)

 Petróleo (46,0%)

Carbón (5,0%)
0%

20%

40%

60%

80%

100% Agricultura (2,2%)

Servicios (11,8%)

Residencial (26,4%)

Transporte (32,0%)

Industria (27,6%)

Fuente: EUROSTAT
Gases de coquería y horno alto incluidos bajo la categoría “Carbón”

Fuente: EUROSTAT

Consumo de energía final por fuentes, 1999 Consumo de energía final por sectores, 1999 

UNIÓN EUROPEA
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LLaa ggeenneerraacciióónn eellééccttrriiccaa ccoonn ffuueenntteess rreennoovvaabblleess ssuuppuu--

ssoo uunn 1166,,99%% ddee llaa ggeenneerraacciióónn eellééccttrriiccaa bbrruuttaa ddeell aaññoo

22000000;; llaa ggeenneerraacciióónn eenn ppllaannttaass hhiiddrrooeellééccttrriiccaass ddee mmááss

ddee 1100 MMWW ——qquuee rreepprreesseennttaa mmááss ddeell 7700%% ddeell ttoottaall ddee

llaa ggeenneerraacciióónn eellééccttrriiccaa ccoonn ffuueenntteess rreennoovvaabblleess
66

——

aallccaannzzóó llooss 2266..990000 GGWWhh..

Cabe recordar en este punto el objetivo indicativo de

consumo de electricidad proveniente de fuentes reno-

vables establecido para España en la Directiva para la

promoción de la electricidad renovable en el mercado

interior
7

, aprobada en septiembre de este mismo año,

del 29,4% del total del consumo eléctrico del año 2010

—igual al del propio Plan de Fomento de las Energías

Renovables 2000-2010—. La propia Directiva propor-

ciona valores de referencia para todos y cada uno de

los Estados miembros sobre consumo de electricidad

renovable en el año 2010, aun cuando son los propios

Estados miembros los que deben, en el plazo de un

año, fijar objetivos indicativos de consumo de electri-

cidad renovable de aquí a diez años
8

; para la Unión

Europea en su conjunto, el objetivo de consumo de

electricidad renovable —incluida la gran hidráulica—

se sitúa en el 22,1%.

6 

El 79% en 1998 —año de mayor hidraulicidad—.

7

Directiva 2001/77/CE del Parlamento Europeo y del Consejo relati-
va a la promoción de la electricidad generada a partir de fuentes de
energía renovables en el mercado interior de la electricidad.

GWh

Carbón

Petróleo

Gas natural

Nuclear

Hidráulica > 10 MW*

Otras energías renovables

TOTAL

11999988 11999999

63.480

18.029

14.960

59.003

32.073

8.630

196.175

34,2%

9,2%

7,6%

30,1%

16,3%

4,4%

100,0%

76.565

22.767

18.959

58.852

23.447

8.890

209.479

36,6%

10,9%

9,1%

28,1%

11,2%

4,2%

100,0%

80.740

22.194

21.873

62.094

26.915

11.059

224.875

35,9%

9,9%

9,7%

27,6%

12,0%

4,9%

100,0%

**Incluye producción con bombeo.
Datos 2000 provisionales.
Fuente: IDAE/Ministerio de Economía —Dirección General de Política Energética y Minas.

Generación de energía eléctrica

Carbón 
35,9%

Gas natural 
9,7%

Nuclear 
27,6%

Hidráulica
13,9%

Eólica
2,2%

Biomasa
0,5%

Solar Fotovoltaica
0,01%

R.S.U.
0,3%

Renovables
16,9%

Petróleo 
9,9%

Estructura de generación eléctrica en 2000

Datos provisionales.
Fuente: IDAE/Ministerio de Economía —Dirección General de Política Energética y Minas—.

22000000

8

Ver Boletín IDAE de Eficiencia Energética y Energías Renovables, nº
2, abril 2001.
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Eficiencia
Energética 
e Intensidad
en Usos Finales

Intensidad primaria y final

LLaa iinntteennssiiddaadd pprriimmaarriiaa ——ccaallccuullaaddaa ppoorr ccoocciieennttee eennttrree

llooss ccoonnssuummooss ddee eenneerrggííaa pprriimmaarriiaa yy eell PPIIBB—— ssee ssiittúúaa

eenn EEssppaaññaa ccllaarraammeennttee ppoorr eenncciimmaa ddee llaa mmeeddiiaa ddee llaa

UUnniióónn EEuurrooppeeaa;; ddeessddee 11999977,, llaa tteennddeenncciiaa aall aallzzaa ddeell

iinnddiiccaaddoorr eenn EEssppaaññaa ccoonnttrraassttaa ttaammbbiiéénn ccoonn llaa rreedduucc--

cciióónn pprrooggrreessiivvaa ddeell íínnddiiccee eenn llaa mmaayyoorrííaa ddee llooss ppaaíísseess

mmiieemmbbrrooss..

En el año 1999, el indicador de intensidad primaria

nacional superaba al de la Unión Europea en un 17%,

habiendo experimentado un crecimiento con respecto

al año anterior del 0,5%. Este aumento anual supuso,

sin embargo, una reducción del ritmo de crecimiento

que el indicador había mostrado desde 1997: un 2,1%

en ese año y un 2,6% en el siguiente.
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El indicador de intensidad primaria para la Unión

Europea se redujo en 1999 en un 1,5%, lo que pone de

manifiesto una tendencia claramente contraria a la

que muestra el indicador nacional. Desde 1990, el

indicador de intensidad primaria de la Unión Europea

se ha reducido un 5,9%, a una tasa media anual del

0,7%. Cabe recordar, en este punto, que la Comisión

Europea estableció, en el Plan de acción para mejorar

la eficiencia energética en la Comunidad Europea que

se presentó el pasado año, el objetivo de reducir la

intensidad energética anual en un 1% hasta el año

2010, al objeto de contribuir con ello a la reducción de

las emisiones de CO2. España, como se deduce de la

tasa de crecimiento medio anual de la intensidad pri-

maria desde 1990 (+0,7%), está todavía lejos de con-

seguir el objetivo comunitario. 

Las cifras sobre consumo de energía primaria en

España y crecimiento del PIB —4,1%— en el año 2000

permiten apuntar un crecimiento de la intensidad para

este último año del 0,2%; aunque más moderada, sin

embargo, esta tasa sigue mostrando signo positivo.

Los índices de intensidad primaria calculados sobre el

valor de 1985 (Base 1985=100) ponen de manifiesto

esa tendencia divergente en la evolución de la intensi-

dad primaria en España y en la mayoría de los países

de nuestro entorno. Desde 1985, el aumento de la

intensidad primaria en España fue del 5,8% en térmi-

nos acumulados, frente a la reducción superior al 17%

experimentada por este mismo indicador para la

media de la Unión Europea-15. También se redujeron

significativamente, en ese mismo período, las intensi-

dades de países como el Reino Unido o Suecia; menos

significativas, aunque también del mismo signo que

las anteriores, fueron las variaciones de los indicado-

res de intensidad primaria de Francia (del 4,1%) y de

Italia (del 3,7%).

IInntteennssiiddaadd pprriimmaarriiaa 

198719861985 1988 1990 1992 1994 1995 19971989 1991 1993 1996 1998 1999

ke
p/

EC
U

95

Bélgica          Alemania Italia     España UE    Francia Reino Unido

0,15

0,20

0,25

0,30

0,35

FFuueennttee:: EnR/IDAE.
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A pesar de haberse reducido, desde 1985, la intensi-

dad primaria de Suecia y el Reino Unido, ésta se sitúa

—en términos absolutos— por encima de la española.

Las diferencias en la estructura productiva de los dife-

rentes Estados miembros, es decir, el mayor o menor

peso de los sectores industriales más intensivos en

energía o el mayor o menor peso del transporte, así

como las diferencias en la propia estructura de gene-

ración eléctrica, explican las que se observan, a su vez,

en los indicadores de intensidad primaria. Algunos

países como el Reino Unido, España, Grecia, Alemania

y Dinamarca generan más de un 30% de sus respecti-

vas producciones eléctricas nacionales en plantas de

carbón, que presentan rendimientos medios inferiores

a otras fuentes primarias utilizadas también para la

generación eléctrica; la utilización de gas natural en

plantas de ciclo combinado puede alcanzar rendimien-

tos del 51%, frente al 35,5% de una planta de carbón

—media del parque térmico nacional— o del 33% en

una central nuclear. El mayor o menor uso de los recur-

sos naturales para generación eléctrica —fundamen-

talmente, hidráulicos— también está en la base de las

diferencias observadas.

A pesar de que las reducciones de los índices de

intensidad primaria han sido menores durante la

década de los noventa de lo que lo fueron durante la

segunda mitad de los ochenta, como consecuencia de

los menores precios del petróleo durante la última

década, la Unión Europea en su conjunto ha consegui-

do reducir la intensidad primaria, contrariamente a lo

que ha ocurrido en España. A pesar de los cambios

que puedan atribuirse en un determinado año a las

variaciones de la hidraulicidad media —determinada

por las precipitaciones anuales—, España debe refor-

zar sus actuaciones conducentes a la mejora de la efi-

ciencia del parque de generación eléctrica. El Plan de

Fomento de las Energías Renovables 2000-2010 cons-

tituye un buen ejemplo en este sentido y su puesta en

marcha efectiva contribuirá, sin duda, a contener el

aumento de los índices de intensidad primaria que se

derive de los aumentos del consumo de energía final

en los sectores consumidores —industria, transpor-

tes, residencial y servicios pero, fundamentalmente,

en los tres últimos—.

IInntteennssiiddaadd pprriimmaarriiaa  ((BBaassee 11998855==110000))

198719861985 1988 1990 1992 1994 1995 19971989 1991 1993 1996 1998 1999
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Italia     España Unión Europea Reino Unido Francia

FFuueennttee:: EnR/IDAE.
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IInntteennssiiddaadd pprriimmaarriiaa  --PPaarriiddaadd ddee ppooddeerr ddee ccoommpprraa

198719861985 1988 1990 1992 1994 1995 19971989 1991 1993 1996 1998 1999

Bélgica          Alemania Italia     España Reino Unido FranciaUnión Europea

ke
p/

EC
U

95
p

0,15

0,20

0,25

0,30

FFuueennttee:: EnR/IDAE.
NNoottaa:: Ver nota en gráfico Intensidad Final- Paridad de Poder de Compra.

La aplicación del tipo de cambio corregido por los pre-

cios —paridades de poder de compra— al PIB de los

distintos Estados miembros da lugar a un indicador

que proporciona un panorama más optimista que el

que se describía anteriormente, al menos en lo que se

refiere a la situación relativa de España con respecto a

sus socios comunitarios. Al aplicarse las paridades de

poder de compra, el PIB de los países con menor nivel

de precios aumenta y, por ende, se reducen los índices

de intensidad; a la inversa, el PIB de los países con

mayor nivel de precios se reduce y aumentan sus res-

pectivos índices de intensidad primaria. Con este

nuevo indicador —más próximo a un indicador de

volumen que el que se calculaba por aplicación de los

tipos de cambio nominales— España se sitúa por

debajo de la media comunitaria: el indicador nacional

representa un 96% del indicador relativo a la Unión

Europea. Sólo el indicador de intensidad primaria de

Italia se sitúa ahora por debajo del de España —de los

cinco países europeos que se presentaban en el pri-

mero de los gráficos de este capítulo—.

La evolución de este indicador es la misma, lógica-

mente, que la que presentaba el indicador de intensi-

dad primaria más sencillo; la aplicación de las parida-

des de poder de compra en lugar de los tipos de cam-

bio nominales —para la conversión a ecus de los

datos de producción en moneda nacional—, sólo pro-

voca un cambio de escala o de nivel en la variable

resultante, pero no afecta, de ningún modo, a la varia-

ción interanual de la misma. La afirmación de que la

tendencia observada por el indicador de intensidad

primaria nacional es claramente divergente de la

observada por el indicador de la Unión Europea (el

primero ha aumentado un 0,5% en 1999, mientras que

el segundo se ha reducido en un 1,5%) sigue mante-

niéndose, y, por tanto, la urgencia de adoptar medidas

que permitan invertir la tendencia en España de acuer-

do con la indicaciones del Plan de acción para mejorar

la eficiencia energética en la Comunidad Europea. Por

otra parte, la reducción de los consumos energéticos

hasta el año 2010 constituye una condición previa

para el cumplimiento de los objetivos del Plan de

Las diferencias observadas en los índices de intensi-

dad en valores absolutos —kilogramos equivalentes

de petróleo por ecu constante del año 1985— se redu-

cen o tornan, incluso, de signo contrario, cuando se

construyen los indicadores sobre el PIB expresado a

paridad de poder adquisitivo.
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Fomento de las Energías Renovables 2000-2010, apro-

bado por el Consejo de Ministros de 30 de diciembre

de 1999, de cubrir un 12% del total de los consumos

energéticos con fuentes renovables.

LLaa iinntteennssiiddaadd ffiinnaall eenn EEssppaaññaa ——ccaallccuullaaddaa ppoorr ccoocciieenn--

ttee eennttrree llooss ccoonnssuummooss ffiinnaalleess yy eell PPIIBB—— ssee rreedduujjoo ttaann

ssóólloo uunn 00,,88%% eenn 11999999;; ddeessddee 11999933,, ssiinn eemmbbaarrggoo,, eessttee

iinnddiiccaaddoorr hhaabbííaa eexxppeerriimmeennttaaddoo uunn aauummeennttoo mmeeddiioo

aannuuaall ddeell 00,,44%%..

Con respecto a los datos que se presentaron en el

Boletín IDAE nº 2, algunos cambios se han producido

en la serie de consumos finales de energía como con-

secuencia de la revisión realizada sobre la serie de

consumo de productos petrolíferos; el cambio se ha

debido a una diferente caracterización de los consu-

mos de productos petrolíferos de algunos sectores de

actividad como energéticos o no energéticos. Esta

revisión está en la base de las diferencias que pueden

observarse en la reducción porcentual de la intensi-

dad final en el año 1999 (del 1%, según se indicaba en

el anterior boletín y del 0,8%).

Las principales conclusiones que se obtenían del aná-

lisis comparado —con otros países miembros de la

Unión Europea— de los índices de intensidad final

son, lógicamente, coincidentes. La revisión de la serie

de consumo de productos petrolíferos a la que se ha

aludido afectará, principalmente, a algunos sectores

industriales —fundamentalmente, al sector químico—

pero no tanto a los indicadores más agregados.

Frente a la tendencia generalizada de reducción de la

intensidad final en la mayoría de los países miembros

desde 1985, España mantiene un aumento sostenido

desde 1987.

FFuueennttee:: EnR/IDAE.
NNoottaa:: Los datos que aparecen en este gráfico han sido elaborados en el marco del proyecto "Cross Country Comparison on Energy Efficiency Indicators" apoyado
por la Comisión Europea a través del Programa SAVE; los indicadores de eficiencia energética se han calculado a partir de los datos nacionales remitidos por cada
una de las agencias asociadas al Club EnR que participan en dicho proyecto.
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IInntteennssiiddaadd ffiinnaall ((BBaassee 11998855==110000))

198719861985 1988 1990 1992 1994 1995 19971989 1991 1993 1996 1998 1999
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UE Italia     España Irlanda Reino UnidoFrancia

FFuueennttee:: EnR/IDAE
NNoottaa:: En este gráfico, los indicadores de intensidad final se han calculado por cociente entre los consumos de energía final —excluidos los usos no energéticos—
y el PIB expresado en moneda constante utilizando las paridades de poder de compra, en lugar de los tipos de cambio de las monedas nacionales con respecto al
ECU. La paridad de poder de compra permite traducir una determinada cantidad en pesetas en una cantidad en ECUs con un poder de compra equivalente; por
ejemplo, 1.000 pesetas de 1995 equivalían a 11,5 marcos alemanes —por aplicación del tipo de cambio medio del marco alemán— pero tenían un poder adquisi-
tivo equivalente a 16,6 marcos alemanes de 1995 por efecto de los mayores precios relativos en Alemania con respecto a España (1.000 pesetas en España permi-
tían adquirir una cesta de bienes y servicios equivalente a la que podía adquirirse en Alemania con 16,6 marcos, no con 11,5). El tipo de cambio de la peseta fren-
te al ECU era, en 1995, de 1 ECU=163 pesetas, pero, realmente, eran suficientes 134,7 pesetas para adquirir en España la cesta de bienes y servicios que podía
adquirirse en Europa con 1 ECU, dado el menor nivel de precios en España con respecto a la media de la Unión Europea. De esta forma, el PIB español expresado
en ECUs de 1995 a igualdad de poder adquisitivo es mayor que el PIB español expresado en ECUs de 1995 aplicado el tipo de cambio. Esta magnitud —aun expre-
sada en términos monetarios— es más próxima a un indicador de volumen que la anterior, al haberse eliminado el efecto de los precios, y, por tanto, permite hacer
comparaciones internacionales más ajustadas; el nuevo indicador, así calculado, está más cerca de poder interpretarse como el consumo de energía final por uni-
dad de producción.
El uso de paridades de poder de compra modifica la posición relativa de los distintos países en términos de intensidad final, dado que aumenta el valor del PIB y
decrece, por tanto, la intensidad de los países con menores precios; no afecta, sin embargo, a la tendencia de las series dado que, a precios constantes de un
determinado año (1995), el ratio que se aplica es el mismo.

IInntteennssiiddaadd ffiinnaall --PPaarriiddaadd ddee ppooddeerr ddee ccoommpprraa

FFuueennttee:: EnR/IDAE.
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FFuueennttee:: EnR/IDAE.

España

Unión Europea

11998855 11999966

0,149

0,164

0,145

0,142

0,149

0,139

0,149

0,142

0,147

0,138

0,150

0,136

11999900 11999955 11999977 11999988

0,149

0,135

11999999

IInntteennssiiddaadd ffiinnaall eenn EEssppaaññaa yy llaa UUnniióónn EEuurrooppeeaa 11998855--11999999 ((kkeepp//EECCUU9955))
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LLaa iinntteennssiiddaadd ffiinnaall ccoorrrreeggiiddaa ddee llaass vvaarriiaacciioonneess cclliimmáá--

ttiiccaass ssee rreedduujjoo uunn 11,,22%% dduurraannttee eell aaññoo 11999999..

La corrección de los indicadores de intensidad final

por las variaciones climáticas interanuales proporcio-

na un nuevo indicador que, en el caso de España, ha

registrado un aumento medio anual del 0,1% en el

período 1990-99. Esta variación, que se traduce en la

estabilización de los índices de intensidad final —del

consumo de energía final por unidad de Producto

Interior Bruto—, contrasta con el aumento que se

registra en el indicador sin correcciones en el mismo

período: del orden del 0,3% anual1 . 

Las temperaturas más cálidas en el invierno de 1990

explican, en parte, los menores consumos de ese año

con respecto a los años siguientes; como se observa

en el caso español y en el del Reino Unido, Irlanda,

Francia y en la media de la Unión Europea, los indica-

dores corregidos muestran un menor crecimiento de la

intensidad o un descenso más acusado que los indi-

cadores sin correcciones, como resultado en todos

estos países de las temperaturas más cálidas de 1990

y más frías de 1999 con respecto a la media de los últi-

mos años —los mayores consumos de energía del año

1999 se debieron, en parte, a las temperaturas más

bajas, que provocaron aumentos de la demanda de

energía para calefacción en los sectores doméstico y

terciario; una vez descontado este aumento de los

consumos debido al clima, el indicador de intensidad

muestra un crecimiento menor o, a la inversa, una

reducción mayor que el indicador sin correcciones—2 .

1La corrección climática se aplica sobre los consumos de energía para calefacción de los sectores doméstico y terciario de acuerdo con la
siguiente expresión: 

donde C*Final es el consumo final de energía descontados los consumos para calefacción de los hogares y el sector servicios. El indicador de
intensidad final con correcciones climáticas se calcula por cociente entre estos nuevos datos de consumo final (Cfinal.CorreccionesClimáticas) y el Producto
Interior Bruto.

2La necesidad de aplicar correcciones climáticas a los datos de consumo de energía debe tenerse en cuenta a la hora de fijar objetivos de con-
sumo de energía, mejora de la intensidad energética o emisiones de CO2; nótese que los compromisos del Protocolo de Kioto sobre reducción
o contención del aumento de las emisiones de CO2 se han fijado sobre los niveles de emisiones de 1990 —un año más cálido que la media;
cabe suponer, por tanto, que los consumos para aquellos usos térmicos ligados al clima fueron más bajos en 1990 —año base para la deter-
minación del cumplimiento o no de los compromisos acordados en el marco del Protocolo de Kioto— y más bajas también las emisiones de
CO2 de origen energético asociadas.

*  1 -                                                               +
Grados.Día-Grados.Día Medios

Grados.Día Medios

*  1 -                                                               
Grados.Día-Grados.Día Medios

Grados.Día Medios

C Final.Correcciones Climaticas= C* Final + C Calefacción_Hogares 

C Calefacción_Servicios 
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La evolución del indicador de intensidad corregido del

clima en el período 1990-99 no ha sido, sin embargo,

homogénea, ni las correcciones han operado siempre

en el mismo sentido durante ese período; mientras

que las temperaturas más frías de 1999 permiten

corregir el indicador a la baja en ese año, la corrección

opera en sentido contrario en el período 1994-1998.

LLooss iinnddiiccaaddoorreess ddee iinntteennssiiddaadd ffiinnaall nnaacciioonnaalleess ssee ppuuee--

ddeenn ccoorrrreeggiirr ccoonn eell cclliimmaa mmeeddiioo ddee llaa UUnniióónn EEuurrooppeeaa..

EEll iinnddiiccaaddoorr ddee iinntteennssiiddaadd ffiinnaall ccoorrrreeggiiddoo ppaarraa EEssppaaññaa

ffuuee uunn 77%% iinnffeerriioorr aall ddee llaa mmeeddiiaa ddee llaa UUnniióónn EEuurrooppeeaa

eenn 11999999;; eell ddiiffeerreenncciiaall ccoonn rreessppeeccttoo aa llaa mmeeddiiaa ddee llaa UUEE

ssee hhaa rreedduucciiddoo ddeessddee 11999944 ccoommoo ccoonnsseeccuueenncciiaa ddee llaass

tteennddeenncciiaass ccoonnttrraarriiaass qquuee mmuueessttrraann aammbbooss iinnddiiccaaddoo--

rreess ((aa llaa bbaajjaa,, eenn eell ccaassoo ddee llaa UUnniióónn EEuurrooppeeaa;; aall aallzzaa,,

eenn eell ccaassoo eessppaaññooll))..

El indicador de intensidad final se corrige de manera

similar a como se corrige de las variaciones climáticas

interanuales; las mayores temperaturas medias de

invierno en España y, en general, en los países medi-

terráneos, provocan unas menores demandas de ener-

gía para calefacción, por comparación con los países

del centro y norte de Europa. El consumo de energía

final que se habría producido en España  de contar con

unas temperaturas medias iguales a las de la media de

la Unión Europea se estima a través de la siguiente

expresión:

UE Francia* Alemania**

Real

1990
1999

Corregido-Clima

Italia* España Reino Unido Irlanda

ke
p/

EC
U

95

0,00

0,05

0,10

0,15

0,20

IInntteennssiiddaadd FFiinnaall ccoonn ccoorrrreecccciioonneess cclliimmááttiiccaass ((11999900--11999999))

*Datos para Francia e Italia correspondientes a 1990 y 1998.
**Datos para Alemania correspondientes a 1991 y 1999.
FFuueennttee:: EnR/IDAE.

*                                                  +
Grados.Día UE

Grados.Día España

Grados.Día UE

Grados.Día España

C Final. Clima UE= C* Final + C Calefacción_Hogares 

+ C Calefacción_Servicios  

donde C*Final es el consumo final de energía descontados los consumos para calefacción de los hogares y el sector servicios.

*
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1991 19931990 1992 1994 1995 19971996 1998
0,10

0,11

0,13

0,14

0,12

0,15

España -Real España -Clima Medio de la UE UE

ke
p/

EC
U

95
p

Diferencial con respecto al indicador 
de intensidad final de la UE

Menores índices de intensidad nacionales debidos 
a las mayores temperaturas medias de invierno en 
España -con relación a la media de UE-

IInntteennssiiddaadd FFiinnaall eenn EEssppaaññaa yy llaa UUEE ((CCoonnssuummooss CCoorrrreeggiiddooss ccoonn eell CClliimmaa MMeeddiioo ddee llaa UUEE))

FFuueennttee:: EnR/IDAE

La comparación internacional que puede hacerse a

partir de estos nuevos indicadores corregidos es más

correcta que la que puede establecerse a partir de los

indicadores más sencillos de consumo por unidad de

Producto Interior Bruto. Las diferencias que se obser-

van ahora entre unos países y otros obedecen, real-

mente, al uso más o menos eficiente que cada país

realiza de los recursos energéticos y no a los mayores

o menores consumos de energía como consecuencia

del clima o al mayor o menor nivel de precios de unas

economías frente a otras —obsérvese que la correc-

ción se ha aplicado sobre el indicador de intensidad

calculado a paridad de poder de compra—.

Por comparación con el gráfico de Intensidad Final a

Paridad de Poder de Compra, se observa, una vez cal-

culadas las intensidades con el clima medio de la

Unión Europea, que se ha reducido el diferencial exis-

tente entre los indicadores de intensidad de Italia y

España; Alemania, cuyo indicador se situaba muy pró-

ximo a la media de la Unión Europea —teniendo en

cuenta, ahora, que su clima es más frío que el de la

media de la Unión— se sitúa, incluso, por debajo del

indicador de intensidad final de España; también ha

cambiado la posición relativa de Francia, con una

intensidad final —corregida con el clima de la UE—

por encima de la intensidad media de la Unión

Europea. Este indicador vuelve a confirmar la posición

española por debajo de la media de la Unión en lo que

se refiere a la intensidad final; no obstante, y como

resulta lógico, también este indicador pone de mani-

fiesto la reducción progresiva del diferencial español

con respecto a las intensidades medias de la Unión

Europea.
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1990 1992 1994 1995 19971991 1993 1996 1998

UE Italia     España IrlandaReino UnidoFrancia Alemania

0,10

0,15

0,11

0,12

0,13

0,14

0,16

0,17

0,18

0,19

0,20

ke
p/

EC
U

95
p

IInntteennssiiddaadd FFiinnaall ((CClliimmaa mmeeddiioo ddee llaa UUEE))

32

FFuueennttee:: EnR/IDAE

LLaa iinntteennssiiddaadd ffiinnaall ssee rreedduujjoo ddee ffoorrmmaa ggeenneerraalliizzaaddaa eenn

EEuurrooppaa dduurraannttee llaa ddééccaaddaa ddee llooss oocchheennttaa;; eenn ppaaíísseess

ccoommoo FFrraanncciiaa,, DDiinnaammaarrccaa yy EEssppaaññaa,, llaa rreedduucccciióónn rreessuull--

ttaa aattrriibbuuiibbllee eenn uunn ppoorrcceennttaajjee vvaarriiaabbllee aa llooss ccaammbbiiooss

eessttrruuccttuurraalleess qquuee ssee pprroodduujjeerroonn eenn llaa eeccoonnoommííaa eenn

eessaa ddééccaaddaa,, qquuee ssee ttrraadduujjeerroonn eenn eell aabbaannddoonnoo ddee pprroo--

dduucccciioonneess iinntteennssiivvaass eenn eenneerrggííaa aa ffaavvoorr ddee oottrraass

mmeennoorr iinntteennssiivvaass ——tteerrcciiaarriizzaacciióónn ddee llaass eeccoonnoommííaass yy

rreedduucccciióónn ddeell ppeessoo ddee llaass iinndduussttrriiaass bbáássiiccaass——..

DDuurraannttee llooss nnoovveennttaa,, eessttee pprroocceessoo ccoonnttiinnúúaa eenn

EEssppaaññaa,, aauunnqquuee eell iimmppaaccttoo ddee llooss ccaammbbiiooss eessttrruuccttuurraa--

lleess ssoobbrree llooss iinnddiiccaaddoorreess ddee iinntteennssiiddaadd eess mmeennoorr..

La intensidad final se ha corregido de los cambios en

la estructura del Producto Interior Bruto, y tomando

como referencia la estructura de 1995, de acuerdo con

la siguiente expresión:

�Estructura Constante= � Ij * S j0

donde Ij es la intensidad energética de los sectores

industrial —a estructura constante—, agrícola y de

servicios; la intensidad energética del sector transpor-

te —calculada por cociente entre los consumos del

sector transporte y el PIB— y la intensidad del sector

residencial —calculada por cociente entre los consu-

mos de los hogares y el consumo privado de las fami-

lias—. Sj es el peso relativo del valor añadido de los

sectores industriales, agrícola y de servicios sobre el

PIB en el año 1995; 1, para el sector transporte, y el

peso relativo del consumo privado de las familias

sobre el PIB para el sector residencial, también en

1995. En definitiva, el nuevo indicador de intensidad

final a estructura constante resulta de una media pon-

derada de los indicadores de intensidad final sectoria-

les, utilizando como ponderaciones la estructura de la

producción relativa a 1995.
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Real A Estructura Constante    
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-22,4%

-19,2%

-16,9%

-19,0%
-17,7%

-10,3%

-22,5%

-13,8%

-6,3%

-25%

-15%

-10%

-5%

0%

%
 v

ar
ia

ci
ón

 a
cu

m
ul

ad
a 

en
 e

l p
er

io
do

VVaarriiaacciióónn ddeell ÍÍnnddiiccee ddee IInntteennssiiddaadd FFiinnaall:: RReeaall yy AA EEssttrruuccttuurraa CCoonnssttaannttee ((11998800--11999900))

FFuueennttee:: EnR/IDAE

Las variaciones interanuales del nuevo indicador

corregido obedecen a mejoras o empeoramientos de

la eficiencia energética; los cambios que experimenta-

ba el indicador sin correcciones —a menudo debidos

a desplazamientos de la producción y el valor añadido

hacia sectores menos intensivos en energía como

resultado de los cambios en la especialización pro-

ductiva nacional— han sido aislados con este nuevo

indicador teórico calculado bajo la hipótesis de que la

estructura productiva permanece invariable e igual a

la de 1995 durante todo el período de análisis. De esta

forma, la reducción del 6,3% del indicador de intensi-

dad corregido en España debe interpretarse como una

mejora de la eficiencia técnica en sentido estricto y de

esa cuantía; la reducción del indicador de intensidad

real —sin correcciones—, del orden del 13,8%, no

debe traducirse como una mejora de la eficiencia en la

década de los 80 puesto que un 54,5% de esa varia-

ción obedeció a los cambios estructurales acaecidos

durante esos diez años. Puede comprobarse, por

tanto, que la aplicación de correcciones por cambios

estructurales permite determinar —a través de la

variación del nuevo indicador corregido— las mejoras

o empeoramientos de la eficiencia energética en sen-

tido estricto y, por otra parte y por comparación con el

indicador sin correcciones, medir el impacto de los

cambios estructurales sobre los indicadores de inten-

sidad más sencillos y, por ende, mayormente utiliza-

dos.

La evolución de los índices de intensidad es más dis-

par durante la década de los noventa; en el caso de

Francia, la intensidad final aumenta, al igual que en

España, aunque a un ritmo menor. En ambos casos, el

hecho de que el indicador a estructura constante refle-

je crecimientos superiores a los del indicador sin

correcciones pone de manifiesto que los cambios aca-

ecidos en la estructura productiva han posibilitado

una reducción de la intensidad energética —por

aumento de la importancia relativa de sectores menos

consumidores de energía—; de haberse mantenido

constante e igual a la de 1995 la estructura productiva

de los ocho años analizados, el indicador de intensi-

dad para España habría registrado un aumento del

orden del 6,2% —el impacto de los cambios estructu-

rales ha sido del 43,7%; un impacto inferior al de los

cambios estructurales durante la década de los

ochenta—.
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La interpretación que puede hacerse para la economía

holandesa o británica es similar a la que se ha hecho

para el caso francés y español, aunque, ahora, la

intensidad energética final se ha reducido en ese

mismo período 1990-98. La reducción de la intensidad

energética ha sido superior a la que pone de manifies-

to el indicador corregido, como resultado de cambios

estructurales que han operado en el mismo sentido

que en España —hacia producciones menos intensi-

vas en energía—; el impacto de los cambios estructu-

rales ha sido cercano al 20% en los Países Bajos y del

orden del 25% en el Reino Unido.

El caso de Austria, Italia o Suecia es diferente durante

la década de los noventa; se ha producido una mejora

de la eficiencia energética, superior al 13% en el caso

de Suecia, que no se ha traducido en los índices rea-

les de intensidad energética como resultado de un

desplazamiento de las producciones nacionales hacia

aquéllas más intensivas en energía, lo que ha provo-

cado menores ganancias aparentes de eficiencia.  
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VVaarriiaacciióónn ddeell ÍÍnnddiiccee ddee IInntteennssiiddaadd FFiinnaall -- RReeaall yy AA EEssttrruuccttuurraa CCoonnssttaannttee ((11999900--11999988))

FFuueennttee:: EnR/IDAE

Para España, se dispone de datos relativos al año

1999; durante el período 1990-1999, la intensidad final

real se ha incrementado un 2,6%, una tasa inferior a la

que se habría registrado en ausencia de cambios

estructurales, del orden del 5,8%. La diferencia entre

ambos valores constituye la mejora del índice de

intensidad real atribuible a los cambios estructurales

que han tenido lugar durante el período hacia produc-

ciones y procesos menos consumidores de energía.
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LLaass eemmiissiioonneess ddee CCOO22 ddee oorriiggeenn eenneerrggééttiiccoo ——ddeerriivvaa--

ddaass ddeell ccoonnssuummoo yy pprroodduucccciióónn ddee eenneerrggííaa—— hhaann

aauummeennttaaddoo eenn EEssppaaññaa uunn 1155,,44%% eenn eell ppeerrííooddoo 11999900--

9988,, ffrreennttee aall 00,,88%% ddee llaa UUnniióónn EEuurrooppeeaa..

De acuerdo con las estimaciones realizadas por las

agencias nacionales integradas en el Club EnR, las

emisiones de CO2 —calculadas por aplicación de los

coeficientes de emisión del IPCC
3

— han aumentado

en nuestro país un 15,4% con respecto a los valores de

1990. Esta cifra no se corresponde exactamente con la

que proporciona, para ese mismo período, el

Inventario Nacional de Gases de Efecto Invernadero

elaborado por el Ministerio de Medio Ambiente; de

acuerdo con esta última fuente, el incremento de las

emisiones ascendería al 19,6%. En ambos casos, las

emisiones contabilizadas son las atribuidas al consu-

mo y producción de energía —fundamentalmente,

electricidad—; las diferencias entre ambas fuentes

obedecen, sin embargo, a una subestimación de las

emisiones de CO2 derivadas de la generación de elec-

tricidad en el marco del proyecto SAVE/EnR (un 33%

del total en 1998).

A pesar de las diferencias existentes con los datos ofi-

ciales provenientes del inventario nacional, los datos

sobre emisiones de CO2 que proporciona el proyecto

SAVE permiten analizar la posición relativa de España

con respecto a sus socios comunitarios, el grado de

avance en la consecución de los compromisos que

emanan del Protocolo de Kioto e ir profundizando en

la medida en que el aumento de dichas emisiones

obedece o no a empeoramientos de la eficiencia ener-

gética en uno u otro sector. Éstas han sido, en definiti-

va, las razones que explican la inclusión por primera

vez en este Boletín IDAE de datos relativos a emisio-

nes de CO2 de origen energético.

3

Intergovernmental Panel on Climate Change (Grupo
Intergubernamental de Expertos sobre el Cambio Climático), creado
en 1988 con el apoyo de la Organización Meteorológica Mundial y el
Programa de Naciones Unidas sobre Medio Ambiente. Su segundo
informe de evaluación (1995) sirvió de base para la aprobación en
ese año —en el marco de la Primera Conferencia de las Partes de la
Convención Marco de las Naciones Unidas sobre el Cambio
Climático— del Mandato de Berlín, que obligaba a las Partes a fijar
objetivos cuantificados de reducción de emisiones más allá del año
2000 que quedaran recogidos en un documento jurídicamente vin-
culante para todas ellas. El cumplimiento de dicho mandato dio
lugar en 1997 al Protocolo de Kioto.

Porcentaje debido al Cambio Estructural
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VVaarriiaacciióónn ddeell ÍÍnnddiiccee ddee IInntteennssiiddaadd FFiinnaall ddeebbiiddoo aa CCaammbbiiooss EEssttrruuccttuurraalleess

FFuueennttee:: EnR/IDAE
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EEmmiissiioonneess ddee CCOO22 ddee oorriiggeenn eenneerrggééttiiccoo ——ddeerriivvaaddaass ddeell ccoonnssuummoo yy pprroodduucccciióónn ddee eenneerrggííaa——EESSPPAAÑÑAA ((11998800--11999988))

FFuueennttee:: EnR/IDAE.
* Las emisiones de CO2 se han calculado aplicando a los consumos de energía —por sectores y fuentes— los coeficientes de emisión del IPCC (Grupo
Intergubernamental de Expertos sobre el Cambio Climático).
* El crecimiento de las emisiones totales de CO2 de origen energético en el período 1990-1998 que puede observarse en el gráfico (+15,4%) no se corresponde exac-
tamente con el que proporciona el Inventario Nacional de Gases de Efecto Invernadero para ese período: +19,6%. Las diferencias entre ambas contabilizaciones
se explican por la no consideración, en el gráfico anterior, de los consumos de energía para usos no energéticos. El cálculo de las emisiones de CO2 derivadas de
la generación eléctrica se encuentra también subestimado en este gráfico.
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EEmmiissiioonneess ddee CCOO22 ddee oorriiggeenn eenneerrggééttiiccoo ——ddeerriivvaaddaass ddeell ccoonnssuummoo yy pprroodduucccciióónn ddee eenneerrggííaa——UUEE ((11998855--11999988))

FFuueennttee:: EnR/IDAE.
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Los datos de crecimiento de las emisiones de CO2 que

se incluyen en este Boletín IDAE nº 3, aunque permi-

ten evaluar el grado de avance en la consecución de

los objetivos del Protocolo de Kioto, no deben compa-

rarse, sin embargo, con el 15% de aumento de las emi-

siones de gases de efecto invernadero permitido a

España en el horizonte del año 2008-2012, en el marco

de dicho Protocolo. Cabe decir a este respecto que los

compromisos que se derivan de la firma del Protocolo

de Kioto se establecieron sobre el total de las emisio-

nes de gases de efecto invernadero (CO2, CH4, N2O,

HFC, PFC y SF6); el CO2 de origen energético represen-

taba en 1990 —año base para la comparación— el

92% de las emisiones totales de CO2 y éstas, el 75% de

la suma de las emisiones de los tres principales gases

de efecto invernadero. Contabilizados todos los gases

contemplados en el Protocolo de Kioto, España había

aumentado sus emisiones en 1998 un 17,2% con res-

pecto a 1990, de acuerdo con los datos del inventario.

Por tanto, aunque el 15,4% de aumento de las emisio-

nes de CO2 de origen energético no sea directamente

comparable con el objetivo del 15% del Protocolo de

Kioto para el período 2008-2012, sí pone de manifies-

to la necesidad urgente de adoptar medidas que miti-

guen el crecimiento de las emisiones de CO2 asociadas

al consumo y producción de energía; el Plan de

Fomento de las Energías Renovables 2000-2010 cons-

tituye una de estas medidas ya aprobada en nuestro

país, por lo que la puesta en marcha de las actuacio-

nes contempladas en el marco de dicho Plan —actua-

ciones que vinculan en ocasiones a distintas

Administraciones— debe hacerse sin dilación
4

.

Entre las medidas que deben adoptarse para la conse-

cución de los objetivos de reducción de las emisiones

de CO2 figuran también los planes de fomento de la efi-

ciencia energética. En el Boletín IDAE nº 2, se incluía

una relación de programas nacionales de eficiencia

energética existentes en los distintos países miem-

bros que, en algunos casos, se enmarcaban dentro de

estrategias globales de lucha contra el cambio climáti-

co; entre dichos planes, cabe destacar, la Estrategia

Nacional del Clima 2000-2008/12 de Austria, la Ley de

Promoción del Ahorro de Energía de Dinamarca —

aprobada en marzo de 2000—, el Programa Nacional

contra el Cambio Climático de Francia, el Programa

Alemán de Protección contra el Cambio Climático, la

Ley 10 de 1991 sobre el Plan Nacional de Energía en

Eficiencia Energética y Energías Renovables de Italia o

el Programa Gubernamental de Cambio Climático del

Reino Unido
5

. La Unión Europea publicó también, en

abril de 2000, el Plan de acción para mejorar la efi-

ciencia energética en la Comunidad Europea ya men-

cionado. 

En España, la puesta en marcha de políticas más acti-

vas de eficiencia energética y protección medioam-

biental está prevista en el propio Plan de Fomento de

las Energías Renovables 2000-2010; la moderación del

crecimiento de los consumos de energía primaria

supone una condición sine qua non para la consecu-

ción del 12% de consumo de energías renovables

sobre el total en el año 2010.

MMááss ddee llaa mmiittaadd ddee llaass eemmiissiioonneess ddee CCOO22 aattrriibbuuiiddaass aall

ccoonnssuummoo ddee eenneerrggííaa eenn EEssppaaññaa ssoonn pprroodduucciiddaass ppoorr eell

ttrraannssppoorrttee,, mmiieennttrraass qquuee llaa iinndduussttrriiaa eess rreessppoonnssaabbllee

ddeell 2266%% ddee ddiicchhaass eemmiissiioonneess.. SSii ssee ccoonnssiiddeerraann llaass

eemmiissiioonneess ddeerriivvaaddaass ddee llooss pprroocceessooss ddee ttrraannssffoorrmmaa--

cciióónn eenneerrggééttiiccaa ——ggeenneerraacciióónn eellééccttrriiccaa——,, llaa pprroodduucc--

cciióónn ddee eelleeccttrriicciiddaadd ggeenneerraa uunn 3333%% ddeell ttoottaall ddee llaass

eemmiissiioonneess ddee CCOO22 ddee oorriiggeenn eenneerrggééttiiccoo..

La imputación de las emisiones de CO2 derivadas de la

generación eléctrica (un 33% del total) a los sectores

que consumen la electricidad proporciona una distri-

bución sectorial de las emisiones de CO2 diferente: el

4  

El Plan de Fomento de las Energías Renovables 2000-2010 —apro-
bado por Acuerdo del Consejo de Ministros de 30 de diciembre de
1999— estima que la consecución de los objetivos de consumo de
energías renovables contemplados en el Plan evitará la emisión a la
atmósfera de entre 19,5 y 41,5 millones de toneladas de CO2 en el
año 2010. Las emisiones de CO2 de origen energético en 1990 ascen-
dieron a 207,2 millones de toneladas.
5 

Boletín IDAE nº 2, página 43. 
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transporte, cuyos consumos eléctricos representan

tan sólo el 2% del total de los consumos de electrici-

dad, reduce su peso desde el 58,1% hasta el 39,6%. La

industria, cuyos consumos de electricidad represen-

tan un 43% del total, aumenta su peso hasta el 31,8%. 

La generación eléctrica y el sector del transporte se

configuran, por tanto, como los sectores a los que

deben dirigirse de manera prioritaria las políticas para

la reducción de las emisiones de CO2; el Plan de

Fomento de las Energías Renovables es una medida

que afecta, fundamentalmente, a la generación eléc-

trica y, aun siendo importante, no parece suficiente

para alcanzar el compromiso de contención de las

emisiones de CO2 recogido por el Protocolo de Kioto;

las medidas relativas al uso de biocarburantes para el

transporte por carretera contempladas en este mismo

plan permitirán reducir las emisiones atribuidas al

segundo de estos sectores
6

.

Transporte
58,1%

Industria
26,1%

Resto 
15,8%

DDiissttrriibbuucciióónn ddee llaass eemmiissiioonneess ttoottaalleess ddee CCOO22 ppoorr sseeccttoorreess ——eexxcclluuiiddaass llaass eemmiissiioonneess aattrriibbuuiiddaass aa llaa pprroodduucccciióónn ddee llaa

eelleeccttrriicciiddaadd ccoonnssuummiiddaa——11999988

FFuueennttee:: EnR/IDAE.

Transporte
39,6%

Industria
31,8%

Resto 
28,6%

DDiissttrriibbuucciióónn ddee llaass eemmiissiioonneess ttoottaalleess ddee CCOO22 ppoorr sseeccttoorreess ——iinncclluuiiddaass llaass eemmiissiioonneess aattrriibbuuiiddaass aa llaa pprroodduucccciióónn ddee llaa eelleecc--

ttrriicciiddaadd ccoonnssuummiiddaa——11999988

FFuueennttee:: EnR/IDAE.

6  

De la iniciativa de la Comisión Europea relativa al establecimiento
de porcentajes mínimos de consumo de biocarburantes se dará
cuenta en el capítulo correspondiente a los biocombustibles de este
mismo Boletín IDAE.
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Industria

in

LLaa iinntteennssiiddaadd eenneerrggééttiiccaa ddeell sseeccttoorr iinndduussttrriiaall ssee rreedduu--

jjoo uunn 55,,66%% eenn 11999999;; eell ccrreecciimmiieennttoo ddee eessttee sseeccttoorr eenn eell

aaññoo 22000000 ——eell VVaalloorr AAññaaddiiddoo BBrruuttoo ddeell sseeccttoorr ccrreecciióó uunn

55,,11%% ffrreennttee aall 33%% ddee 11999999—— ppeerrmmiittee aannttiicciippaarr uunn

aauummeennttoo ddee llooss ccoonnssuummooss ddee eenneerrggííaa eenn eessee aaññoo ccoonn

rreessppeeccttoo aa llaass cciiffrraass ddee 11999999:: 2211,,22 mmiilllloonneess ddee ttoonneellaa--

ddaass eeqquuiivvaalleenntteess ddee ppeettrróólleeoo..

La intensidad final en el sector industrial se ha venido

reduciendo prácticamente de manera ininterrumpida

desde comienzos de la década de los ochenta y, ya en

los noventa, sólo los años 1994 —año que marcó la

salida de la recesión económica— y 1997 registraron

tasas de variación de signo positivo
1

.

El aumento del valor añadido del sector industrial —

incluido el sector energético— por encima del 5% en el

año 2000, se reflejará en las cifras de consumo de

energía de ese período aunque, como se señalaba en

el Boletín IDAE nº 2 —donde se incluía un gráfico com-

parativo de las tasas de crecimiento del valor añadido

industrial y la intensidad final durante la década de los

noventa—, el aumento de la actividad no se traduce en

aumentos proporcionales de los consumos y la inten-

sidad, dada la existencia de consumos no directamen-

te ligados a la producción y que permanecen invaria-

bles ante variaciones de la misma.

La intensidad eléctrica del sector experimentó, en el

último año para el que se dispone de información, un

descenso del 0,1%, por lo que puede hablarse de una

práctica estabilización de los valores del índice en este

último año. La tendencia, sin embargo, apunta hacia

un aumento de la intensidad eléctrica, especialmente,

1

Puede observarse que las cifras de consumo de productos petrolífe-
ros han sido revisadas, tal como se anticipó en el Boletín IDAE nº 2;
tal revisión ha provocado cambios, no sólo en los datos relativos a
1999, sino en anteriores, lo que no invalida, en ningún caso, el aná-
lisis realizado en anteriores ediciones de este Boletín IDAE sobre el
sector industrial. Como se indica oportunamente en las tablas que
se incluyen en éste y otros capítulos, el cambio se ha debido a la
diferente caracterización de determinados consumos como energé-
ticos o no energéticos. Al igual que se hacía con anterioridad, en
este nuevo número, los datos sobre consumos energéticos no inclu-
yen aquellos consumos de productos petrolíferos que se incorporan
al proceso productivo de determinados sectores industriales como
materias primas.
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desde 1994, lo que contrasta con la evolución del índi-

ce de intensidad global. La ganancia de peso relativo

de la electricidad en la estructura de consumos de la

industria resulta clara: los consumos eléctricos han

pasado de representar el 27% del total de los consu-

IInntteennssiiddaadd eellééccttrriiccaa eenn eell sseeccttoorr iinndduussttrriiaall

Intensidad Eléctrica

ke
p/

EC
U

95

Intensidad TOTAL

0,00
80 85 90 92 93 94 95 96 97 98 9991

0,05

0,10

0,15

0,20

0,25

FFuueennttee:: IDAE/EnR.

mos en 1995 al 31%, en sustitución de los productos

petrolíferos —fundamentalmente, fueloil— y, en

menor medida, del carbón; paralelamente, el gas

natural ha ganado 12 puntos porcentuales en la

estructura de consumo de energía de este sector.

CCoonnssuummoo eenneerrggééttiiccoo iinndduussttrriiaall ppoorr ffuueenntteess

FFuueennttee:: Ministerio de Ciencia y Tecnología (datos relativos a 1999, de avance)

1980

Electricidad

K
te

p

Prod. Petrolíferos

1985 1990 1995 1999
0
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40
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Gas RenovablesCarbón

23%

53%

 3%

15%

 5%  5%  6%  6%  6%

 3%

35%

24%

31%

12%

23%

32%

27%

19%

17%

30%

28%

25%

 7%

37%

27%
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Consumo de energía final en el sector industrial 1995-1999 por fuentes y subsectores

11999955,, kktteepp

SSiiddeerruurrggiiaa yy ffuunnddiicciióónn

MMeettaalluurrggiiaa nnoo fféérrrreeaa

CCeemmeennttoo,, vviiddrriioo yy cceerráámmiiccaa

((mmiinneerraalleess nnoo mmeettáálliiccooss))

QQuuíímmiiccaa

TTrraannssffoorrmmaaddooss mmeettáálliiccooss

EEqquuiippooss ddee ttrraannssppoorrttee

AAlliimmeennttaacciióónn,, bbeebbiiddaass yy ttaabbaaccoo

TTeexxttiill,, ccuueerroo yy ccaallzzaaddoo

PPaassttaa yy ppaappeell

RReessttoo iinndduussttrriiaa

CCoonnssttrruucccciióónn

TTOOTTAALL

11999966,, kktteepp

SSiiddeerruurrggiiaa yy ffuunnddiicciióónn

MMeettaalluurrggiiaa nnoo fféérrrreeaa

CCeemmeennttoo,, vviiddrriioo yy cceerráámmiiccaa

((mmiinneerraalleess nnoo mmeettáálliiccooss))

QQuuíímmiiccaa

TTrraannssffoorrmmaaddooss mmeettáálliiccooss

EEqquuiippooss ddee ttrraannssppoorrttee

AAlliimmeennttaacciióónn,, bbeebbiiddaass yy ttaabbaaccoo

TTeexxttiill,, ccuueerroo yy ccaallzzaaddoo

PPaassttaa yy ppaappeell

RReessttoo iinndduussttrriiaa

CCoonnssttrruucccciióónn

TTOOTTAALL

11999977,, kktteepp

SSiiddeerruurrggiiaa yy ffuunnddiicciióónn

MMeettaalluurrggiiaa nnoo fféérrrreeaa

CCeemmeennttoo,, vviiddrriioo yy cceerráámmiiccaa

((mmiinneerraalleess nnoo mmeettáálliiccooss))

QQuuíímmiiccaa

TTrraannssffoorrmmaaddooss mmeettáálliiccooss

EEqquuiippooss ddee ttrraannssppoorrttee

AAlliimmeennttaacciióónn,, bbeebbiiddaass yy ttaabbaaccoo

TTeexxttiill,, ccuueerroo yy ccaallzzaaddoo

PPaassttaa yy ppaappeell

RReessttoo iinndduussttrriiaa

CCoonnssttrruucccciióónn

TTOOTTAALL

CCaarrbbóónn

1.898

56

281

82

54

0

24

0

6

3

0

2.403

CCaarrbbóónn

1.647

54

266

85

47

0

20

0

6

4

0

2.128

CCaarrbbóónn

685

64

221

70

40

0

14

0

5

4

0

1.102

GGaass

485

97

1.190

903

121

268

427

464

620

85

3

4.664

GGaass

495

114

1.473

1.031

160

314

513

497

688

112

4

5.402

GGaass

519

115

1.635

1.172

176

333

594

573

817

137

7

6.077

PPrroodd..

PPeettrroollííffeerrooss

361

138

1.930

1.648

180

80

1.019

194

331

511

45

6.437

PPrroodd..

PPeettrroollííffeerrooss

271

102

1.934

1.170

172

80

790

167

251

328

50

5.316

PPrroodd..

PPeettrroollííffeerrooss

460

112

2.355

1.192

256

95

770

180

267

534

60

6.281

RReennoovvaabblleess

0

0

130

13

0

0

229

0

461

405

0

1.238

RReennoovvaabblleess

0

0

130

13

0

0

229

0

471

412

0

1.255

RReennoovvaabblleess

0

0

130

13

0

0

231

0

480

419

0

1.274

TTOOTTAALL

3.673

1.001

4.127

3.466

714

565

2.223

943

1.822

1.529

184

20.248

TTOOTTAALL

3.311

985

4.401

3.094

766

633

2.097

950

1.827

1.469

177

19.710

TTOOTTAALL

2.672

1.024

4.988

3.310

883

690

2.203

1.064

2.002

1.710

174

20.720

CCaalloorr yy

oottrrooss

0

0

0

38

0

0

0

0

0

0

0

38

CCaalloorr yy

oottrrooss

0

0

0

0

0

0

0

0

0

65

0

65

CCaalloorr yy

oottrrooss

0

0

0

12

0

0

6

5

0

45

0

68

EElleeccttrriicciiddaadd

929

710

596

782

360

217

524

284

404

525

136

5.468

EElleeccttrriicciiddaadd

898

715

599

795

386

239

544

285

411

548

123

5.543

EElleeccttrriicciiddaadd

1.009

733

647

852

411

262

588

305

433

571

106

5.918
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11999988,, kktteepp

SSiiddeerruurrggiiaa yy ffuunnddiicciióónn

MMeettaalluurrggiiaa nnoo fféérrrreeaa

CCeemmeennttoo,, vviiddrriioo yy cceerráámmiiccaa

((mmiinneerraalleess nnoo mmeettáálliiccooss))

QQuuíímmiiccaa

TTrraannssffoorrmmaaddooss mmeettáálliiccooss

EEqquuiippooss ddee ttrraannssppoorrttee

AAlliimmeennttaacciióónn,, bbeebbiiddaass yy ttaabbaaccoo

TTeexxttiill,, ccuueerroo yy ccaallzzaaddoo

PPaassttaa yy ppaappeell

RReessttoo iinndduussttrriiaa

CCoonnssttrruucccciióónn

TTOOTTAALL

11999999,, kktteepp

SSiiddeerruurrggiiaa yy ffuunnddiicciióónn

MMeettaalluurrggiiaa nnoo fféérrrreeaa

CCeemmeennttoo,, vviiddrriioo yy cceerráámmiiccaa

((mmiinneerraalleess nnoo mmeettáálliiccooss))

QQuuíímmiiccaa

TTrraannssffoorrmmaaddooss mmeettáálliiccooss

EEqquuiippooss ddee ttrraannssppoorrttee

AAlliimmeennttaacciióónn,, bbeebbiiddaass yy ttaabbaaccoo

TTeexxttiill,, ccuueerroo yy ccaallzzaaddoo

PPaassttaa yy ppaappeell

RReessttoo iinndduussttrriiaa

CCoonnssttrruucccciióónn

TTOOTTAALL

CCaarrbbóónn

579

55

180

70

36

0

14

0

5

4

0

943

CCaarrbbóónn

389

45

145

56

20

0

5

0

3

1

0

665

GGaass

613

165

1.811

1.247

299

386

658

529

866

167

2

6.743

GGaass

676

131

2.284

1.462

213

346

749

527

829

151

2

7.369

PPrroodd..

PPeettrroollííffeerrooss

453

129

2.343

1.068

237

118

669

205

293

559

91

6.165

PPrroodd..

PPeettrroollííffeerrooss

370

140

1.963

760

229

131

578

182

304

418

104

5.180

RReennoovvaabblleess

0

0

130

13

0

0

234

0

480

436

0

1.292

RReennoovvaabblleess

0

0

130

13

0

0

272

0

485

449

0

1.349

TTOOTTAALL

2.739

1.091

5.189

3.299

1.015

774

2.211

1.068

2.096

1.835

199

21.515

TTOOTTAALL

2.575

1.090

5.279

3.232

924

759

2.270

1.059

2.092

1.716

217

21.212

CCaalloorr yy

oottrrooss

0

0

0

20

0

0

6

5

0

38

0

69

CCaalloorr yy

oottrrooss

0

0

0

23

0

0

7

6

0

38

0

74

EElleeccttrriicciiddaadd

1.094

742

725

880

442

269

631

330

452

632

106

6.303

EElleeccttrriicciiddaadd

1.141

774

756

918

461

281

658

344

471

659

111

6.575

Datos provisionales 1997 y 1998; datos de avance 1999.
Nota: Se ha revisado la serie de consumo de productos petrolíferos, lo que justifica los cambios en esta variable que se observan con respec-
to a los datos publicados en el anterior número de este Boletín IDAE; el cambio se ha debido a una diferente caracterización de los consumos
de productos petrolíferos de algunos sectores de actividad como energéticos o no energéticos.
Los datos sobre consumos energéticos incluidos en este Boletín IDAE no incluyen aquellos consumos que se incorporan al proceso producti-
vo de determinados sectores industriales como materias primas —usos no energéticos—. En 1999, estos consumos ascendieron a 8.107 ktep,
de los que 323 son consumos de gas natural y 7.777 de productos petrolíferos, fundamentalmente, naftas (4.493 ktep).
Las cifras de consumo final de energías renovables no son coincidentes con las estimadas por el IDAE y presentadas en el capítulo Energías
Renovables de este Boletín IDAE.
Fuente: Ministerio de Ciencia y Tecnología.

/ / g



43

E
fi

c
ie

n
c

ia
 E

n
e

rg
é

ti
c

a
 e

 I
n

te
n

s
id

a
d

 e
n

 U
s

o
s

 F
in

a
le

s

LLaa iinntteennssiiddaadd eenneerrggééttiiccaa ddeell sseeccttoorr ddee llaa SSiiddeerruurrggiiaa yy

llaa MMeettaalluurrggiiaa NNoo FFéérrrreeaa ssee rreedduujjoo eenn 11999999 ppoorr ddeebbaajjoo

ddeell 66%%,, ccoonnttiinnuuaannddoo llaa ttóónniiccaa qquuee hhaa ccaarraacctteerriizzaaddoo llaass

ddooss úúllttiimmaass ddééccaaddaass.. TTaammbbiiéénn llaa iinndduussttrriiaa ppaappeelleerraa,,

qquuee eenn llooss ddooss aaññooss pprreecceeddeenntteess mmaannttuuvvoo ttaassaass ddee

vvaarriiaacciióónn ppoossiittiivvaass,, ccoonnssiigguuee rreedduucccciioonneess ssiiggnniiffiiccaattii--

vvaass ddeell iinnddiiccaaddoorr ddee iinntteennssiiddaadd ffiinnaall eenn 11999999:: ddeell

oorrddeenn ddeell 55,,11%%..

Como ya se anticipaba en el Boletín IDAE nº 2, la revi-

sión de los datos de consumo final de productos

petrolíferos ha afectado, principalmente, al sector quí-

mico; los consumos del sector químico, que superaron

ya en 1994 los 3 millones de toneladas equivalentes

de petróleo, se han incrementado a una tasa media

anual del 0,5% desde ese año, experimentando varia-

ciones negativas en los dos últimos. Esta evolución en

la segunda mitad de los noventa se ha traducido en

reducciones de la intensidad energética, lo que supo-

ne la inversión de la tendencia experimentada por el

indicador durante la primera mitad de la década. 

Las ganancias de eficiencia energética en los sectores

más intensivos en energía han sido notables desde

1980; no obstante, en el sector químico, en el siderúr-

gico y en la industria papelera existe todavía un impor-

tante potencial de ahorro de energía a largo plazo: la

conversión autotérmica y la optimización de las plan-

tas de etileno constituyen ejemplos de posibilidades

de ahorro energético en el sector químico; la reduc-

ción por fusión lo es también de nuevas tecnologías

de aplicación en el sector siderúrgico, y la gasificación

de lejías negras o el secado por impulsos lo son del

sector de la pasta y papel.

Entre las tecnologías horizontales, de aplicación en

diferentes procesos y sectores industriales, las de

separación —de aplicación relevante en el sector de la

alimentación—, las de control de proceso, la utiliza-

ción de bombas de calor o la cogeneración pueden

reportar ahorros de energía de hasta un 30%. 

La firma de acuerdos voluntarios que impliquen, por

una parte, el compromiso firme de la industria en la

reducción de los consumos energéticos y, por otra, la

disposición de los poderes públicos a asesorar a las

empresas sobre tecnologías eficientes, posibilidades

de aplicación y mecanismos financieros o de apoyo a

su alcance, constituye una de las actuaciones priorita-

rias, de entre las dirigidas al sector industrial, pro-

puestas por el Plan de acción para la mejora de la efi-

ciencia energética en la Comunidad Europea
2

; en defi-

nitiva, se trata de reducir el riesgo asociado a la adop-

ción de estas nuevas tecnologías a través de una

mayor información y difusión de los resultados de su

aplicación en sectores concretos.

2 COM (2000) 247 final.
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Fuente:  EnR/IDAE.
Nota: Corregidos los consumos nacionales de productos petrolíferos por el poder calorífico medio considerado por EUROSTAT.
La revisión de la serie de consumo de productos petrolíferos ha provocado cambios en las intensidades industriales sectoriales; el cambio se ha debido a una
diferente caracterización de los consumos de productos petrolíferos de algunos sectores de actividad como energéticos o no energéticos.
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Intensidad energética por sectores
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FFuueennttee:: IDAE.
La revisión de la serie de consumo de productos petrolíferos ha provocado cambios en las intensidades industriales sectoriales —especialmente, en el sector quí-
mico—; el cambio se ha debido a una diferente caracterización de los consumos de productos petrolíferos como energéticos o no energéticos.

Intensidad Energética  (Sector: Industria —% medio de variación anual—)
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LLaa iinntteennssiiddaadd ffiinnaall ddeell sseeccttoorr mmaannuuffaaccttuurreerroo ssee hhaa

rreedduucciiddoo uunn 1100,,66%%,, eenn ttéérrmmiinnooss aaccuummuullaaddooss,, ddeessddee

11999900;; ccaassii llaa mmiittaadd ddee eessaa rreedduucccciióónn ssee ddeebbiióó aa llaa ppéérr--

ddiiddaa ddee ppeessoo rreellaattiivvoo ddee llooss sseeccttoorreess mmááss iinntteennssiivvooss

eenn eenneerrggííaa eenn eell sseeccttoorr mmaannuuffaaccttuurreerroo ccoonnssiiddeerraaddoo eenn

ssuu ccoonnjjuunnttoo ——eexxcclluuiiddoo eell sseeccttoorr ddee llaa ccoonnssttrruucccciióónn——..

La evolución de la intensidad energética de los dife-

rentes sectores industriales antes analizados ha sido

dispar durante la década de los noventa, si bien todos

ellos mantienen como denominador común haber

hecho disminuir sus indicadores de intensidad final

desde 1980 —con la excepción del sector Textil, Cuero

y Calzado—. El índice de intensidad final del sector

manufacturero calculado a estructura constante per-

mite, al igual que el indicador de intensidad final que

se presenta en el epígrafe Intensidad Primaria y Final

de este mismo boletín, determinar la medida en que

los cambios que se observan en los indicadores a nivel

agregado son debidos a mejoras de la eficiencia ener-

gética o, por el contrario, a cambios o desplazamien-

tos de la producción desde sectores más intensivos en

energía a otros menos intensivos.

Las variaciones del indicador de intensidad energética

del sector manufacturero —excluida la construcción—

a estructura constante deben interpretarse, al igual

que se hacía con el indicador de intensidad final del

epígrafe anterior, como las variaciones que habría

experimentado el indicador de intensidad energética

en ausencia de cambios estructurales; el indicador a

estructura constante se calcula asumiendo que la dis-

tribución del valor añadido de las distintas ramas de

actividad permanece constante e igual a la del año

anterior, de manera que la estructura de referencia

para el cálculo del indicador en el año t es la corres-

pondiente al año t-1.

Intensidad Energética (Sector Manufacturero)
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FFuueennttee:: EnR/IDAE.
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Intensidad Energética Final/Estructura Constante (Sector Manufacturero)

ke
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95

1990 1992 1994 1995 19971991 1993 1996 1998 1999

Final A Estructura Constante

0,20

0,25

0,30

FFuueennttee:: EnR/IDAE.

La descomposición de la variación anual del índice de

intensidad de acuerdo con la siguiente expresión —

método Divisia— permite diferenciar, por un lado, la

variación debida a los cambios estructurales y, por

otro, la atribuible a los cambios en las intensidades

energéticas de los distintos subsectores manufacture-

ros —cambios que podríamos definir como debidos a

las mejoras o empeoramientos de la eficiencia energé-

tica—:

donde wi y si son, respectivamente, los pesos del con-

sumo energético y del valor añadido del sector i (con

i = siderurgia, metalurgia no férrea, química,...) en el

total del sector manufacturero; y iei es el indicador de

intensidad energética del sector i.

El primer sumando de la expresión anterior permite

calcular la tasa de crecimiento de la intensidad debida

a los cambios estructurales; el segundo, la tasa de cre-

cimiento de la intensidad debida a las variaciones de

las intensidades subsectoriales. Este segundo suman-

do —la variación de la intensidad debida a cambios en

la eficiencia energética de los distintos subsectores—

puede expresarse como un índice (año 1995=100) y se

interpreta, precisamente, como la variación del indica-

dor de intensidad supuesta la ausencia de cambios

estructurales —a estructura constante—:

ie t

ie t-1
In =

i,t

� w In +
i i

s
i,t-1s

i,t

� w In
i i

ie
i,t-1ie

It = *
i,t

� w In
i i

ie
i,t-1ieexp 100
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De la comparación de la variación acumulada del índi-

ce con y sin correcciones puede obtenerse una medi-

da del impacto de los cambios estructurales acaecidos

en el sector manufacturero; durante el período 1990-

98, el índice sin correcciones se redujo en España un

10,6%, mientras que el indicador a estructura cons-

tante lo hizo el 5,9%; cabe deducir, por tanto, que, en

el caso español, los cambios estructurales han contri-

buido en un 44% a la reducción observada de los índi-

ces de intensidad final del sector. 

Los cambios estructurales no han operado, sin embar-

go, en el mismo sentido en todos los países europeos;

sí en Dinamarca o Francia, aunque estos últimos han

tenido un reducido impacto. En el caso de Italia, los

cambios en la estructura productiva del sector manu-

facturero han contribuido a aumentar la intensidad

energética por unidad de valor añadido del sector en

su conjunto; mientras el índice corregido registra

reducciones en el período del orden del 22%, el indi-

cador sin correcciones se redujo sólo en un 7,4% —

diferencia que se explica por el desplazamiento de las

producciones industriales y del valor añadido hacia

sectores más intensivos en energía—. Puede obser-

varse que, del análisis del indicador de intensidad

final a estructura constante presentado en el epígrafe

de Intensidad Primaria y Final de este mismo boletín,

se derivaba una conclusión análoga para países como

Italia o Austria —en aquel indicador agregado, se

atendía, no sólo a los cambios estructurales que han

tenido lugar en el sector industrial, sino a los que han

afectado a la economía en su conjunto: mayor peso de

los sectores de servicios, por ejemplo—.

Real A Estructura Constante    
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VVaarriiaacciióónn ddee llaa IInntteennssiiddaadd FFiinnaall ddeell SSeeccttoorr MMaannuuffaaccttuurreerroo eenn 55 ppaaíísseess eeuurrooppeeooss:: 
IInntteennssiiddaadd FFiinnaall RReeaall yy aa EEssttrruuccttuurraa CCoonnssttaannttee ((11999900--9988))

FFuueennttee:: EnR/IDAE.

Las variaciones de los nuevos índices corregidos pue-

den interpretarse también como las mejoras de la efi-

ciencia energética en el sector industrial; al haberse

eliminado de la variación del indicador sin correccio-

nes, la parte atribuible a los cambios estructurales, la

variación del nuevo indicador puede interpretarse, en

sentido estricto, como mejora —si resulta de signo

negativo— o empeoramiento —si positivo— de la efi-

ciencia energética. 

De manera generalizada en todos los países miem-

bros, el sector industrial ha mejorado notablemente

su eficiencia energética desde los primeros años

ochenta en la Unión Europea. Superiores al 30% son

las mejoras experimentadas por Austria, Francia o

Italia. Cabe también concluir, sin embargo, que las

mejoras de la eficiencia han sido menores durante la

década de los noventa de lo que lo fueron en la ante-

rior. En el caso español, la mejora de la  eficiencia

energética del sector manufacturero ha sido del 22%
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desde 1980, lo que, unido a un desplazamiento de las

producciones hacia sectores menos intensivos en

energía, ha permitido compensar, al menos parcial-

mente, los aumentos del consumo en otros sectores no

industriales y reducir el impacto de esos mayores con-

sumos de los sectores de transporte, doméstico y ter-

ciario sobre el indicador de intensidad final agregado.

1980
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IInntteennssiiddaadd EEnneerrggééttiiccaa aa EEssttrruuccttuurraa CCoonnssttaannttee:: SSeeccttoorr MMaannuuffaaccttuurreerroo ((%% ddee mmeejjoorraa ddee llaa eeffiicciieenncciiaa eenneerrggééttiiccaa eenn
eell sseeccttoorr mmaannuuffaaccttuurreerroo eenn eell ppeerrííooddoo 11998800--9999))

*No se dispone de datos relativos a 1999 para Austria, Francia e Italia, por lo que los datos que aparecen en el gráfico son los correspondientes a 1998.
FFuueennttee:: EnR/IDAE.

LLaa eessppeecciiaalliizzaacciióónn pprroodduuccttiivvaa eessppaaññoollaa ppeerrmmiittee mmeejjoo--

rraass aappaarreenntteess ddee llaa eeffiicciieenncciiaa eenneerrggééttiiccaa ccoonn rreessppeeccttoo

aa llaa mmeeddiiaa ddee llaa UUnniióónn EEuurrooppeeaa;; eell ccaarráácctteerr mmeennooss

iinntteennssiivvoo eenn eenneerrggííaa ddee llaa iinndduussttrriiaa mmaannuuffaaccttuurreerraa

eessppaaññoollaa ddaa lluuggaarr aa vvaalloorreess ddeell íínnddiiccee ddee iinntteennssiiddaadd

iinnffeerriioorreess eenn mmááss ddee uunn 1100%% aa llooss qquuee ssee rreeggiissttrraarrííaann

ddee aaccuueerrddoo ccoonn uunnaa eessttrruuccttuurraa pprroodduuccttiivvaa ssiimmiillaarr aa llaa

mmeeddiiaa ddee llaa UUEE..

Los índices de intensidad final pueden calcularse tam-

bién considerando como estructura de referencia, no

la de un determinado año —1995 o el año anterior—,

sino la estructura media de la Unión Europea. El indi-

cador así calculado proporciona, en el caso español,

valores superiores en más de un 10% al indicador sin

correcciones. De este modo, puede concluirse que la

especialización productiva del sector manufacturero

español permite menores consumos medios de ener-

gía por unidad de valor añadido que la estructura

media de nuestros socios comunitarios; a la inversa,

una estructura productiva en España similar a la de la

Unión Europea provocaría valores superiores a los

actuales del indicador de intensidad final del sector

manufacturero. Las comparaciones internacionales

que se efectúen entre los indicadores de intensidad

final del sector sin correcciones deben tener en cuen-

ta este hecho como factor explicativo de la posición

relativa de unos países frente a otros; España, a pesar

de contar con una estructura productiva menos inten-

siva en energía que la de la media de los países miem-

bros, se sitúa por encima del indicador medio de la

Unión Europea. 
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LLaass eemmiissiioonneess ddee CCOO22 ppoorr uunniiddaadd ddee vvaalloorr aaññaaddiiddoo eenn

eell sseeccttoorr iinndduussttrriiaall ssee hhaann rreedduucciiddoo eenn uunn 1188%% eenn

EEssppaaññaa ddeessddee 11999900,, ssiittuuáánnddoossee eenn llooss 00,,2277 kkiillooggrraa--

mmooss ddee CCOO22 ppoorr EECCUU..

La diferente especialización productiva de los distin-

tos Estados miembros explica también las diferencias

que se observan en los indicadores de emisiones de

CO2 por peseta —o ecu— de valor añadido en el sec-

tor industrial. Entre los dos gráficos siguientes, la dife-

rencia estriba en la imputación o no de las emisiones

de CO2 derivadas de la generación eléctrica a los sec-

tores que consumen la electricidad generada, median-

te la determinación de unas emisiones de CO2 por kWh

generado y consumido —de acuerdo con el parque de

generación de cada país—. Los cambios en la posición

relativa de unos países con respecto a otros —del pri-

mero de los gráficos con respecto al segundo— se

deben a la diferente estructura del parque de genera-

ción eléctrica —el cambio en la posición relativa de

Francia, por ejemplo, en el segundo de los gráficos

siguientes, se explica por el mayor peso de la genera-

ción eléctrica de origen nuclear en este país—. 

El primero de estos gráficos se considera, lógicamen-

te, más adecuado para medir la mayor o menor contri-

bución del sector industrial a los objetivos de reduc-

ción de las emisiones de CO2; eso no evita, sin embar-

go, que el segundo pueda utilizarse para analizar las

necesarias mejoras en la eficiencia que deben incor-

porarse en la generación eléctrica en orden a cumplir

los compromisos que, en materia de limitación de las

emisiones de gases de efecto invernadero, se derivan

de acuerdos internacionales.
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IInntteennssiiddaadd EEnneerrggééttiiccaa:: SSeeccttoorr MMaannuuffaaccttuurreerroo

FFuueennttee:: EnR/IDAE.

Mejora del índice de intensidad del sec-
tor manufacturero atribuible a la estruc-
tura productiva española —menos inten-
siva en energía que la media de la UE—
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IInntteennssiiddaadd:: CCOO22 ppoorr EECCUU

SSeeccttoorr:: IInndduussttrriiaa ——iinncclluuiiddaass llaass eemmiissiioonneess ddee CCOO22 ddeerriivvaaddaass ddee llaa pprroodduucccciióónn ddee llaa eelleeccttrriicciiddaadd ccoonnssuummiiddaa——
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FFuueennttee:: EnR/IDAE.
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LLooss ccoonnssuummooss ddee eenneerrggííaa ddeell sseeccttoorr rreessiiddeenncciiaall ——ddee

llaass vviivviieennddaass—— aauummeennttaarroonn eenn 11999999 uunn 44,,88%%;; ddee

eellllooss,, llooss ccoonnssuummooss ddee eelleeccttrriicciiddaadd lloo hhiicciieerroonn mmeeddiioo

ppuunnttoo ppoorr ddeebbaajjoo..

La consideración de los datos estadísticos más recien-

tes sobre consumos de energía, elaborados por el

Ministerio de Ciencia y Tecnología y por el Ministerio

de Economía, ha provocado cambios en las series de

consumos publicadas en el anterior Boletín IDAE nº 2

y, por consiguiente, en los análisis que, sobre los años

más recientes, se incluían en dicho número. La infor-

mación de que se dispone a finales del año 2001 pone

de manifiesto un crecimiento más moderado de los

consumos eléctricos en el año 1999 que el que se anti-

cipaba en el anterior boletín, fruto de la revisión de los

datos de consumo relativos al año 1998. Los consu-

mos de electricidad en 1999 crecieron un 4,3%, ligera-

mente por debajo de la media de los tres años ante-

riores, del orden del 5% anual.

Las menores temperaturas medias del invierno de

1999, que se reflejaron en unas necesidades de cale-

facción superiores en casi un 4% a las del año anterior 
1

,

parecen haberse reflejado en mayor medida en los

consumos de otras fuentes energéticas distintas de la

electricidad, que crecieron un 5% en 1999 frente al

2,8% medio de los tres años anteriores. 

1

Las necesidades de calefacción se miden, habitualmente, a través
de los grados día, calculados como suma de las diferencias a 18 ºC
de las temperaturas medias diarias de aquellos días para los que la
temperatura media no excede de 15 ºC, publicados por EUROSTAT.
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Los consumos de gas natural, continuando la tenden-

cia de años anteriores, aumentaron un 21% en 1999 —

por encima de lo que lo hicieran el año anterior—; los

consumos de gasóleo C —el combustible más común-

mente utilizado para calefacción— se incrementaron

en un 3% en el último año para el que se dispone de

información de consumo por sectores y fuentes. El

consumo de Gases Licuados del Petróleo, combusti-

bles más frecuentes para agua caliente y cocina, cre-

ció tan sólo un 0,6%, lo que pone de manifiesto la pér-

dida de cuota de mercado de estas energías frente al

gas natural, que ha ganado 2 puntos en la estructura

de reparto de los consumos del sector doméstico por

fuentes, alcanzando en el año 1999 el 15% del total.

Resulta de especial interés analizar la evolución de los

consumos por hogar. La población española, de acuer-

do con las proyecciones intercensales de población

que proporciona el Instituto Nacional de Estadística

(INE), ascendía a 39,4 millones a finales del año 1999;

el número de hogares, que ha crecido a una tasa

media interanual del 1,3% desde 1990, superaba en

1999 los 13 millones. Este aumento del número de

hogares —que se viene identificando con el número

de viviendas permanentemente ocupadas—, superior

al aumento de la población, pone de manifiesto una

reducción progresiva del tamaño de las unidades

familiares que no se traduce, sin embargo, en una

reducción proporcional de los consumos por vivienda:

en 1985, el número medio de personas por hogar era

de 3,5 —calculado por cociente entre volumen de

población y número de hogares— y tan sólo de 3 ya en

el año 2000.

11999955 11999999

38.851

11.591

39.210

12.356

39.270

12.525

39.323

12.693

39.371

12.861
39.418

13.025

El número de hogares se considera igual al de viviendas permanentemente ocupadas.
Fuente: INE/IDAE —estimación del número de hogares a partir de las proyecciones de población—.

PPoobbllaacciióónn 

HHooggaarreess

11999900 11999966 1199998811999977

38.420

10.899

37.272

10.159

1199885511998800

Datos de población y hogares

El consumo medio por hogar se sitúa por debajo de

una tonelada equivalente de petróleo —descontados

los consumos de biomasa para calefacción, en torno a

0,75 tep por hogar—, aunque existen diferencias

importantes entre las distintas áreas climáticas en las

que se puede dividir nuestro país; de incluirse los con-

sumos de energías renovables del sector residencial

—básicamente, biomasa para calefacción y alrededor

de 7.500 tep de consumo de energía solar térmica—,

los consumos por hogar se situarían en el año 1999 en

las 0,9 toneladas. Desde 1990, la intensidad energéti-

ca del sector residencial se ha incrementado a una

tasa media anual del 3%; en 1999, el incremento fue

más moderado que el que se apuntaba en el anterior

número del presente Boletín IDAE, del 4,5%. De

nuevo, los consumos de electricidad por hogar crecie-

ron un 3% frente al 5,5% de aumento de los consumos

no eléctricos calculados también por vivienda.

mmiilleess
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LLaa ccaalleeffaacccciióónn ccoonnssttiittuuyyee eell uussoo mmaayyoorriittaarriioo ddee llaa

eenneerrggííaa eenn llaa vviivviieennddaa;; aauunnqquuee llaa ppeenneettrraacciióónn ddee ssiiss--

tteemmaass mmááss eeffiicciieenntteess ddee ccaalleeffaacccciióónn eess ccrreecciieennttee ——

ssiisstteemmaass ddee ccaalleeffaacccciióónn cceennttrraalliizzaaddaa ffrreennttee aa eelleemmeenn--

ttooss iinnddiivviidduuaalleess ppaarraa ccaalleeffaacccciióónn ddee uunnaa oo mmááss hhaabbiittaa--

cciioonneess ddee llaa vviivviieennddaa——,, eell aauummeennttoo ddeell ccoonnffoorrtt lliiggaaddoo

aa eessttooss ssiisstteemmaass cceennttrraalliizzaaddooss pprroovvooccaa uunn aauummeennttoo

ddee llooss ccoonnssuummooss ppaarraa eessttee uussoo..

Más de la mitad de los hogares españoles dispone de

calefacción por elementos independientes, mientras

que los sistemas de calefacción central colectiva

alcanzan únicamente al 9%; estos últimos sistemas

son, sin embargo, los más eficientes desde el punto de

vista energético y los que garantizan un mayor con-

fort. 

El Reglamento de Instalaciones Térmicas en los

Edificios de 1998
2

introdujo ya algunos cambios en las

condiciones que deben cumplir las instalaciones tér-

micas de los edificios que redundarán, sin duda, en

una mayor eficiencia del parque de edificios en gene-

ral y de viviendas, en particular; entre estos cambios,

figura la exigencia de un contador de energía térmica

en cada una de las viviendas en edificios con instala-

ciones colectivas de climatización, calefacción o agua

caliente. Con esta disposición, se pretende salvar uno

de los obstáculos que impedían la rápida penetración

de estos sistemas centralizados colectivos de calefac-

ción entre las viviendas de nueva construcción; de

acuerdo con lo anterior, cada usuario de una instala-

ción colectiva pagará únicamente por su consumo,

pudiéndose beneficiar de un sistema de calefacción

con consumos inferiores a los de las calderas indivi-

duales y pudiendo acceder —en tanto que gran consu-

midor— a tarifas más bajas en algunos combustibles. 

Los programas de Calificación Energética de Viviendas

y de Edificios, de los que se ha venido dando cuenta en

anteriores números de este Boletín IDAE, y las modifi-

caciones reglamentarias anteriores, así como la revi-

sión en curso de la Norma Básica de Edificación sobre

Condiciones Térmicas de los Edificios del 79 (NBE-

CT79), permitirán reducir los consumos medios de las

nuevas viviendas a través de mejoras en la envolvente

del edificio y en las instalaciones y equipos de climati-

zación, calefacción y agua caliente. 

Usos eléctricos

11998800 11999911

2.660,7 2.819,2 2.841,0 2.881,2

11998855 11999900 11999922 11999933

2.880,2

11999944

3.048,6

11999955

3.167,6

11999966

3.159,5

11999977kkWWhh//hhooggaarr

Intensidad energética

3.387,7

11999988

1.928,3 2.137,5

Usos térmicos

Total

11998800 11999911

0,35

0,58

0,37

0,61

0,38

0,63

0,38

0,63

11998855 11999900 11999922 11999933

0,42

0,67

11999944

0,40

0,66

11999955

0,42

0,70

11999966

0,42

0,69

11999977tteepp//hhooggaarr

0,43

0,72

11999988

0,45

0,75

11999999

0,37

0,54

0,37

0,55

No incluidos los consumos finales de energías renovables para usos térmicos (biomasa y solar térmica).
FFuueennttee:: INE/Ministerio de Ciencia yTecnología/IDAE.

2

R.D. 1751/1998, de 31 de julio, por el que se aprueba el Reglamento
de Instalaciones Térmicas en los Edificios (RITE) y sus Instrucciones
Técnicas Complementarias (ITE) y se crea la Comisión Asesora para
las Instalaciones Térmicas de los Edificios.

3.488,8
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11999999

La utilización de fuentes renovables en las viviendas

es también una medida que permitiría el aumento de

la eficiencia energética y la reducción del gasto de las

familias en energía —de biomasa para calefacción y

agua caliente y de energía solar térmica para este últi-

mo uso, principalmente
3

—. Con el objetivo de promo-

ver el uso creciente de fuentes renovables en las

viviendas, especialmente, en aquéllas de nueva cons-

trucción, el IDAE ha elaborado una Propuesta de

Modelo de Ordenanza Municipal sobre Captación

Solar para Usos Térmicos de fácil adopción por aque-

llos Ayuntamientos que deseen generalizar el uso de

esta fuente de energía limpia y gratuita en su término

municipal; el IDAE pone en práctica, con este modelo

de ordenanza, una de las medidas contempladas en el

propio Plan de Fomento de las Energías Renovables

2000-2010.

Todas las medidas enumeradas se orientan a la reduc-

ción de la demanda térmica de los edificios, conside-

rando que el 67,9% del total de los consumos energé-

ticos de la vivienda se destina a satisfacer las deman-

das para climatización, calefacción y agua caliente.

Sin embargo, el tercer uso en importancia de la ener-

gía en la vivienda lo constituyen los electrodomésti-

cos, que absorben cerca del 16% de los consumos. Las

disposiciones legales ya aprobadas relativas a la obli-

gatoriedad del etiquetado de eficiencia energética en

determinados equipos electrodomésticos de línea

blanca, entre ellos, frigoríficos, lavadoras y lavavaji-

llas, tratan de contribuir a la reducción de los consu-

mos de energía para este uso. Más recientemente, se

ha transpuesto también al ordenamiento jurídico

español la Directiva 98/11/CE de la Comisión de 27 de

enero de 1998 relativa al etiquetado energético de

lámparas uso doméstico (R.D. 284/1999 de 22 de

febrero); la iluminación absorbía en 1999 más del 7%

de los consumos energéticos de la vivienda.

1990 1999
0%

20%

40%

60%

80%

100%

0%

20%

40%

60%

80%

100%
7,6%

12,1%

19,7%

16,3%

44,2%

7,3%

0,2%

8,9%

18,5%

15,8%

49,3%

Calefacción

Cocina

Electrodomésticos

Iluminación

Agua caliente

Aire acondicionado

Distribución del consumo de energía de los hogares en la vivienda 1999/1990

FFuueennttee:: INE/IDAE.

3

Son posibles las aplicaciones de la energía solar térmica, no sólo
para agua caliente sanitaria y calefacción, sino también para clima-
tización durante los meses de verano.
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Los consumos medios por hogar en España son infe-

riores a los de los países de nuestro entorno, como

consecuencia de las mayores temperaturas medias de

invierno y de la menor demanda de energía para cale-

facción asociada. Incluso después de aplicar correc-

ciones climáticas a los indicadores de consumo por

hogar, los consumos en España son del orden del 57%

de los consumos medios de la Unión Europea; Italia, a

pesar de contar con un clima mediterráneo más cálido

que el del resto de los países europeos y asimilable al

español, se sitúa —una vez corregidos los consumos

por el clima medio europeo— por encima de la media

de la UE y de países más fríos como Alemania o

Noruega. 

Prácticamente todos los hogares españoles disponen

de frigorífico y lavadora; el lavavajillas, en cambio,

está presente en alrededor del 30% de los hogares —

las ventas anuales superaron las 600.000 unidades en

el año 2000— mientras que, por término medio, cada

hogar dispone de 1,5 televisores. 

LLooss ccoonnssuummooss mmeeddiiooss ddee eenneerrggííaa ppoorr hhooggaarr eenn EEssppaaññaa

ssee ssiittúúaann ppoorr ddeebbaajjoo ddee llooss ccoonnssuummooss mmeeddiiooss ddee llaa

UUnniióónn EEuurrooppeeaa..

11999900

FFrriiggoorrííffiiccoo

LLaavvaaddoorraa

TTeelleevviissoorr

LLaavvaavvaajjiillllaass

AAiirree aaccoonnddiicciioonnaaddoo

0,92

0,80

1,00

0,06

0,01

0,99

0,94

1,21

0,09

0,02

1,00

0,98

1,42

0,17

0,08

1,01

0,98

1,45

0,22

0,10

0,95

0,87

1,11

0,08

0,02

1,00

0,98

1,40

0,15

0,07

1,01

0,98

1,44

0,20

0,09

1,02

0,98

1,46

0,25

0,11

11999955 11999966 11999977 11999988 1199999911998800 11998855

FFuueennttee:: Estimación IDAE / REE.

Tasas de equipamiento en electrodomésticos (equipos por hogar)

1,02

0,98

1,48

0,27

0,12

22000000

FFuueennttee:: EnR/IDAE.

Intensidad energética en el sector residencial 
(Consumo de energía por hogar corregido por el clima medio de la UE)

te
p/

ho
ga

r

Alemania

Unión EuropeaReino Unido

Francia NoruegaItalia

España

198719861985 1988 1990 1992 1994 1995 19971989 1991 1993 1996 1998 1999
0,5

1,0

1,5

2,0

2,5
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A pesar de situarse claramente por debajo de la media

de la Unión Europea, los consumos medios por hogar

en España están aumentando, sin embargo, desde

1993. En el período 1993-1997, los consumos por

hogar crecieron a una tasa media del 4,7%, que se ate-

nuó en los dos años siguientes; en 1998, se registraron

tasas negativas y en 1999 el crecimiento alcanzó el 2%. 

Resulta interesante destacar que, durante estos dos

últimos años —más fríos que 1997—, los consumos

por hogar corregidos del clima resultan inferiores a los

del año anterior; este hecho puede obedecer a una

posible sobrecorrección de los consumos cuando se

corrigen por las variaciones climáticas interanuales
4

o

cuando se corrigen por el clima medio de la Unión

Europea.

No obstante las posibles sobrecorrecciones del indica-

dor, que pueden deberse también a una sobreestima-

ción de los consumos de energía para calefacción en

esos dos años más fríos, los consumos por hogar

corregidos del clima constituyen una variable más

apropiada para el análisis de la evolución de la inten-

sidad en el sector residencial que la variable sin

correcciones; el indicador de consumo por hogar sin

correcciones no permite analizar las mejoras o empe-

oramientos de la eficiencia energética de los hogares

españoles en sentido estricto, por cuanto los aumen-

tos de la intensidad pueden deberse, íntegra o par-

cialmente —en un porcentaje variable—, a condicio-

nes climatológicas desfavorables. Una vez depurado

del efecto de las temperaturas, la variación interanual

de los consumos de energía por hogar obedece a otras

causas: aumento de la superficie media de las vivien-

das, generalización de los sistemas de calefacción

centralizada en hogares que no disponían de calefac-

ción o contaban tan sólo con uno o dos aparatos que

permitían calefactar una o dos estancias de la vivien-

da, aumento del equipamiento electrodoméstico,

generalización de equipos domésticos de mayor

potencia o mayor utilización media de éstos
5

.

Los consumos corregidos por el clima medio de la

Unión Europea se han calculado de acuerdo con la

siguiente expresión:

Grados.Día UE

Grados.Día España

C final Corregido UE = C* final + C Calefacción

donde C*Final es el consumo final menos los consumos de energía para calefacción.

*  

Esta corrección ha afectado de forma diferente a los

países europeos con climas fríos y a los países con cli-

mas cálidos. Los países fríos —como Dinamarca—

presentan una intensidad por hogar corregida inferior

a la real, resultado de un mayor número de grados día

en el país que los que se registran por término medio

en la UE; en los países cálidos —entre ellos, España—,

la corrección opera en sentido contrario. 

4

El gráfico comparativo de las intensidades energéticas en el sector
residencial (consumos de energía por hogar) corregidas de las
variaciones climáticas interanuales de cada país se incluyó en el
Boletín IDAE nº 2. 

5

Para los consumos de energía del sector residencial, podría calcu-
larse también un indicador a estructura constante —supuestas unas
tasas de equipamiento constantes e iguales a las de un año base
para aquellos equipos electrodomésticos más intensivos en ener-
gía— para tratar de determinar la medida en que el aumento de los
consumos por hogar obedece a mejoras en el equipamiento (cam-
bios estructurales o incremento de las tasas de equipamiento de fri-
goríficos, lavadoras o lavavajillas) o a las pautas de utilización de
tales equipos.  
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Dos ejemplos de corrección de la intensidad por hogar por el clima medio de la UE, 1999

España

Corregido

Dinamarca

0,0

0,5

1,0

1,5

2,0

Media de la UE

Corrección a la baja en países 
con climas fríos

Corrección al alza en países 
con climas cálidos

te
p/

ho
ga

r

No Corregido

FFuueennttee:: EnR/IDAE.

LLaass eemmiissiioonneess ddee CCOO22 ppoorr hhooggaarr ——iinncclluuiiddaass llaass ddeerriivvaa--

ddaass ddee llaa eelleeccttrriicciiddaadd ccoonnssuummiiddaa—— ssee ssiittúúaann eenn llaass

22,,77 ttoonneellaaddaass ddee CCOO22 ppoorr vviivviieennddaa;; ddeessccoonnttaaddaass llaass

eemmiissiioonneess ddeerriivvaaddaass ddee llaa ggeenneerraacciióónn eellééccttrriiccaa,, ccaaddaa

hhooggaarr eemmiittee uunnaa mmeeddiiaa ddee 11,,22 ttoonneellaaddaass ddee CCOO22 aall aaññoo..

AA eessttaass eemmiissiioonneess,, hhaabbrrííaa qquuee ssuummaarr llaass qquuee ssee ddeerrii--

vvaann ddee llaa uuttiilliizzaacciióónn ddeell vveehhííccuulloo pprriivvaaddoo yy qquuee rreessuull--

ttaann ttaammbbiiéénn iimmppuuttaabblleess aa llaass ffaammiilliiaass:: aallrreeddeeddoorr ddee

22,,66 ttoonneellaaddaass ddee CCOO22 ppoorr vveehhííccuulloo yy aaññoo..

Si se comparan los dos gráficos que se presentan a

continuación, se observa que aumentan significativa-

mente, en el segundo con respecto al primero, las emi-

siones por hogar de España y el Reino Unido. El impor-

tante peso del carbón en la estructura del parque de

generación eléctrica de estos dos países, del 32% y

del 35%, respectivamente, en 1998
6

se encuentra en la

base de tales aumentos.

Francia Italia España Reino Unido UE
0,0

2,0

4,0

6,0

tC
O

2/
ho

ga
r

1985 1990 1995 1998

EEmmiissiioonneess ddee CCOO22 ppoorr hhooggaarr —— ccoonnssuummooss ddee ccaalleeffaacccciióónn ccoorrrreeggiiddooss ddeell cclliimmaa —— 

Excluidas las emisiones debidas a la producción de electricidad.

FFuueennttee:: EnR/IDAE.

6

Ver páginas 28, 29 y 30 del Boletín IDAE nº 2.
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Francia Italia España Reino Unido UE

tC
O
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ho

ga
r
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EEmmiissiioonneess ddee CCOO22 ppoorr hhooggaarr —— ccoonnssuummooss ddee ccaalleeffaacccciióónn ccoorrrreeggiiddooss ddeell cclliimmaa —— 

Incluidas las emisiones debidas a la producción de electricidad.

FFuueennttee:: EnR/IDAE.

LLaass eemmiissiioonneess ddee CCOO22 ttoottaalleess ddeell aaññoo 11999988 aasscceennddiiee--

rroonn aa 227733 mmiilllloonneess ddee ttoonneellaaddaass;; ddee ééssttaass,, 224477,,88 pprroo--

cceeddííaann ddee llaa pprroodduucccciióónn,, ttrraannssffoorrmmaacciióónn,, ttrraannssppoorrttee yy

uussoo ddee llaa eenneerrggííaa ——eell 9900,,88%%——..

Considerados los consumos y, por tanto, las emisio-

nes de CO2 asociadas al uso del vehículo privado,

puede afirmarse que las familias son responsables de,

aproximadamente, el 26% de las emisiones de CO2

totales.
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Transporte

tran

LLooss ccoonnssuummooss ddee eenneerrggííaa ddeell sseeccttoorr ttrraannssppoorrttee ccrreecciiee--

rroonn uunn 44,,88%% eenn 11999999;; llooss ccoonnssuummooss ddeell ttrraannssppoorrttee ppoorr

ccaarrrreetteerraa aauummeennttaarroonn uunn 55,,33%% aall ttiieemmppoo qquuee llooss ddeell

ttrraannssppoorrttee aaéérreeoo lloo hhiicciieerroonn uunn 55,,99%%.. SSóólloo eell ttrraannss--

ppoorrttee mmaarrííttiimmoo pprreesseennttaa ttaassaass iinntteerraannuuaalleess nneeggaattiivvaass

ddee vvaarriiaacciióónn ddee llooss ccoonnssuummooss..

El aumento de los consumos de energía asociados al

transporte por carretera de 1999 continúa la tendencia

de años anteriores; entre 1995 y 1998, el consumo de

la carretera ha aumentado un 17%, a un ritmo anual

del 5,5%. El crecimiento de los consumos del trans-

porte aéreo ha sido, sin embargo, superior en los tres

años precedentes, al de 1999: del orden del 8,6%

anual.

El transporte por carretera ha perdido peso en el total

de los consumos del sector desde comienzos de la

década de los noventa; mientras la década de los

ochenta había sido la del gran crecimiento del parque

automovilístico español —la participación de la carre-

tera en el total de los consumos del sector transporte

pasa del 69% de 1980 al 82% de 1990—, en los años

noventa, la distribución por modos de los consumos

del sector transporte experimenta menores variacio-

nes: la carretera pierde tres puntos porcentuales entre

1990 y 1999 en beneficio del resto de los modos de

transporte.

Los consumos de gasóleo crecieron un 7,9% en 1999

frente al descenso del 2% de los consumos de gasoli-

na; de acuerdo con los datos de consumo de gasóleos

A y B de los tres primeros trimestres de 2000
1

—y a

pesar de presentarse de manera agregada los gasóle-

os agrícolas y para automoción—, es previsible un

aumento de los consumos de gasóleo superior, en el

año 2000, al del año precedente. El descenso de las

gasolinas también parece más acusado que el del año

anterior, lo que pone de manifiesto la sustitución pro-

1

Boletín Trimestral de Coyuntura Energética, nº 23. 3er trimestre
2000. Dirección General de Política Energética y Minas, Ministerio
de Economía.
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11999999,, kktteepp

11999988,, kktteepp

11999966,, kktteepp

11999955,, kktteepp

11999977,, kktteepp

PPeettrróólleeoo

20.464

288

1.870

3.105

25.726

PPeettrróólleeoo

21.710

354

1.998

3.386

27.444

PPeettrróólleeoo

21.938

404

1.605

3.649

27.596

PPeettrróólleeoo

24.025

455

1.672

3.973

30.125

PPeettrróólleeoo

25.292

485

1.583

4.208

31.568

GGaass

0

0

0

0

0

GGaass

0

0

0

0

0

GGaass

5

0

0

0

5

GGaass

6

0

0

0

6

GGaass

10

0

0

0

10

EElleeccttrriicciiddaadd

0

299

0

0

299

EElleeccttrriicciiddaadd

0

298

0

0

298

EElleeccttrriicciiddaadd

0

310

0

0

310

EElleeccttrriicciiddaadd

0

294

0

0

294

EElleeccttrriicciiddaadd

0

307

0

0

307

TTOOTTAALL

20.464

586

1.870

3.105

26.025

TTOOTTAALL

21.710

652

1.998

3.386

27.745

TTOOTTAALL

21.943

714

1.605

3.649

27.911

TTOOTTAALL

24.031

748

1.672

3.973

30.425

TTOOTTAALL

25.303

791

1.583

4.208

31.885

Fuente: Ministerio de Ciencia y Tecnología (datos 1997 y 1998, provisionales; 1999, de avance).

CCaarrrreetteerraa

FFeerrrrooccaarrrriill

MMaarrííttiimmoo

AAéérreeoo

TTOOTTAALL

CCaarrrreetteerraa

FFeerrrrooccaarrrriill

MMaarrííttiimmoo

AAéérreeoo

TTOOTTAALL

CCaarrrreetteerraa

FFeerrrrooccaarrrriill

MMaarrííttiimmoo

AAéérreeoo

TTOOTTAALL

CCaarrrreetteerraa

FFeerrrrooccaarrrriill

MMaarrííttiimmoo

AAéérreeoo

TTOOTTAALL

CCaarrrreetteerraa

FFeerrrrooccaarrrriill

MMaarrííttiimmoo

AAéérreeoo

TTOOTTAALL

Consumo de energía para el transporte por fuentes y modos, 1995-1999

gresiva de los vehículos de gasolina por los de gasóleo

en el parque automovilístico español —los menores

precios del gasóleo A frente a la gasolina, que soporta

un gravamen de 66 pesetas/litro, explican este despla-

zamiento del parque hacia los vehículos de gasóleo—.

Consumo final por modo de transporte

FFuueennttee:: Ministerio de Ciencia y Tecnología (datos de 1999, provisionales). 

Carretera 
82,3%

Carretera 
79,4%

Ferrocarril 
2,0%

Marítimo
4,0%

Aéreo 
11,5%

Ferrocarril 
2,5%

Marítimo
5,0%

Aéreo 
13,2%

Oleoductos
0,1%

1990 1999
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Consumo de productos petrolíferos en el sector transporte (ktep)

1995

1996

1997

1998

1999

RReessttoo

9.032

9.648

9.561

9.699

9.505

3.042

3.295

3.515

3.740

4.086

13.182

14.039

14.241

16.377

17.675

390

382

191

215

220

81

84

88

93

82

GGaassóólleeoo FFuueell--ooiillQQuueerroosseennoo

FFuueennttee:: Ministerio de Ciencia y Tecnología (datos de 1997 y 1998, provisionales; 1999, de avance).

GGaassoolliinnaa

LLaa iinntteennssiiddaadd eenneerrggééttiiccaa ddeell sseeccttoorr ttrraannssppoorrttee ccaallccuullaa--

ddaa ssoobbrree eell PPrroodduuccttoo IInntteerriioorr BBrruuttoo ssee iinnccrreemmeennttóó eenn

11999999 uunn 00,,77%%,, uunn ppuunnttoo ppoorr ddeebbaajjoo ddee llaa ttaassaa iinntteerraa--

nnuuaall ddee ccrreecciimmiieennttoo ddeessddee 11999955.. EEll aauummeennttoo ddee llaa

iinntteennssiiddaadd ddeell sseeccttoorr ttrraannssppoorrttee eenn EEssppaaññaa ccoonnttrraassttaa

ccoonn llaa eevvoolluucciióónn ddeell iinnddiiccaaddoorr eenn ppaaíísseess ccoommoo

DDiinnaammaarrccaa,, RReeiinnoo UUnniiddoo oo eenn llaa UUnniióónn EEuurrooppeeaa ccoonnssii--

ddeerraaddaa eenn ssuu ccoonnjjuunnttoo,, ddoonnddee ssee rreeggiissttrraann rreedduucccciioo--

nneess ddeell oorrddeenn ddee mmeeddiioo ppuunnttoo ppoorrcceennttuuaall aall aaññoo..

El indicador de intensidad del sector transporte —cal-

culado sobre el PIB— no parece el más adecuado para

analizar las ganancias o pérdidas de eficiencia energé-

tica del sector, puesto que las variaciones interanua-

les del PIB obedecen a un número de factores que

excede de aquéllos que explican el aumento anual de

los tráficos; no obstante, sí existe una relación directa

entre el aumento de la actividad económica de los sec-

tores productores de bienes —industrial y agrícola— y

el incremento de los tráficos de mercancías; el cre-

ciente grado de apertura exterior de la economía

española y la situación geográfica de nuestro país en

la periferia europea explican, además, los mayores

recorridos —con respecto a otros países europeos— y

el aumento de los tráficos para la colocación en los

mercados europeos de los productos agrícolas e

industriales españoles.

No obstante la correlación entre actividad económica

y consumo de energía del sector transporte, son

muchos los factores que pueden explicar la evolución

del indicador calculado sobre el PIB. Con el objetivo de

aislar las causas que explican los aumentos o dismi-

nuciones de la intensidad del sector, se construyen,

entre otros, indicadores de consumo de energía por

vehículo. El consumo de energía de los vehículos pri-

vados representa cerca del 45% del total de los con-

sumos asociados a la carretera; en España, el consu-

mo medio de gasolina por vehículo se ha reducido por

debajo de las 0,8 toneladas desde 1990 —lo que

supone una reducción anual del orden del 1%—.
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Los consumos medios por vehículo de gasóleo —

turismos— se reducen también en España a un ritmo

más acusado que el de los vehículos de gasolina; ade-

más de las mejoras tecnológicas introducidas en los

nuevos vehículos, que han permitido reducciones de

los consumos específicos, la preferencia de los parti-

La tendencia decreciente de los consumos medios por

vehículo en España es compartida por otros países,

entre ellos, Francia, y resulta dominante en la Unión

Europea, para la que se han reducido los consumos

medios por vehículo de gasolina a un ritmo del 1%

anual entre 1990 y 1998.

Intensidad Energética (Sector: Transporte) 

Fuente: EnR/IDAE.

FranciaDinamarcaUE Italia España Reino Unido
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0,06

0,07

Consumo Medio por Vehículo: Gasolina

Datos relativos a 1998 en el caso de la Unión Europea e Italia.
Fuente: EnR/IDAE.
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En este Boletín IDAE nº 3, se han incluido dos gráficos

que tratan de descomponer la variación del consumo

medio de los vehículos de gasolina y diesel en dos

efectos diferenciados que pueden actuar en el mismo

o distinto sentido: la variación de los consumos espe-

cíficos de los vehículos diesel y de gasolina —litros a

los 100 kilómetros— y la variación de los recorridos

medios —kilómetros por vehículo—; el consumo

medio de carburantes por vehículo es, lógicamente, el

producto de estas dos variables.

Mientras que en los dos casos analizados —vehículos

diesel y de gasolina—, el consumo específico se ha

reducido en el período 1980-99 —un 18% en el prime-

ro de los casos y un 11,7% en el segundo—, la varia-

ción de los recorridos medios por vehículo ha actuado

en direcciones opuestas; cuando se ha producido un

aumento de la movilidad media —aumento de los

recorridos— de los vehículos de gasolina, se ha pro-

ducido una reducción de la movilidad de los vehículos

diesel. Estas conclusiones pueden derivarse de la

variación de los consumos específicos y la variación

de los consumos por vehículo. En el caso de los turis-

mos de gasolina, los consumos por vehículo aumen-

tan por encima del 5%, al tiempo que los consumos

específicos se reducen cerca del 12%: el factor expli-

cativo de tales diferencias ha de ser la utilización que

los particulares hacen del vehículo privado, es decir,

un aumento del número de desplazamientos.

culares por los vehículos diesel frente a los de gasoli-

na ha provocado una reducción media de los recorri-

dos por vehículo que explica la acusada disminución

de los consumos medios de los vehículos de gasóleo.

La reducción de los consumos medios ha sido del

orden del 2,2% anual en el período 1980-90 y del 3,1%

entre 1990 y 1999, años entre los que la sustitución de

vehículos de gasolina por vehículos diesel en el par-

que automovilístico fue más acelerada.

Consumo Medio por Vehículo: Gasoil

FranciaDinamarcaUE Italia España

te
p/

ve
h

1980 1990 1999

0,5

1,0

1,5

2,0

2,5

Datos relativos a 1998 en el caso de la Unión Europea e Italia.
Fuente: EnR/IDAE.
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-48%

-32%

-40%

-24%

-8%

-16%

0%

Consumo unitario 
por vehículo

Consumo específico:
litros/100km

Reducción de los consumos por 
vehículo debida a la reducción 

de la movilidad/recorridos 
medios por vehículo (diesel)

-18%

-39,9%

64

Variación del Consumo Medio. Coches-Gasolina 1980-1999

Fuente: EnR/IDAE.

-16%

-8%

0%

8%

Consumo unitario 
por vehículo

Consumo específico:
litros/100km

Aumento de los 
consumos por vehículo 

debido al aumento de la 
movilidad/recorridos 
medios por vehículo

5,4%

-11,7%

El efecto de los recorridos medios sobre los consumos

unitarios por vehículo diesel ha sido el contrario:

mientras que la reducción de los consumos específi-

cos —litros por cada 100 kilómetros— ha sido del

orden del 18%, la reducción de los consumos unitarios

por vehículo se ha acercado al 40%. Esta reducción de

los consumos unitarios sólo resulta atribuible a las

mejoras tecnológicas incorporadas en los nuevos

turismos diesel en el 18% inicial —es decir, en un 45%,

aproximadamente—, por cuanto el resto se debe a

una reducción de los recorridos medios de los vehícu-

los diesel. Cuando la tendencia general parece ser la

de aumento del número de desplazamientos, esta con-

clusión puede parecer contradictoria; no obstante,

mientras los turismos diesel se dirigían inicialmente a

un segmento de la población que hacía un uso intensi-

vo del vehículo, normalmente, por razones laborales,

su utilización en los últimos años se ha generalizado a

toda la población, incluidos aquéllos que hacen una

utilización más ocasional del vehículo —vacaciones o

fines de semana—, por lo que los recorridos medios

disminuyen.

Variación del Consumo Medio. Coches-Diesel 1980-1999

Fuente: EnR/IDAE.
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Los consumos unitarios por vehículo —sin distinción

entre vehículos de gasolina y diesel— comparados de

España y algunos de sus socios comunitarios sitúan a

España por debajo de la media de la Unión Europea y

con unos valores próximos a los de Francia, registrán-

dose, asimismo, un descenso de los consumos unita-

rios por vehículo durante la década de los noventa.

Este gráfico contrasta con el de la intensidad del sec-

tor transporte calculada sobre el PIB, que situaba a

nuestro país por encima de la media europea. La expli-

cación de estas diferencias se encuentra en el aumen-

to del parque automovilístico español entre los años

1980 y 1999, superior al de la renta nacional. 

Si se observa el gráfico comparativo del número de

vehículos y renta per cápita —PIB per cápita— en

Italia, España, Francia y Dinamarca, puede observarse

cómo el parque automovilístico ha crecido más que

proporcionalmente con el crecimiento de la renta en

países como Italia o España; Dinamarca, en cambio,

donde se produce un aumento menos que proporcio-

nal del número de vehículos con respecto al PIB, cuen-

ta con un número de vehículos por persona similar al

español, aunque con un nivel de renta superior al

doble.

Consumo Unitario por Coche Equivalente—Transporte por Carretera—

Datos relativos a 1998 en el caso de la Unión Europea e Italia.
Fuente: EnR/IDAE.
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Fuente: EnR/IDAE.
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De todo lo anterior, cabe concluir que, si bien el con-

sumo de energía por vehículo se ha reducido en la

década de los noventa, el aumento del parque circu-

lante ha sido en España superior al que cabría deducir

de los incrementos de la renta nacional per cápita. En

lo que se refiere al transporte de viajeros, el aumento

del parque de turismos ha sido la principal causa del

aumento de los consumos, habiendo compensado las

mejoras que se han introducido en los nuevos vehícu-

los —motores, aerodinámica,...— y que han permitido

reducir los consumos específicos; en lo que se refiere

al transporte de mercancías —que no se ha analizado

con detalle en este Boletín IDAE nº 3 y que representa

más del 56% de los consumos del transporte por

carretera—, lo ha sido, como se apuntaba en el ante-

rior número de este boletín, el aumento de los tráficos

de vehículos pesados como resultado de la apertura

creciente de la economía española a los mercados

exteriores.

LLaass eemmiissiioonneess ddee CCOO22 ppoorr vveehhííccuulloo ssee hhaann rreedduucciiddoo

ddeessddee 11999900 eenn uunn 77%%,, ddee aaccuueerrddoo ccoonn llaa tteennddeenncciiaa

ppuueessttaa ddee mmaanniiffiieessttoo ppoorr llooss ccoonnssuummooss uunniittaarriiooss;; nnoo

oobbssttaannttee,, llaass eemmiissiioonneess ddee CCOO22 ddeell ttrraannssppoorrttee pprreesseenn--

ttaann uunnaa tteennddeenncciiaa ccllaarraammeennttee ccrreecciieennttee,, nnoo ssóólloo ppoorr

ccuuaannttoo ssee ddeerriivvaa ddeell aauummeennttoo ddeell ppaarrqquuee cciirrccuullaannttee ddee

vveehhííccuullooss,, ssiinnoo ppoorr eell aauummeennttoo ddee llooss ccoonnssuummooss eenn

oottrrooss mmooddooss ddee ttrraannssppoorrttee ddiissttiinnttooss ddee llaa ccaarrrreetteerraa,,

ccoommoo eell aaéérreeoo..

El crecimiento de las emisiones de CO2 del sector

transporte dificulta la consecución de los objetivos de

limitación de gases de efecto invernadero fijados por

el Protocolo de Kioto; la puesta en marcha de medidas

de eficiencia energética que permitan contener los

consumos y la promoción de las energías renovables

—en lo que se refiere al sector transporte, el uso cre-

ciente de biocarburantes— constituyen condiciones

sine qua non para la contención de las emisiones de

CO2 y, en definitiva, para garantizar, en sentido amplio,

la necesaria protección del medio ambiente.

Emisiones de Co2 por Vehículo

Datos relativos a 1998 en el caso de la Unión Europea e Italia.
Fuente: EnR/IDAE.
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LLooss ccoonnssuummooss eenneerrggééttiiccooss ddeell sseeccttoorr sseerrvviicciiooss aauummeenn--

ttaarroonn uunn 55%% eenn 11999999 ——uunnaa ttaassaa ssiimmiillaarr aall rriittmmoo mmeeddiioo

ddee ccrreecciimmiieennttoo aannuuaall ddee llooss ccoonnssuummooss ddeell sseeccttoorr

ddeessddee 11999955——.. LLooss ccoonnssuummooss eellééccttrriiccooss ccrreecciieerroonn ppoorr

ddeebbaajjoo ddee llaa mmeeddiiaa ddeell ttoottaall ddee llooss ccoonnssuummooss eenn eessttee

úúllttiimmoo aaññoo:: uunn 44,,33%%;; llaa ttaassaa iinntteerraannuuaall ddee vvaarriiaacciióónn ddee

llooss ccoonnssuummooss ddee eelleeccttrriicciiddaadd hhaa ssiiddoo,, ssiinn eemmbbaarrggoo,,

ssuuppeerriioorr aa llaa ddeell ttoottaall ddee llooss ccoonnssuummooss ddee eenneerrggííaa

ddeessddee 11999955:: uunn 55,,77%%..

La electricidad es la fuente de energía principalmente

utilizada en el sector servicios; los consumos eléctri-

cos representan el 67% del total de los consumos, lo

que ha supuesto un cambio superior a los 20 puntos

porcentuales en la estructura de consumo por fuentes

del sector desde comienzos de los años ochenta,

cuando la participación de la electricidad alcanzaba

sólo el 42,5% del total.

La electricidad es utilizada en el sector terciario para

satisfacer buena parte de los consumos térmicos, del

orden del 20%. 

La heterogeneidad del sector dificulta el análisis del

mismo de manera unitaria, si bien pueden apuntarse

algunas pautas comunes, en lo que se refiere al con-

sumo de energía, a todos los subsectores que lo inte-

gran. Una de ellas es que los consumos de energía tie-

nen, en este sector, un fuerte componente estacional,

por cuanto se ven afectados por el clima de invierno —

elevadas demandas de energía para calefacción— y

de verano —elevadas demandas de energía para aire

acondicionado—.

Servicios

servic
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El sector se ha dividido en los siguientes subsectores:

oficinas (donde quedarían recogidos, aun bajo un títu-

lo demasiado específico, los sectores siguientes —

heterogéneos— de prestación de servicios públicos y

privados: Servicios anexos a los transportes,

Comunicaciones, Crédito y seguros, Servicios presta-

dos a las empresas, Alquiler inmobiliario, Servicios

destinados a la venta no clasificados en otras partidas,

Servicios generales de las AA.PP. y Servicios no desti-

nados a la venta n.c.o.p.)
1

, hospitales (Sanidad

Destinada a la Venta y Sanidad No Destinada a la

Venta), comercio (Comercio y Recuperación y

Reparación), restaurantes y alojamientos (con igual

denominación de acuerdo con la clasificación de las

tablas input-output publicadas por el Instituto

Nacional de Estadística —R.56—) y educación

(Investigación y Enseñanza Dedicada a la Venta e

Investigación y Enseñanza No Destinada a la Venta).

1

De acuerdo con la clasificación R.56 de la Tabla Input-
Output/Instituto Nacional de Estadística.

El sector de oficinas es el que absorbe un mayor por-

centaje del total de los consumos del sector terciario,

del orden del 34%. El sector de la hostelería es el

segundo en importancia, siendo, por otra parte, el que

ha experimentado un mayor crecimiento —en términos

de aumento de los consumos energéticos— desde

1980, en que representaba tan sólo el 17% del total de

los consumos del sector —12 puntos porcentuales

menos que en el año 1999—; el desarrollo de las acti-

vidades ligadas al turismo y la mejora de los servicios

prestados a los clientes de establecimientos hoteleros

han traído consigo aumentos de los consumos energé-

ticos para calefacción, climatización —de interiores y

piscinas—, agua caliente sanitaria o iluminación
2

.

Consumo del sector servicios por sectores, 1980-1999

Resturantes y Alojamientos

6.000

7.000

4.000

5.000

2.000

3.000

0

1.000

5%

4%

29%

22%

11%

34%

17%

32%

7%

40%

19991980

Oficinas Hospitales Comercio Educación

kt
ep

Fuente: IDAE.

2

El IDAE elaboró durante el pasado año, en el marco de un convenio
firmado con la Secretaría General de Turismo, una guía que recogía
soluciones tecnológicas para el ahorro de energía en los estableci-
mientos hoteleros, desde la instalación de paneles solares térmicos
para agua caliente sanitaria y climatización de piscinas o cogenera-
ción, hasta aquellas soluciones más sencillas para el ahorro de
energía en iluminación mediante la instalación de lámparas de bajo
consumo. Esta guía se presentó bajo el título Ahorro de Energía en
el Sector Hotelero: Recomendaciones y soluciones de bajo riesgo;
los datos sobre consumos de energía por usos y fuentes del sector
hotelero contenidos en la guía se presentaron, sucintamente, en el
Boletín IDAE nº 2.
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LLooss ccoonnssuummooss uunniittaarriiooss ——ccaallccuullaaddooss ppoorr eemmpplleeaaddoo——

ddeell sseeccttoorr hhoosstteelleerroo ssoonn ssiieettee vveecceess ssuuppeerriioorreess aa llooss

ddeell sseeccttoorr eedduuccaattiivvoo yy 33,,55 vveecceess ssuuppeerriioorreess aa llooss ddeell

sseeccttoorr ccoommeerrcciioo,, ddoonnddee ssee iinncclluuyyeenn llooss ccoonnssuummooss ddee

llaass ggrraannddeess ssuuppeerrffiicciieess ccoommeerrcciiaalleess..

La heterogeneidad de los consumos energéticos uni-

tarios del sector terciario se pone de manifiesto en los

gráficos comparados del consumo por empleado en

España y algunos países de nuestro entorno. Los indi-

cadores de intensidad deben calcularse en términos

relativos al número de ocupados en el sector, en la

medida en que los consumos energéticos están vincu-

lados al puesto de trabajo, a la superficie —que es, en

definitiva, la que se debe calefactar o acondicionar—

o al número de camas —en el caso del sector sanita-

rio—, más que al valor añadido del sector
3

. La ausen-

cia de datos estadísticos relativos a la superficie impi-

de calcular el indicador de consumo por metro cua-

drado, por lo que se opta, de manera preferente, por

el cálculo de los indicadores por empleado.

3

También para la industria, los indicadores de intensidad podrían
calcularse sobre los índices de producción industrial en vez de sobre
los valores añadidos sectoriales, tratando de aproximar el indicador
al concepto técnico de eficiencia energética y, en el caso del sector
industrial, a las toneladas equivalentes de petróleo consumidas por
tonelada de producto (acero, aluminio,...) fabricada.

Dinamarca España Francia Holanda

1990 1999

te
p/

em
pl

ea
do

0,0

0,4

0,8

1,2

1,6
Consumo por Empleado

(% variación anual)

Dinamarca = -0,9%

España = 10,0%

Francia = 1,3%

Holanda = 3,8%

Consumo Unitario-Hospitales

Datos de Francia y Holanda relativos a 1998.
Fuente: EnR/IDAE.
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Dinamarca España Francia

1990 1999

te
p/

em
pl

ea
do

0,0

0,4

0,8

1,2
Consumo por Empleado

(% variación anual)

Dinamarca = -1,2%

España = 1,2%

Francia = 1,5%

Consumo Unitario-Educación

Datos de Francia relativos a 1998.
FFuueennttee:: EnR/IDAE.

Dinamarca España Francia

1990 1999

te
p/

em
pl

ea
do

0,0

0,4

1,2

0,8

1,6
Consumo por Empleado

(% variación anual)

Dinamarca = 0,5%

España = 3,0%

Francia = 2,0%

Consumo Unitario-Comercio

Datos de Francia relativos a 1998.
Fuente: EnR/IDAE.
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Dinamarca España Francia Holanda

1990 1999

te
p/

em
pl

ea
do

0,0

1,6

3,2

2,4

4,0

0,8

Consumo por Empleado

(% variación anual)

Dinamarca = -0,5%

España = 1,1%

Francia = 0,9%

Holanda = 1,5%

Consumo Unitario-Restaurantes y Alojamientos

Datos de Francia y Holanda relativos a 1998.
FFuueennttee:: EnR/IDAE.

LLaa iinntteennssiiddaadd eenneerrggééttiiccaa ddeell sseeccttoorr sseerrvviicciiooss,, ccaallccuullaa--

ddaa ssoobbrree eell vvaalloorr aaññaaddiiddoo ddeell sseeccttoorr,, ssee hhaa iinnccrreemmeenn--

ttaaddoo eenn uunn 2299%% ddeessddee 11998855,, aa uunnaa ttaassaa aannuuaall mmeeddiiaa

ddeell 11,,88%%.. NNoo oobbssttaannttee llaa tteennddeenncciiaa ccrreecciieennttee ddeell iinnddii--

ccaaddoorr,, ééssttee ssee eennccuueennttrraa sseennssiibblleemmeennttee ppoorr ddeebbaajjoo

ddeell ddee llaa mmeeddiiaa ddee llaa UUnniióónn EEuurrooppeeaa yy ssóólloo ddeessddee 11999955

ppoorr eenncciimmaa ddeell ddee oottrrooss ppaaíísseess mmeeddiitteerrrráánneeooss ccoommoo

IIttaalliiaa..

El indicador de consumo de energía por unidad de

valor añadido en el sector servicios ha crecido a una

tasa superior a la media del período 1985-1999 en los

últimos años, desde 1994. En los últimos cinco años

para los que se dispone de información relativa a los

consumos de energía, la intensidad ha crecido a una

tasa media del 2,7%; esta tendencia contrasta con la

de otros países comunitarios: la Unión Europea como

media ha visto reducirse el indicador de intensidad

final a un ritmo medio anual cercano al 1%.

La situación del indicador nacional, por debajo de la

media de la Unión Europea, se debe, en parte, a los

menores consumos de energía necesarios para aten-

der las demandas de calefacción en España; la correc-

ción de este indicador con el clima medio de la Unión

Europea —como se ha hecho en el sector residen-

cial— resulta más difícil en el caso del sector servicios

dada la dificultad para estimar los consumos de ener-

gía por usos y, concretamente, los consumos de ener-

gía para calefacción
4

. Por otra parte, y aunque pueda

4

La corrección por el clima medio de la Unión Europea se aplica
sobre los consumos de energía para calefacción, corrigiendo tales
consumos de manera que puedan determinarse los consumos para
calefacción que se habrían producido de registrarse en España unas
temperaturas medias de invierno similares a las de la Unión
Europea. En el Boletín IDAE nº 1, se incluyó una distribución de los
consumos del sector servicios por usos para 1995: energía eléctrica
para usos específicos de la electricidad, energía eléctrica para alum-
brado público, aire acondicionado, energía eléctrica para usos tér-
micos y energía no eléctrica para usos térmicos (pág. 38). No obs-
tante, resulta difícil determinar —con carácter anual— el peso de la
calefacción y el aire acondicionado; en la distribución por usos que
se presentaba en el Boletín IDAE nº 1, se determinaban los consu-
mos para usos térmicos —donde están incluidos también los con-
sumos de energía para agua caliente— y los consumos de energía
para aire acondicionado —en este último caso, dado el uso fre-
cuente de bombas de calor para la producción de frío en verano y
calor en invierno, resulta difícil determinar la parte del consumo que
corresponde a la producción de aire acondicionado y calefacción en
invierno, siendo, en ambos casos, consumos eléctricos—.
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afirmarse que el indicador presenta valores inferiores

a los de la media de la UE como consecuencia de las

temperaturas más cálidas de nuestro país, se produce

también el efecto contrario durante los meses de vera-

no; como resultado de las altas temperaturas de vera-

no, las demandas de energía para aire acondicionado

son en España claramente superiores a las del resto

de sus socios comunitarios, lo que provoca mayores

consumos por empleado o por unidad de valor añadi-

do; de este modo, los menores consumos que tienen

lugar como consecuencia de las menores demandas

de calefacción se compensan, parcialmente, por los

mayores consumos que se producen como resultado

de las mayores demandas de energía para aire acon-

dicionado
5

.

5

La corrección de los consumos por las temperaturas medias de vera-
no es, si cabe, más complicada que la corrección de los consumos
para calefacción; en este caso, no sólo por la dificultad para determi-
nar los consumos para aire acondicionado, sino por la dificultad aña-
dida de construir una medida de las demandas energéticas para aire
acondicionado equiparable a los grados-día de invierno.

Intensidades energéticas en el sector terciario

Fuente: EnR/IDAE.

kep/ECU95

198719861985 1988 1990 1992 1994 1995 19971989 1991 1993 1996 1998 1999

UEItalia     España DinamarcaFrancia AlemaniaBélgica

0,015

0,020

0,025

0,030

0,035

LLaass eemmiissiioonneess ddee CCOO22 ppoorr eemmpplleeaaddoo eenn eell sseeccttoorr sseerrvvii--

cciiooss rreessuullttaann ccllaarraammeennttee iinnffeerriioorreess aa llaass ddee llaa UUnniióónn

EEuurrooppeeaa ssii nnoo ssee iinncclluuyyeenn llaass eemmiissiioonneess aattrriibbuuiibblleess aa

llaa ggeenneerraacciióónn eellééccttrriiccaa;; nnoo oobbssttaannttee,, ssii ssee iinncclluuyyeenn llaass

eemmiissiioonneess ddeerriivvaaddaass ddee llaa pprroodduucccciióónn ddee eelleeccttrriicciiddaadd,,

llaass eemmiissiioonneess ppoorr eemmpplleeaaddoo eenn EEssppaaññaa ssoonn ssuuppeerriioorreess

eenn llooss úúllttiimmooss aaññooss aa llaass ddee ppaaíísseess mmeeddiitteerrrráánneeooss

ccoommoo IIttaalliiaa ——ccoonn ddeemmaannddaass eenneerrggééttiiccaass ppaarraa ccaalleeffaacc--

cciióónn yy aaiirree aaccoonnddiicciioonnaaddoo ssiimmiillaarreess aa llaass eessppaaññoollaass——

yy aa llaass ddee ppaaíísseess mmááss ffrrííooss,, ccoommoo FFrraanncciiaa..

Las diferentes conclusiones que se derivan de la com-

paración de las emisiones de CO2 por empleado con y

sin imputación de las emisiones asociadas a la pro-

ducción eléctrica son el resultado, tanto de la diferen-

te estructura del parque de generación eléctrica en los

distintos países miembros —con mayor o menor peso

de la hidroelectricidad—, como del peso de la electri-

cidad en la estructura de consumos del sector tercia-

rio; en España, la participación de la electricidad en el

total de los consumos del sector terciario es muy ele-

vada, del orden del 67%, en la medida en que buena

parte de los consumos eléctricos se destinan a la

cobertura de la demanda térmica de los edificios.
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Intensidad: CO2 por empleado. 

Sector: Servicios - no incluidas las emisiones de CO2 derivadas de la producción de la electricidad consumida -

Datos relativos a 1998 en el caso de Francia, Italia y la Unión Europea.
Fuente: EnR/IDAE.
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Datos relativos a 1998 en el caso de Francia, Italia y la Unión Europea.
Fuente: EnR/IDAE.
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LLaa nnuueevvaa ppootteenncciiaa iinnssttaallaaddaa eenn eell aaññoo 22000000 aasscceennddiióó

aa 664433 MMWW,, uunnaa cciiffrraa lliiggeerraammeennttee ssuuppeerriioorr aa llaa ddee llaa

nnuueevvaa ppootteenncciiaa ppuueessttaa eenn ffuunncciioonnaammiieennttoo dduurraannttee eell

aaññoo aanntteerriioorr.. AA ffiinnaalleess ddee aaññoo,, eessttaabbaann eenn ooppeerraacciióónn

772288 ppllaannttaass ddee ccooggeenneerraacciióónn,, qquuee ttoottaalliizzaann uunnaa ppootteenn--

cciiaa ddee 44..885511 MMWW..

Los últimos datos a disposición del IDAE al cierre de la

publicación de abril de este Boletín IDAE apuntaban

una potencia en funcionamiento a 31 de diciembre de

2000 superior a la que se estaba publicando en ese

mismo número, del orden de 4.924 MW frente a la que

se estaba publicando, de 4.649 MW. Se puede concluir

ahora que, a lo largo del pasado año, entraron en fun-

cionamiento 100 nuevas plantas, que se localizaron,

preferentemente, en Cataluña, la Comunidad

Valenciana y Galicia, lo que supuso un aumento de

potencia instalada de 643 MW —esta cifra sitúa el

total de la potencia instalada en plantas de cogenera-

ción a 31 de diciembre de 2000 en los 4.851 MW—.
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Cataluña es la Comunidad Autónoma con mayor

potencia instalada en plantas de cogeneración, supe-

rando, a finales de 2000, 1 GW de potencia. Galicia es

la segunda región en importancia por potencia insta-

lada, aunque no así por número de instalaciones: la

Comunidad Valenciana, con 132 instalaciones en

explotación —un número superior al de las instalacio-

nes de cogeneración en Galicia—, ocupa el tercer

lugar por potencia instalada; el tamaño de las plantas

de cogeneración en la Comunidad Valenciana es infe-

rior al de las plantas gallegas, por término medio del

orden de 4 MW y localizadas, fundamentalmente, en

el sector cerámico.

Potencia instalada en cogeneración 1995-2000, MW

NNoottaa:: Los datos correspondientes a 1998 y 1999 proceden de la Estadística de Instalaciones de Producción Combinada de Calor y Energía Eléctrica remitida a
EUROSTAT y elaborada por el IDAE por delegación del Ministerio de Ciencia y Tecnología. Los datos para el año 2000 tienen carácter provisional.
Fuente: IDAE.
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2.011

2.666

3.307
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Distribución de las plantas de cogeneración (número de plantas) y potencia instalada por CC.AA. (2000)

Fuente: IDAE.

Nº 77
531,4 MW

Nº 15
92,5 MW
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292,1 MW
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13,8 MW Nº 24

89,5 MW

Nº 177
1.043,9 MW

Nº 132
520,0 MW

Nº3
10,7 MW

Nº 11
142,7 MW

Nº 4
9,6 MW

Nº 5
83,8 MW

Nº 40
332,6 MW

Nº 37
145,7 MW

Nº 41
360,1 MW

Nº 49
348,7 MW

Nº 43
610,2 MW

Nº 10
224,1 MW

TOTALES:
Nº Instalaciones: 728
Potencia: 4.851,4 MW
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9

41

33

161

118

2

65

31

5
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7

628

537,4

345,0

80,3

8,2

77,6

124,1

303,4

283,9

970,2

493,2

6,5

433,0

113,7

72,6

75,9

271,2

12,4

4.208,5

Fuente: IDAE.

Andalucía

Aragón

Asturias

Baleares

Canarias

Cantabria

Castilla y León

Castilla La Mancha

Cataluña

Comunidad Valenciana

Extremadura

Galicia

Madrid

Murcia

Navarra

País Vasco

La Rioja

TOTAL

PPOOTTEENNCCIIAA IINNSSTTAALLAADDAA YY NNÚÚMMEERROO DDEE PPLLAANNTTAASS
DDEE CCOOGGEENNEERRAACCIIÓÓNN PPOORR CCCC..AAAA..,, 11999999

NNoo ddee PPllaannttaass MMWW
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El sector productivo que registró un mayor aumento

del número de instalaciones de cogeneración fue el

agroalimentario, donde se pusieron en marcha 34 nue-

vas plantas con una potencia instalada total de 189

MW. El sector terciario le siguió en importancia, con 18

nuevas plantas en 2000 que totalizaban una potencia

de 53 MW. El sector químico, que concentraba el mayor

volumen de potencia instalada en cogeneración en

1998, ocupa ahora el segundo lugar por potencia ins-

talada después del sector agroalimentario; no obstan-

te, el tamaño medio de las plantas de cogeneración en

este sector es claramente superior a la media de todos

los sectores productivos.

Potencia eléctrica bruta instalada por sector de actividad 2000

Refinerías
12,0%

Siderurgia
0,7%

Producción de Metales No Férreos
0,5%

Industria Química
15,3%

Fabr. Otros Prod. 
Minerales No Metálicos

10,4%
Extracción

2,3%Ind. Agrícolas, 
Alimentarias y Tabaco

18,1%

Textil, Vestido y Cuero
8,8%

Ind. Papel y Cartón; 
Edición e Imprenta

13,5%

Transf. Metálicos, Fab. 
Maquinaria y Eq.

2,5%

Otras Ramas Industriales
9,0%

Transporte y Comunicaciones
0,1%

Servicios, etc.
5,1%

Varios 
1,3%

Coquización
0,1%

Extracción de Hidrocarburos; Serv. Anejo
0,1%

Extracción de Combustibles Sólidos
0,1%

Fuente: IDAE.
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4

7

7

522

0

33

26

584

486

104

689

396

579

121

385

5

196

63

4.208

4

7

7

582

0

33

26

744

503

112

878

427

654

122

435

5

249

63

4.851

2

1

1

11

0

4

1

49

139

8

72

58

59

14

48

3

45

16

531

2

1

1

17

0

4

5

50

153

8

93

64

67

16

68

3

58

18

628

2

1

1

18

0

4

5

55

163

10

127

74

74

17

80

3

76

18

728

11999988 11999999 22000000 11999988 11999999 22000000

/ / g



77

C
o

g
e

n
e

r
a

c
i

ó
n

El Real Decreto Ley 6/2000 de 23 de junio de Medidas

Urgentes de Intensificación de la Competencia en

Mercados de Bienes y Servicios introdujo algunas

novedades que afectaron a las instalaciones de coge-

neración en explotación y que suponen, en el caso de

la eliminación del umbral de consumo mínimo para

adquirir la condición de consumidor cualificado, la

posibilidad de acceder al gas natural a precios más

reducidos; asimismo, para las plantas de cogenera-

ción que realicen ofertas al operador del mercado,

está prevista la posibilidad de percibir, en concepto de

garantía de potencia, la cantidad de 1,5 pesetas por

kWh —o la cantidad que, reglamentariamente, se

establezca— además de la prima que corresponda en

función de la potencia de la instalación.

Los principales problemas a los que se enfrentan las

plantas de cogeneración en el momento actual tienen

que ver con los precios de la electricidad —bajada de

los precios de entre un 5 y un 12% en el año 2000— y

subida de los precios del gas natural, fuelóleo y gasó-

leo. Otro problema adicional, para las plantas acogi-

das al R.D. 2366/1994, lo constituye la dificultad de su

integración en el nuevo R.D. 2818/1998; la subida de

los precios del petróleo ha repercutido de forma más

negativa en las plantas que utilizan fuelóleo y en las

acogidas al R.D. 2366/1994, en la medida en que las

segundas —las acogidas al R.D. 2818/1998— han

visto revisadas las primas por la electricidad vertida a

la red en función de la variación experimentada por los

LLaa eelleeccttrriicciiddaadd vveerrttiiddaa aa llaa rreedd ppoorr llooss ccooggeenneerraaddoorreess

eenn RRééggiimmeenn EEssppeecciiaall hhaa eexxppeerriimmeennttaaddoo uunn lliiggeerroo

iinnccrreemmeennttoo aa lloo llaarrggoo ddeell aaññoo 22000000,, ddeell oorrddeenn ddeell 11%%,,

qquuee ccoonnttrraassttaa ccoonn llooss aauummeennttooss ddee aaññooss aanntteerriioorreess,,

ssuuppeerriioorreess aall 2200%% ——eenn eell ssiisstteemmaa eexxttrraappeenniinnssuullaarr,, ssee

hhaann rreeggiissttrraaddoo ddeeccrreemmeennttooss ddeell oorrddeenn ddeell 1199,,66%% eenn llaa

pprroodduucccciióónn vveerrttiiddaa aa llaa rreedd dduurraannttee eell aaññoo 22000000
11

——.. 

Los elevados precios del petróleo durante el año 2000

dificultaron la operación de las plantas de cogenera-

ción; la producción de energía eléctrica en plantas de

cogeneración que utilizan carbón se incrementó un

10,8% durante el año 2000 —en el sistema peninsu-

lar—, contrariamente a lo que ocurrió con las plantas

de fueloil y gasoil, que redujeron su producción eléc-

trica, respectivamente, en un 5,6% y 6,2%.

La producción eléctrica en plantas de cogeneración

con gas se incrementó un 6,1%, una tasa notoriamen-

te inferior a la de aumento del año 1999, del orden del

21,5% sobre las cifras de 1998. 

Los elevados precios del gas a lo largo del año 2000

han reducido la rentabilidad de las plantas en explota-

ción comercial y han paralizado la puesta en marcha

de nuevas inversiones a la espera de unos precios del

gas y la electricidad que garanticen la recuperación de

las inversiones; ante esta situación, y como ya se

comentaba en el anterior número de este Boletín

IDAE, las primas a percibir por la electricidad vertida a

la red por los cogeneradores sobre el precio medio del

mercado se revisaron al alza para el año 2001, llegan-

do a experimentar un incremento del 33% con respec-

to a las percibidas a lo largo del año 2000 —la prima

quedó establecida para el año 2001 en 4,1 pesetas por

kWh para el caso de instalaciones de potencia igual o

inferior a 10 MW, frente a las 3,08 pesetas del año

2000—.

1 

Según datos publicados por la Comisión Nacional de la Energía
(Información estadística sobre las compras de energía al régimen
especial).
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precios del gas natural; no obstante, resulta difícil la

integración de las plantas acogidas al R.D. 2366/1994

en el nuevo R.D. 2818/1998 por cuanto deben cumplir

los requisitos de autoconsumo establecidos por este

último
2

.

Las posibilidades de crecimiento y consolidación del

mercado de la cogeneración en España pasan por el

mantenimiento de un apoyo claro a la cogeneración

por parte de todas las Administraciones con compe-

tencias en energía, por cuanto la cogeneración contri-

buye de manera clara a  los objetivos centrales de la

política energética española y comunitaria: la seguri-

dad y garantía del suministro energético, la mejora de

la competitividad y la mayor protección medioambien-

tal —la obtención de rendimientos superiores a los de

la generación eléctrica convencional garantiza una

mayor eficiencia en la utilización de la energía en plan-

tas de cogeneración, lo que, sin duda, redundará en

una reducción de las emisiones a la atmósfera de

gases contaminantes y una reducción de la dependen-

cia energética de importaciones—.

La protección medioambiental —uno de los pilares de

la política energética nacional y comunitaria y, como

tal, uno de los ejes sobre los que han de articularse las

medidas tendentes a la liberalización de los mercados

del gas y la electricidad— tiene uno de sus exponentes

más inmediatos en la firma del Protocolo de Kioto y la

necesidad que de él se deriva de reducir las emisiones

de gases de efecto invernadero en la Unión Europea

considerada en su conjunto —dentro de lo que se ha

dado en llamar la “burbuja comunitaria”, España debe

contener el crecimiento de sus emisiones de gases de

efecto invernadero de manera que dicho incremento

no exceda del 15% en el período 2008-2012 con res-

pecto a las cifras de 1990—. La cogeneración contri-

buye a la limitación de tales emisiones en la medida

en que hace un uso más eficiente de los recursos ener-

géticos. 

Pero el aumento de la potencia instalada de cogenera-

ción requiere la generalización de la aplicación de esta

tecnología a los sectores de servicios y a otros secto-

res industriales distintos de aquéllos en los que su

aplicación ha sido, hasta la fecha, más generalizada:

química, cerámica, agroalimentario, textil y papel. Las

aplicaciones de district heating —calefacción centrali-

zada—, comunes en el norte de Europa —países con

mayor demanda de energía para calefacción— consti-

tuyen una opción que debe potenciarse y en la que

deben implicarse todos los agentes que intervienen

en la ordenación del territorio, en la medida en que el

tendido de redes de calefacción centralizada en nue-

vos barrios debe hacerse, preferentemente, de forma

previa a la urbanización. 

AAlleemmaanniiaa ssee eennccuueennttrraa aa llaa ccaabbeezzaa ddee llooss ppaaíísseess eeuurroo--

ppeeooss ppoorr ppootteenncciiaa iinnssttaallaaddaa ccoonn ccooggeenneerraacciióónn ——ddeell

oorrddeenn ddee 2222..116600 MMWW——.. EEssppaaññaa ssee eennccuueennttrraa,, ssiinn

eemmbbaarrggoo,, eennttrree llooss sseeiiss ppaaíísseess eenn llooss qquuee llaa pprroodduucc--

cciióónn ddee eenneerrggííaa eellééccttrriiccaa eenn ppllaannttaass ddee ccooggeenneerraacciióónn

ssuuppeerraa eell 1100%% ddee llaa pprroodduucccciióónn ttoottaall ddee eelleeccttrriicciiddaadd ——

cceerrccaa ddeell 4400%% ddee llaa pprroodduucccciióónn eellééccttrriiccaa eenn DDiinnaammaarrccaa

pprroovviieennee ddee aauuttooggeenneerraaddoorreess——..

Los últimos datos procedentes de EUROSTAT (Oficina

de Estadística de las Comunidades Europeas) relati-

vos a 1998 sitúan a España en el séptimo lugar de la

Unión Europea por potencia instalada de cogenera-

ción; Italia se coloca como el segundo país de la UE

por potencia instalada, después de haber experimen-

tado el mayor incremento de potencia en el período

1994-98 de entre todos los Estados miembros. En

Alemania, en cambio, a pesar de ser el país con mayor

potencia instalada, se ha puesto de manifiesto una

reducción de la potencia en el mismo período.

2

De acuerdo con el artículo 2. del R.D. 2818/1998, “tienen la consi-
deración de autoproductores aquellas personas físicas o jurídicas
que generen electricidad para su propio uso, entendiendo que esto
es así si autoconsumen en promedio anual, al menos, el 30 por 100
de la energía eléctrica producida si su potencia es inferior a 25 MW
y, al menos, el 50 por 100 si es igual o superior a 25 MW”.
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La Comisión Europea estableció como objetivo para el

año 2010 el que la fracción de la generación eléctrica

proveniente de plantas de cogeneración representara

un 18% del total de la electricidad generada, partien-

Alemania

Italia

Holanda

Dinamarca

Finlandia

Reino Unido

España

Francia

Austria

Suecia

Portugal

Bélgica

Grecia

Irlanda

Luxemburgo 98

114

257

797

965

3.205

3.416

3.485

3.558

3.842

5.097

7.027

8.500

9.802

22.160

0 5.000 10.000 15.000 20.000 25.000

La potencia eléctrica instalada 
en plantas de cogeneración en 
Europa asciende a 72.323 MW

Potencia eléctrica neta instalada en plantas de cogeneración, 1998 (MW)

* Los datos de Alemania están referidos a la potencia bruta de 1995.
Fuente: EUROSTAT.

do del 9% de 1994, lo que supone duplicar la cuota de

la cogeneración en el período —con los datos publica-

dos para el año 1998, este porcentaje se sitúa para la

Unión Europea en el 11%—. 

Dinamarca Holanda
62,3% 52,6%37,7% 47,4%

Países en los que la producción eléctrica con cogeneración supera el 10% de la producción total de electricidad

Fuente: EUROSTAT.
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Las mayores producciones de electricidad en plantas

de cogeneración se registran en Holanda, Italia y

Alemania, por este orden. El consumo de gas natural

en plantas de cogeneración se ha doblado en la Unión

Europea en el período 1994-1998; en algunos países,

como España o Dinamarca, los consumos de gas natu-

ral se han casi triplicado, mientras que el mayor

aumento del consumo en términos absolutos se regis-

tró en Holanda en ese mismo período. El gas natural

ha sustituido a los combustibles sólidos —carbón y

lignito—, cuyo consumo se ha reducido, especialmen-

te, en Alemania, Dinamarca y el Reino Unido. No obs-

tante los datos de 1998, la subida de los precios del

gas durante el último año ha mermado la rentabilidad

de las plantas en todos los Estados miembros, por lo

que resultan generalizables los comentarios anterio-

res, relativos al impacto de los elevados precios de los

combustibles sobre la cogeneración en España, a

nuestros socios comunitarios.

Irlanda

Grecia

Francia

Bélgica

Reino Unido

Suecia

Alemania

Portugal

España

Italia

Luxemburgo

Austria

Finlandia

Holanda

Dinamarca

TOTAL

404

981

12.660

3.410

20.759

9.544

41.770

3.288

21.916

45.990

320

14.268

25.128

47.832

25.591

227733..886611

Fuente: EUROSTAT.

Producción eléctrica con cogeneración (GWh)

Producción eléctrica con cogeneración (GWh)

Finlandia

Italia España

Austria

Porcentaje de la electricidad generada en plantas de 
cogeneración sobre el total de la producción bruta de 
electricidad

35,8% 24,8%

17,8%

64,2%

82,2%

75,2%

88,8% 11,2%

Países en los que la producción eléctrica con cogeneración supera el 10% de la producción total de electricidad

Fuente: EUROSTAT.
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Energías 
Renovables

LLaass eenneerrggííaass rreennoovvaabblleess hhaann aauummeennttaaddoo ssuu ppeessoo eenn eell

bbaallaannccee eenneerrggééttiiccoo gglloobbaall dduurraannttee eell aaññoo 22000000 ccoonn

rreessppeeccttoo aa 11999999;; nnoo aassíí ccoonn rreessppeeccttoo aa 11999988 ——eell aaññoo

ddee rreeffeerreenncciiaa ddeell PPllaann——,, ppoorr ccuuaannttoo llaa bbaajjaa hhiiddrraauulliiccii--

ddaadd ddee llooss úúllttiimmooss aaññooss hhaa hheecchhoo rreettrroocceeddeerr llaa ccoonnttrrii--

bbuucciióónn ddee llaa eenneerrggííaa hhiiddrrááuulliiccaa aall bbaallaannccee gglloobbaall aall 22%%

——eenn 11999988,, llaa eenneerrggííaa hhiiddrrááuulliiccaa rreepprreesseennttóó uunn 22,,77%%

ddeell ttoottaall——..

Las energías renovables no hidráulicas han mantenido

su participación en el total del consumo de energía

primaria desde 1998, a pesar del aumento de la

demanda energética, que ha superado el 4% anual. 

Este aumento de la demanda, del orden de 10 millones

de toneladas equivalentes de petróleo en 2 años, se

ha cubierto en cerca de un 5% con fuentes de origen

renovable no hidráulicas. 

El mayor aumento del consumo de fuentes renovables

durante el año 2000 ha correspondido, al igual que

ocurriera en el año anterior, a la energía eólica, que ha

casi duplicado su producción. 

Durante los dos últimos años, se ha puesto en opera-

ción en España una nueva potencia eólica equivalente

al 17,6% de los objetivos de incremento de capacidad

del Plan para el período 1999-2010. 

La producción eléctrica de origen eólico durante el año

2000 ascendió a más de 4.800 GWh, lo que supone un

8% de la electricidad de origen nuclear generada en

ese mismo año; la producción eléctrica de origen

renovable superó los 37.900 GWh, lo que alcanza un

61% de la electricidad nuclear y una cantidad casi

equiparable a la de la generación conjunta de energía

eléctrica con fueloil y gas natural.
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* En 1990, Biomasa incluye R.S.U., biogás y biocarburantes.
Datos 2000 provisionales.
Datos 2010: Objetivos Plan de Fomento de las Energías Renovables 1999-2010 (nótese que ya en 1999 se han superado las previsiones con energía geotérmica
al 2010, dado que el Plan no establecía objetivos concretos en esta área).
FFuueennttee:: IDAE.

Consumo de energías renovables en España

1990

5.983 ktep

7.159 ktep
6.474 ktep

7.009 ktep

16.639 ktep

0

4.000

8.000

12.000

16.000

20.000

Consumo primario
(ktep)

1998 1999 2000 2010

Geotermia (0,02%)
Solar Fotovoltaica (0,1%)
Solar Termoeléctrica (1,1%)
Solar Térmica (2,0%)

Biomasa (66,0%)

Eólica (11,1%)

Hidráulica (> 10 MW) (16,1%)

Minihidráulica († 10 MW) (3,6%)

Minihidráulica († 10 MW) 

Plan de Fomento
de las E.R. 1999-2010

Solar Térmica

Hidráulica (> 10 MW)

Solar Fotovoltaica

Eólica

Solar Termoeléctrica

Biomasa*

Geotermia

Minihidráulica (≤ 10 MW)

Hidráulica (>10 MW)

Eólica

Biomasa*

Biogás

Biocarburantes

R.S.U.

Solar Térmica

Solar Fotovoltaica

Solar Termoeléctrica

Geotermia

TOTAL

11999900 22001100

184

2.019

1

3.753

---

---

---

22

0

0

3

5.983

484

2.619

124

3.564

89

0

247

26

1

0

4

7.159

392

1.854

225

3.595

97

0

276

28

1

0

5

6.474

381

2.110

416

3.623

109

51

279

31

2

0

8

7.009

594

2.677

1.852

9.645

150

500

683

336

19

180

3

16.639

11999999 2200000011999988

Consumo de energías renovables en España (ktep)

Potencia y producción eléctrica por áreas tecnológicas

11999900((****))

HHiiddrrááuulliiccaa ((> 1100 MMWW))

Potencia (MW)

Producción (GWh/año)

HHiiddrrááuulliiccaa ((≤ 1100 MMWW))

Potencia (MW)

Producción (GWh/año)

EEóólliiccaa

Potencia (MW)

Producción (GWh/año)

1199999911999988 22000000** 22001100

16.553,0

23.481,4

611,8

2.139,5

6,6

13,2

16.220,9

32.072,8

1.513,8

5.622,2

834,2

1.437,7

16.378,9

23.446,6

1.542,0

4.553,4

1.476,7

2.618,4

16.378,9

26.915,3

1.574,7

4.430,7

2.269,3

4.838,3

16.570,9

31.128,8

2.229,7

6.912,1

8.974,1

21.537,8

* Incluye R.S.U., biogás y biocarburantes.
Datos 2000 provisionales.
FFuueennttee:: IDAE.
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Los 836 nuevos MW de potencia eléctrica con fuentes

renovables puestos en operación a lo largo del año

2000 han permitido que la electricidad verde repre-

sente un 16,9% del total de la generación eléctrica

bruta.  Este porcentaje está todavía lejos del objetivo

del Plan de Fomento del 29,4% en el año 2010 —bajo

condiciones hidráulicas y eólicas medias—, asumido

por la Directiva 2001/77/CE relativa a la promoción de

la electricidad renovable en el mercado interior de la

electricidad
1

. El reconocimiento, por parte de esta

Directiva, de la posibilidad de coexistencia de distin-

tos sistemas de apoyo a la electricidad renovable en

los distintos Estados miembros de la UE, y la compati-

bilidad de los sistemas de precio o prima fija con la

normativa comunitaria sobre ayudas estatales, supo-

nen una garantía para los potenciales inversores en

nueva capacidad eléctrica renovable de mantenimien-

to de los sistemas de apoyo actualmente vigentes;

esta seguridad en el mantenimiento de la rentabilidad

de las inversiones redundará, sin duda, en la puesta

en marcha de nueva capacidad de generación, no sólo

en nueva potencia eólica sino también de solar foto-

voltaica o biomasa. 

1 

DOCE 27.10.2001.

Potencia y producción eléctrica por áreas tecnológicas

11999900((****))

BBiioommaassaa ((******))

Potencia (MW)

Producción (GWh/año)

BBiiooggááss

Potencia (MW)

Producción (GWh/año)

RReessiidduuooss SSóólliiddooss UUrrbbaannooss

Potencia (MW)

Producción (GWh/año)

SSoollaarr ffoottoovvoollttaaiiccaa

Potencia (MW)

Producción (GWh/año)

SSoollaarr tteerrmmooeellééccttrriiccaa

Potencia (MW)

Producción (GWh/año)

TTOOTTAALL

Potencia (MW)

Producción (GWh/año)

11999988 22000000**11999999 22001100

106,0

615,9

---

---

27,2

139,2

3,2

5,7

0,0

0,0

17.307,8

26.394,9

143,5

773,8

33,2

195,1

94,1

585,8

8,7

15,7

0,0

0,0

18.848,4

40.703,1

150,5

810,4

38,2

230,4

94,1

660,3

9,4

16,9

0,0

0,0

19.689,9

32.336,5

153,3

832,6

43,2

268,2

94,1

667,0

12,1

21,7

0,0

0,0

20.525,6

37.973,9

1.896,8

13.949,1

78,0

546,0

262,1

1.845,8

143,7

217,8

200,0

458,9

30.355,3

76.596,4

*Datos provisionales.
**Datos de energía hidroeléctrica relativos a centrales > y ≤ 5 MW.
*** En 1990, Biomasa incluye biogás.
Se ha procedido a una actualización del inventario de proyectos en 1997/1998, por lo que puede observarse una posible ruptura de la serie histórica en ese año.
FFuueennttee:: IDAE.

Hidráulica (≤ 10 MW)

Eólica

Biomasa

Biogás

Residuos Sólidos Urbanos

Solar Fotovoltaica

TOTAL

32.698

792.549

2.800

4.942

0

2.676

835.665

Datos provisionales.
Fuente: IDAE.

kkWW
RReeaalliizzaaddoo== PPuueessttoo eenn
eexxpplloottaacciióónn eenn 22000000

Potencia eléctrica por áreas tecnológicas

La puesta en marcha de nueva potencia eólica al ritmo

previsto en el Plan de Fomento requiere la construc-

ción de infraestructuras de evacuación de la energía

eléctrica suficientes, de manera que es preciso

aumentar la coordinación entre Red Eléctrica de

España, S.A., el Ministerio de Economía, las

Comunidades Autónomas y las compañías eléctricas

al objeto de facilitar la ejecución de estas infraestruc-

turas.
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En lo que se refiere a la biomasa, este recurso repre-

senta el 63% de los objetivos de incremento del con-

sumo de fuentes renovables del Plan de Fomento,

objetivos que se concentran en un 85% en las aplica-

ciones eléctricas de la biomasa. Del consumo de bio-

masa en nuevas aplicaciones eléctricas, el 65% debe-

rá provenir, de acuerdo con el Plan de Fomento, de cul-

tivos energéticos, y el 28% de residuos agrícolas y

forestales —los residuos agrícolas y forestales repre-

sentan un 35% de los objetivos de consumo de bio-

masa, considerada también su utilización en aplica-

ciones térmicas—. 

Los resultados de consumo de biomasa durante el año

2000 obligan a reconsiderar las actuaciones llevadas a

cabo y articular los mecanismos que permitan la

actuación coordinada de las Administraciones

Públicas con competencias en la materia —Ministerio

de Medio Ambiente, Ministerio de Agricultura, Pesca y

Alimentación, Ministerio de Economía, Ministerio de

Ciencia y Tecnología, a través del IDAE, y

Comunidades Autónomas—, al objeto de posibilitar el

aumento de los consumos de biomasa con fines ener-

géticos.

Durante el año 2000, se han puesto en marcha 28 nue-

vos proyectos de utilización de la biomasa, fundamen-

talmente, en aplicaciones térmicas en el sector indus-

trial. También a lo largo de 2000, entraron en opera-

ción dos plantas de producción eléctrica en Córdoba y

Helechosa de los Montes —en la Comunidad

Autónoma de Extremadura— con una potencia unita-

ria de 1.500 y 1.300 kW, respectivamente; la planta de

cogeneración con biomasa de Badajoz constituye una

experiencia de aprovechamiento de residuos foresta-

les —jara, pino, eucalipto,...— y de los de las indus-

trias de la zona —serrín, corteza de pino,...— de espe-

cial relevancia, por cuanto supone un proyecto de ges-

tión integrada de los residuos forestales: la extracción

de la jara se lleva a cabo con una cosechadora diseña-

da y adaptada para la recogida directa en el monte y,

asimismo, se pretende el aprovechamiento de los resi-

duos con otros fines distintos de los energéticos
2

. 

La limpieza de montes constituye un paso previo para

el aprovechamiento de los residuos forestales con

fines energéticos, y la reducción del riesgo de incen-

dios forestales que se deriva de ella, un beneficio

medioambiental y económico que se produce como

consecuencia del aprovechamiento de tales residuos,

con fines energéticos exclusivamente o de forma inte-

gral. La dotación al Ministerio de Medio Ambiente, a

través de la Ley de Presupuestos Generales del

Estado, de recursos destinados a la creación de una

línea de ayudas a la limpieza de montes, así como

para la inversión en equipos de acondicionamiento de

la biomasa o de aplicación como ayudas directas al

combustible, constituyen actuaciones previstas en el

Plan de Fomento que trascienden la responsabilidad y

competencias del IDAE. El IDAE, a través de la Línea

ICO-IDAE, concede bonificaciones de 5 puntos sobre el

tipo de interés a proyectos de utilización energética de

la biomasa que soliciten financiación del Instituto de

Crédito Oficial para su ejecución.

En lo que se refiere a los cultivos energéticos, consti-

tuye una prioridad —si bien compete al Ministerio de

Agricultura, Pesca y Alimentación— equiparar el trata-

miento de los cultivos energéticos al de los cultivos

alimentarios, de manera que puedan beneficiarse de

una ayuda por superficie que posibilite la puesta en

marcha de plantas de producción eléctrica. 

2

Como se recoge en la publicación Iniciativas Prioritarias del Plan
de Fomento de las Energías Renovables en España — Guía de obje-
tivos y aplicaciones singulares —editada por el IDAE y elaborada en
colaboración con las Comunidades Autónomas—, en el marco de
este proyecto, se ha montado una planta para la extracción de la
resina de la jara al objeto de evitar la formación de bóvedas en los
silos, por el apelmazamiento que produce la resina, y extraer la
esencia con fines comerciales. La publicación anterior permite
conocer datos sobre inversión asociada y apoyos públicos, así como
sobre los proveedores de la tecnología aplicada. 
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(*) Datos provisionales.
(**) Incluye biogás térmico.
Fuente: IDAE. 

BBiioommaassaa((****))

BBiiooccaarrbbuurraanntteess

SSoollaarr TTéérrmmiiccaa

GGeeootteerrmmiiaa

TTOOTTAALL

3.584

---

22

3

3.608

kktteepp 11999988

3.318

0

26

4

3.348

11999999

3.336

0

28

5

3.369

22000000((**))

3.358

51

31

8

3.448

Producción térmica con energías renovables

Datos provisionales.
FFuueennttee:: IDAE.

RReeaalliizzaaddoo==PPuueessttoo eenn 

eexxpplloottaacciióónn eenn 22000000

22.484

51.200

3.078

2.719

79.481

Producción térmica con energías renovables

tteepp

11999900

En el área solar fotovoltaica, los cerca de 2.700 kW de

nueva potencia puestos en operación constituyen un

resultado positivo pero insuficiente para alcanzar los

objetivos del Plan de Fomento —de incremento de la

potencia instalada en 135 MW hasta el año 2010—. La

consecución de los objetivos del Plan requeriría multi-

plicar por 3 la nueva potencia puesta en funciona-

miento anualmente —a pesar de que en el año 2000,

el número de nuevos proyectos en marcha ha sido sig-

nificativamente superior al de años anteriores: 1.711

frente a los 902 de 1999—.

LLaa pprroodduucccciióónn ttéérrmmiiccaa ccoonn eenneerrggííaass rreennoovvaabblleess

aauummeennttóó eenn eell aaññoo 22000000 eenn cceerrccaa ddee 8800 kktteepp:: eell 6644%%

ddee ddiicchhoo iinnccrreemmeennttoo ccoorrrreessppoonnddiióó aa llaa ppuueessttaa eenn ooppee--

rraacciióónn ddee llaa ppllaannttaa ddee bbiiooeettaannooll ddee CCaarrttaaggeennaa..

Durante el año 2000, se instalaron 39.807 m
2

de pane-

les solares térmicos, el 60% de ellos en instalaciones

colectivas. Esta cifra supone un aumento del 86,5%

con respecto a la nueva superficie instalada durante el

año 1999. En esta área, la consecución de los objeti-

vos del Plan de Fomento requeriría multiplicar por 10

la nueva superficie puesta en operación anualmente.

LLooss nnuueevvooss pprrooyyeeccttooss ddee aapprroovveecchhaammiieennttoo ddee llaass

eenneerrggííaass rreennoovvaabblleess ppuueessttooss eenn eexxpplloottaacciióónn eenn eell aaññoo

22000000 hhaann ssuuppuueessttoo uunnaa iinnvveerrssiióónn cceerrccaannaa aa llooss

113344..000000
33

mmiilllloonneess ddee ppeesseettaass,, yy ssee hhaann eejjeeccuuttaaddoo ccoonn

uunnooss aappooyyooss ppúúbblliiccooss ddeell oorrddeenn ddee llooss 44..000000 mmiilllloonneess..

Los apoyos públicos han venido en más de un 50% de

las Comunidades Autónomas y en un 26% de fondos

comunitarios.

3

Una estimación más realista de la inversión asociada a los nuevos
proyectos de energía eólica puestos en funcionamiento la situaría
por encima de los 111.000 millones de pesetas— por encima de los
90.000 millones que se recogen en las tablas de las páginas
siguientes—.

Biomasa

Biocarburantes

Solar Térmica

Geotermia

TOTAL

4.376

500

336

3

5.215

22001100
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Estructura del sector por áreas tecnológicas
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Fuente: IDAE. 

Estructura del sector por Comunidades Autónomas

Nº de empresas

0 20 40 60 80 100 120 140

Comunidad Valenciana

País Vasco

Navarra

Murcia

Madrid

La Rioja

Galicia

Extremadura

Cataluña

Castilla La Mancha

Castilla y León

Cantabria

Canarias

Baleares

Asturias

Aragón

Andalucía

43

59

18
14 140

126

4

28
11

13
35

9

15
14

19

33

32

Fuente: IDAE. 

EEnn eell sseeccttoorr ddee llaass eenneerrggííaass rreennoovvaabblleess ooppeerraann yyaa mmááss

ddee 660000 eemmpprreessaass,, ccuuyyaa sseeddee ssoocciiaall ssee llooccaalliizzaa,, mmaayyoo--

rriittaarriiaammeennttee,, eenn MMaaddrriidd yy CCaattaalluuññaa,, aauunnqquuee ddeessaarrrroo--

llllaann ssuu aaccttiivviiddaadd eenn ttooddoo eell tteerrrriittoorriioo nnaacciioonnaall..

De acuerdo con la Base de Datos de Empresas de

Energías Renovables que el IDAE mantiene actualiza-

da a través de su página web, en el sector operan del

orden de 615 empresas, que desarrollan su actividad

en diferentes áreas pero, mayoritariamente, en la eóli-

ca (301), como fabricantes, importadores o comercia-

lizadores de aerogeneradores, torres eólicas o diver-

sos componentes, además de aquéllas que prestan

servicios de asesoramiento e ingeniería.
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En la Unión Europea

Energías Renovables

LLaa ccaappaacciiddaadd eeóólliiccaa iinnssttaallaaddaa aa ffiinnaalleess ddeell aaññoo 22000000

eenn llaa UUnniióónn EEuurrooppeeaa ssuuppeerraa llooss oobbjjeettiivvooss ddee llaa

CCaammppaaññaa ppaarraa eell DDeessppeegguuee ppaarraa eell aaññoo 22000033;; ttaammbbiiéénn

ppaarreeccee aallccaannzzaabbllee eenn eessee hhoorriizzoonnttee,, eell oobbjjeettiivvoo ddee 1155

mmiilllloonneess ddee mm
22

ddee ssuuppeerrffiicciiee ddee ccaappttaacciióónn ssoollaarr ttéérrmmii--

ccaa ppaarraa llaa UUEE,, ddaaddoo eell aauummeennttoo aannuuaall ddee llaa ssuuppeerrffiicciiee

iinnssttaallaaddaa:: ssuuppeerriioorr aall mmiillllóónn ddee mm
22

eenn eell aaññoo 22000000..

La potencia eólica instalada durante el año 2000 ha

permitido superar los 10.000 MW que la Campaña

para el Despegue de la UE fijaba como objetivo para el

año 2003; el incremento de potencia eólica hasta

mediados del año 2001 se cifraba en torno a los 800

nuevos MW, un valor que apunta un aumento global

durante el presente año inferior al de 2000. Durante el

año 2000, se pusieron en operación en la Unión

Europea alrededor de 2.800 nuevos MW.

Cabe esperar, especialmente en lo relativo a la energía

eólica, que la aprobación definitiva del texto de la

Directiva 2001/77/CE, para la promoción de la electri-

cidad renovable en el mercado interior, aumente la

confianza de los inversores en la continuidad y estabi-

lidad del marco legal y de apoyo a la electricidad reno-

vable vigente en cada Estado miembro, y que tal con-

fianza redunde en la puesta en marcha de nuevos pro-

yectos. Las incertidumbres sobre el texto definitivo y

la voluntad de algunos gobiernos europeos de modifi-

car el sistema de apoyo a la electricidad renovable

para conceder un mayor protagonismo a los mecanis-

mos de mercado han provocado un retraimiento de las

inversiones. En nuestro país, el Plan de Fomento de

las Energías Renovables 2000-2010 —aprobado por

Acuerdo de Consejo de Ministros de 30 de diciembre

de 1999— incluye, entre las medidas necesarias para

el cumplimiento de los objetivos que pretende, el

mantenimiento del sistema de primas a la electricidad

renovable actualmente vigente.

La potencia eólica instalada en Alemania se incremen-

tó en 1.000 MW durante el año 2000, frente al aumen-

to de 793 MW en España y de 520 MW en Dinamarca. 

La nueva superficie de captación solar térmica instala-

da durante el año 2000 en la UE ha superado el millón

de m
2

. España continúa ocupando el quinto lugar en el

ranking europeo por superficie instalada, muy lejos de

la superficie instalada en Austria y Grecia, superior a

los 2 millones de m
2

, y Alemania, con 3.365.000 m
2

.

También en estos países la instalación anual de nue-

vos paneles solares térmicos se produce a un ritmo

que multiplica más que por 10 —en el caso de

Alemania— y más que por 4 —en el caso de Austria—

la nueva superficie instalada en España. Si se contabi-

liza la superficie de captación solar en términos relati-

vos a la población de cada Estado miembro, serían

Austria y Grecia los países con una mayor superficie

por persona, del orden de 268 y 236 m
2

, seguidos de

Dinamarca, Alemania y Portugal. La posición relativa

de España de acuerdo con este último indicador —

superficie de captación solar por habitante— también

permite redundar en la necesidad de poner en marcha

actuaciones que permitan multiplicar por 10 la super-

ficie instalada anualmente en nuestro país, cifra que

sería necesaria para alcanzar los objetivos del Plan —

aumento de los apoyos públicos, incentivos fiscales a

las inversiones en energía solar, obligatoriedad de las

instalaciones solares para agua caliente sanitaria en

nuevas edificaciones
1

,...—.

1 

Ver Propuesta de Modelo de Ordenanza Municipal sobre Captación
Solar para Usos Térmicos, IDAE, 2001 y referencia más completa en
el capítulo de Energía Solar Térmica de este mismo Boletín IDAE.
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Potencia eólica instalada en la UE, 2000 (MW)
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Fuente: IDAE/EurObserv´ER.

En el área solar fotovoltaica, de nuevo, Alemania es el

país con mayor potencia instalada y unos objetivos

más ambiciosos: el programa 100.000 tejados solares.

La consecución de los objetivos de este programa, así

como la de los del Plan de Fomento de las Energías

Renovables en España, requiere la mejora de los

mecanismos de integración de los módulos fotovoltai-

cos en edificios. 

Por último, en lo que se refiere a la potencia de gene-

ración eléctrica en plantas minihidráulicas —y con los

datos relativos a 1999—, España ocupa el tercer lugar

de la Unión Europea. La potencia instalada en Italia o

Francia supera los 2.000 MW, localizándose en este

último país europeo dos de los principales fabricantes

mundiales de pequeñas turbinas hidráulicas: Bouvier

Hydro y Alstom Minihydro. 

Capacidad eléctrica instalada en plantas minihidráulicas en la UE, 1999 (MW)

Fuente: IDAE/EurObserv´ER.
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Superficie de captación solar instalada en la UE, 2000 (miles de m2)

Fuente: IDAE/EurObserv´ER.
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Potencia fotovoltaica en la UE, 2000 (MWp)

Fuente: IDAE/EurObserv´ER.
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Minihidráulica

minihidr

AA ffiinnaalleess ddeell aaññoo 22000000,, ooppeerraabbaann eenn EEssppaaññaa 11..007766 cceenn--

ttrraalleess mmiinniihhiiddrrááuulliiccaass ——ddee ppootteenncciiaa nnoo ssuuppeerriioorr aa 1100

MMWW—— ccoonn uunnaa ppootteenncciiaa aaccuummuullaaddaa ddee ggeenneerraacciióónn

eellééccttrriiccaa ddee 11..557755 MMWW,, 3322,,77 MMWW mmááss qquuee eell aaññoo aannttee--

rriioorr eenn 3300 nnuueevvaass ppllaannttaass.. SSee eessttiimmaa qquuee,, dduurraannttee eell

aaññoo 22000011,, eennttrraarráánn eenn ffuunncciioonnaammiieennttoo ddeell oorrddeenn ddee 5500

nnuueevvooss MMWW..

El Plan de Fomento de las Energías Renovables 2000-

2010 en esta área fijaba como objetivo de incremento

de potencia en el período de referencia 720 nuevos

MW; para el año 2006 —año hasta el que se evaluaban

financiera y económicamente los objetivos del Plan de

Fomento: inversión, financiación de la inversión, sub-

venciones, primas e incentivos fiscales—, se preveía

un grado de avance en los objetivos del área minihi-

dráulica del 61%. El ritmo de puesta en marcha de

pequeñas centrales hidroeléctricas resulta, a la luz de

los resultados del año 2000, insuficiente para alcanzar

tales objetivos: la superación de las barreras adminis-

trativas y medioambientales que se ponían de mani-

fiesto en el propio Plan de Fomento resulta imprescin-

dible para aumentar las inversiones en un tipo de

energía que permite cubrir un quinto de la producción

mundial de electricidad. Cabe recordar en este punto

que el Plan de Fomento de las Energías Renovables

2000-2010 fijaba objetivos de incremento de potencia

en centrales de potencia igual o inferior a 10 MW (720

nuevos MW localizados en más de un 30% en Castilla

y León) y en centrales de potencia comprendida entre

10 y 50 MW (350 nuevos MW, de los que 168 se insta-

larían en Andalucía y Castilla y León).

Las barreras administrativas a las que antes se aludía

constituyen un obstáculo para el desarrollo de nuevas

plantas minihidráulicas en todos los Estados miem-

bros de la Unión Europea. En España, las nuevas ins-

talaciones se han localizado, fundamentalmente, en
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Galicia (6,8 nuevos MW), la Comunidad Valenciana (5,1

MW) y Asturias (4,3 MW); no obstante, son las

Comunidades Autónomas de Castilla y León y Cataluña

las que cuentan con mayor potencia instalada a finales

de 2000 —también en la primera se concentran los

objetivos de puesta en marcha de nueva potencia del

Plan—.

Datos provisionales.
FFuueennttee:: IDAE.

Aragón y Andalucía han incrementado también la

potencia en nuevas plantas minihidráulicas en más de

2 MW durante el año 2000; Aragón es la segunda

Comunidad Autónoma por incremento de potencia

previsto hasta el año 2010 en plantas de potencia

igual o inferior a 10 MW, según el Plan de Fomento —

por delante, incluso, de Cataluña, que prevé aumentar

su potencia en ese período en 63 nuevos MW—.

Nº 94
142,8 MW

Nº 33
85,1 MW

Nº 100
47,6 MW

Nº 110
151,5 MW Nº 25

42,6 MW

Nº 259
214,9 MW

Nº 25
44,7 MW

Nº 14
18,3 MW

Nº 8
19,6 MW

Nº 5
1,4 MW

Nº 72
94,8 MW

Nº 13
45,3 MW

Nº 82
187,1 MW

Nº 154
237,9 MW

Nº 62
189,7 MW

Nº 20
51,5 MW

TOTALES
Nº Centrales: 1.076
Potencia: 1.574,7 MW

Distribución de la potencia instalada con energía minihidráulica a finales de 2000

Datos 2000 provisionales.
FFuueennttee:: IDAE.

Potencia minihidráulica instalada por CC.AA.

1999          2000
Andalucía
Aragón
Asturias
Baleares
Canarias
Cantabria
Castilla y León
Castilla La Mancha
Cataluña
Comunidad Valenciana
Extremadura
Galicia
Madrid
Murcia
Navarra
País Vasco
La Rioja

TOTAL

189,7
187,1
85,1
---
1,4

51,5
237,9
94,8
214,9
44,7
19,6

142,8
45,3
18,3
151,5
47,6
42,6

11..557744,,77

187,5
184,9
80,8

---
1,4

51,5
234,4
94,7
213,0
39,6
19,6

136,0
45,3
17,0
146,1
47,6
42,6

11..554422,,00

1.003

1.514 1.542 1.575

2.230

1990 1998 1999 2000 2010

Plan de Fomento
de las E.R. 1999-2010

0

500

1.000

1.500

2.000

2.500

NNoottaa:: Los datos relativos a 1990 se refieren también, en este Boletín IDAE nº 3, a centrales de potencia < 10 MW; en las anteriores ediciones de este boletín, los
datos que se incluían eran los relativos a centrales hidroeléctricas de potencia < 5 MW.
La homogeneización de las bases de datos de IDAE sobre proyectos de energías renovables en operación y ejecución ha dado lugar a cambios en los datos ante-
riores al año 2000. 
Datos 2000 Provisionales.
FFuueennttee:: IDAE. 

Potencia minihidráulica instalada y previsiones (MW) -centrales hidroeléctricas de potencia ≤ 10MW-

_
_
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Reparto de potencia por organismos de cuenca (MW), 2000

Datos provisionales.
FFuueennttee:: IDAE.

Canarias

Duero

Galicia

Guadiana

Norte

Sur

Cataluña

Ebro

Guadalquivir

Júcar

Segura

Tajo

20,9%

6,9%

10,0%
2,4%

11,1%1,3%1,8%

30,9%

5,3%
7,0%

2,2%
0,1%

Por cuencas hidrográficas, la del Ebro concentra la

mayor potencia minihidráulica instalada: 487 MW; es

también, junto con la Cuenca Norte, la que cuenta con

un mayor potencial técnicamente aprovechable. La

Cuenca Norte concentra 329 MW del total de 1.575 ins-

talados a finales de 2000.

El gráfico de evolución del número de proyectos pues-

tos en marcha anualmente y la nueva potencia insta-

lada desde 1990 pone de manifiesto las dificultades

para vencer las barreras administrativas —retrasos en

las tramitaciones concesionales— y medioambienta-

les —protección de los ríos— que frenan la puesta en

marcha de nuevos proyectos; desde 1995, la nueva

potencia que ha entrado en funcionamiento anual-

mente ha sido inferior a los 50 MW, lo que contrasta

con los 116 que entraron en operación a lo largo del

año 1992.

Las barreras medioambientales se refieren a la posible

alteración de la biodiversidad o de la calidad de las

aguas fluviales, impactos medioambientales negati-

vos que pueden, sin embargo, evitarse dado el estado

actual de la tecnología. No obstante, en lo que al

esfuerzo en investigación tecnológica se refiere, es

preciso intensificar las actividades de I+D+I de manera

que sean posibles reducciones de costes; asimismo,

es preciso reforzar las actividades de promoción de las

tecnologías actualmente disponibles, no sólo entre

los potenciales inversores, sino entre las entidades

financieras, de manera que se reduzca el riesgo perci-

bido por los agentes como asociado a proyectos de

inversión en esta área. Entre las áreas técnicas en las

que cabe un mayor esfuerzo en investigación, pueden

destacarse los nuevos desarrollos en equipos de con-

trol de carga, la estandarización de diseños de turbi-

nas modulares, la mejora de equipos de medida y con-

trol remoto y los desarrollos de nuevas soluciones téc-

nicas que permitan paliar el impacto medioambiental

de estas plantas.
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Alemania

Noruega

Eslovenia

Reino Unido

Francia

Suiza

Austria

Dinamarca

Francia

Fuente: EurObserv´ER.

Noell

Kvaerner Energy AS

Litostroj Turbine Factory

Gilbert Gilkes & Gordon

Bouvier Hydro

Sulzer Hydro

Köessler

Voith GmbH

Alstom Minihydro

PPrriinncciippaalleess ccoonnssttrruuccttoorreess ddee ppeeqquueeññaass ttuurrbbiinnaass hhiiddrrááuulliiccaass eenn EEuurrooppaa

Minihidráulica (potencia ≤ 10 MW) 
Potencias instaladas y nº de instalaciones puestas en marcha cada año

* La homogeneización de las bases de datos de IDAE sobre proyectos de energías renovables en operación y ejecución ha dado lugar a cambios en los 
datos anteriores al año 2000. 
Datos 2000 provisionales.
FFuueennttee:: IDAE.

0

20

40

60

80

100

120

M
W

71,7

62,1

115,6

93,0

54,5

61,7

46,1

30,6

47,3

28,2 32,7

Potencia instalada

1990 1991 1992 1993 1994 1995 1996 1997 1998 1999 2000

1990

1992

1994

1996

1998

2000

1991

1993

1995

1997

1999

Nº de instalaciones

0 10 20 30 40 50 60 70 80

30

18

27

31

27

32

22

48

77

39
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LLooss pprriinncciippaalleess ffaabbrriiccaanntteess ddee ttuurrbbiinnaass hhiiddrrááuulliiccaass ssee

llooccaalliizzaann eenn EEuurrooppaa,, qquuee lliiddeerraa eell mmeerrccaaddoo mmuunnddiiaall..

Dos de los principales fabricantes de pequeñas turbi-

nas hidráulicas son franceses, siendo Francia también

el segundo país de la Unión Europea por capacidad

hidroeléctrica instalada de menos de 10 MW. Italia

ocupa la primera posición en el ranking europeo por

potencia instalada, con cerca de 2.200 MW a finales

de 1999, frente a los 1.542 en operación en España en

ese mismo año.
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ptas/kWe

250.000-100.000

100.000-50.000

50.000-25.000

25.000-20.000

Fuente: EurObserv´ER.

Potencia

10 a 100 kW

100 a 400 kW

400 a 1.000 kW

1.000 a 1.500 kW

CCoossttee mmeeddiioo ddee llaass mmiiccrroo--ttuurrbbiinnaass yy ppeeqquueeññaass ttuurrbbiinnaass ((ppttaass//kkWWee))

El fomento de las energías renovables constituye una

respuesta y una de las líneas de actuación que deben

priorizarse ante la necesidad de contener las emisio-

nes de gases de efecto invernadero, no sólo a nivel

nacional sino a nivel global. La estrategia integrada de

lucha contra el cambio climático ha de tener en cuen-

ta la contribución de las energías renovables en gene-

ral, y la minihidráulica en particular, a la reducción de

las emisiones de gases de efecto invernadero deriva-

das del uso de combustibles fósiles. En este contexto,

los esfuerzos por la preservación del medio local no

deben contrarrestar los esfuerzos por mitigar los

impactos medioambientales de ámbito global y, entre

ellos, el cambio climático. 

Los impactos medioambientales de carácter local de

las pequeñas centrales hidroeléctricas pueden evitar-

se, como antes se señalaba, de realizarse los estudios

biológicos oportunos sobre la diversidad de especies

en los ríos y la mayor o menor tolerancia de las mis-

mas a la nueva planta, o favoreciendo la regeneración

natural de la zona; y debe ponderarse, además, la con-

tribución positiva de estas fuentes de energía a la

lucha contra el cambio climático, especialmente en un

país en el que la dependencia de fuentes fósiles para

generación eléctrica es muy elevada.

Además de los obstáculos medioambientales, se

señalaban anteriormente también los de carácter

administrativo. En este punto, entre las actuaciones

que deben iniciarse para conseguir duplicar la nueva

potencia hidroeléctrica puesta en marcha anualmente

—objetivo anual necesario para conseguir el objetivo

global del Plan para el período 2000-2010—,  cabe

destacar, por un lado, la regulación de un procedi-

miento de tramitación unificada para el otorgamiento

de autorizaciones y concesiones de agua y, por otro, el

fomento de concursos públicos —por parte de las

Confederaciones Hidrográficas— para otorgar conce-

siones hidroeléctricas en infraestructuras hidráulicas

de titularidad pública. Respecto de la primera, sería

precisa la revisión —por parte del Ministerio de Medio

Ambiente— del procedimiento abreviado de tramita-

ción de concesiones y autorizaciones administrativas

para aprovechamiento hidroeléctrico de potencia

nominal no superior a 5.000 kW y el Reglamento del

Dominio Público Hidráulico. Asimismo, cabría, de

manera adicional, la regularización de oficio de la

situación de dominio de las concesiones hidroeléctri-

cas de acuerdo con lo previsto en la Ley 46/1999 de

modificación de la Ley de Aguas 29/1985.

/ / g



Eólica

eólica

98

Los datos de capacidad eólica instalada a finales de

2000 sitúan a España en el tercer lugar de la Unión

Europea por potencia eólica instalada, por detrás de

Dinamarca, que contaba a esa fecha —según datos de

Eur’ObservER— con 2.281 MW. Para la Unión Europea

en su conjunto, los 11.930 MW instalados a finales de

2000 superan ya el objetivo de 10.000 MW fijado por

la Campaña para el Despegue para el año 2003
1

.

Las previsiones del Plan de Fomento de las Energías

Renovables sobre capacidad eólica instalada en el año

2010 se sitúan cerca de los 9.000 MW de potencia, una

cifra posible al ritmo actual de puesta en marcha de

nuevas instalaciones en España. 

DDuurraannttee eell aaññoo 22000000,, hhaann eennttrraaddoo eenn eexxpplloottaacciióónn 4455

nnuueevvooss ppaarrqquueess eeóólliiccooss;; llaa nnuueevvaa ppootteenncciiaa eeóólliiccaa eenn

ooppeerraacciióónn eenn eell aaññoo 22000000 hhaa aasscceennddiiddoo aa 779922,,55 MMWW,,

qquuee ppeerrmmiitteenn aallccaannzzaarr uunnaa cciiffrraa ddee ppootteenncciiaa aa ffiinnaalleess

ddee aaññoo ddee 22..226699 MMWW,, mmuuyy ssiimmiillaarr aa llaa ppootteenncciiaa iinnssttaa--

llaaddaa ttoottaall eenn DDiinnaammaarrccaa ——sseegguunnddoo ppaaííss ddee llaa UUnniióónn

EEuurrooppeeaa ppoorr ccaappaacciiddaadd eeóólliiccaa iinnssttaallaaddaa——.. 

A finales del año 2001, la potencia eólica total instala-

da será del orden de 3.000 MW, lo que situará a España

en segundo lugar, no sólo de la Unión Europea, sino

mundial—por delante de EE.UU.—por potencia instala-

da. Se estima que, aa lloo llaarrggoo ddee eessttee aaññoo,, ssee hhaabbrráánn

ppuueessttoo eenn ooppeerraacciióónn aallrreeddeeddoorr ddee 775500 nnuueevvooss MMWW..

De nuevo, a lo largo del año 2000 se superaron las

cifras de nueva potencia instalada de años anteriores:

792,5 MW frente a los 642,5 del año anterior, lo que

supone un aumento del 23%.

1

Teniendo en cuenta la evolución reciente de la capacidad eólica
instalada, BTM Consult estima que la potencia eólica en operación
en Europa a finales del año 2010 más que duplicará la previsión del
Libro Blanco para ese año, de 40.000 MW.
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En el crecimiento de la potencia eólica en los últimos

años en algunos países europeos, fundamentalmente

en Alemania y España, influyen tanto la madurez tec-

nológica del sector como el mantenimiento de un

marco de apoyo que garantiza la percepción de un

precio o prima fija por kWh producido —por encima

del precio de mercado— a los productores de electri-

cidad verde. 

1990

8,0

1998

834

1999

1.477

2000

2.269

2010

8.974
Plan de Fomento

de las E.R. 1999-2010
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La homogeneización de las bases de datos de IDAE sobre proyectos de ener-
gías renovables en operación y ejecución ha dado lugar a cambios en los
datos anteriores al año 2000.
DATOS 2000 PROVISIONALES.
FFuueennttee:: IDAE. 

Potencia eólica instalada y previsiones (MW) Potencias instaladas cada año
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La homogeneización de las bases de datos de IDAE sobre proyectos de ener-
gías renovables en operación y ejecución ha dado lugar a cambios en los
datos anteriores al año 2000.
DATOS 2000 PROVISIONALES.
FFuueennttee:: IDAE. 

Datos 2000 provisionales.
El número de aerogeneradores contabiliza aeroturbinas para producción eléc-
trica de más de 75 kW conectadas a red.
Fuente: IDAE.

Parques eólicos y aerogeneradores por CC. AA.

1999       2000      1999        2000

Andalucía
Aragón
Canarias
Castilla y León
Castilla La Mancha
Cataluña
Comunidad Valenciana
Galicia
Murcia
Navarra
País Vasco
La Rioja

TOTAL

393
445
299
374
457
181
4

1.257
17

718
37
37

44..221199

361
375
232
208
174
163

4
970

9
492
---
---

22..998888

10
14
21
8
5
6
1

23
1

16
---
---

110055

11
18
28
16
10
7
1

33
2

22
1
1

115500

Aerogeneradores Parques eólicos 
CC. AA.    

Los costes de inversión por kW instalado se han visto

reducidos durante los últimos años, en buena medida

gracias a las economías de escala y los mejores rendi-

mientos de las máquinas. Sobre la instalación típica

de rotor tripala de eje horizontal, torre tubular a sota-

vento, regulación por pérdida o cambio de paso y sis-

tema de rotación activo, se han logrado importantes

avances en el ámbito del diseño y fabricación de

palas, rotores y torres, de grandes dimensiones y

excelente comportamiento estructural, tanto estático

como dinámico, que han facilitado también la dismi-

nución de los costes de operación y mantenimiento.

Destacan también en este sentido las innovaciones en

el campo de la electrónica y los mecanismos de con-

trol, así como el empleo generalizado de materiales

compuestos. También ha habido avances en cuanto a

los sistemas de predicción, que permiten conocer con

mayor detalle el lugar y el umbral de producción eléc-

trica de origen eólico.
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Respecto a los sistemas de apoyo directo al precio de

la electricidad renovable —precio o prima fija—, hay

que señalar que se han revelado como los más efica-

ces en la consecución de mayores capacidades de

generación eléctrica renovable en los países en los

que han operado: Dinamarca puede considerarse un

buen ejemplo del éxito de la aplicación de estos siste-

mas. No obstante, los cambios legislativos más

recientes en Dinamarca, tendentes a la creación de un

mercado de certificados verdes —aun con los debidos

períodos transitorios—, han provocado un retraimien-

to de las inversiones, que se ha traducido en cifras de

nueva potencia puesta en funcionamiento durante el

año 2000 más reducidas que las de años anteriores; la

paralización de las inversiones ha dado lugar al retra-

so en la puesta en marcha de este nuevo marco de

apoyo —basado en mecanismos de mercado— en

dicho país.

La adopción definitiva, por parte del Parlamento

Europeo y del Consejo, de la Directiva 2001/77/CE

relativa a la promoción de la electricidad renovable en

el mercado interior de la electricidad, supone una

garantía de estabilidad en el mantenimiento de los

distintos sistemas de apoyo a la electricidad renova-

ble vigentes en los distintos países europeos. La

Directiva, en su redacción definitiva, permite la coexis-

tencia de sistemas de precio o prima fija y sistemas

basados en el mercado, de cuotas o certificados ver-

des; de acuerdo con el texto de la Directiva, la

Comisión se compromete a,  en el plazo de 4 años, ela-

borar un informe sobre la eficacia de los distintos sis-

temas de apoyo utilizados en los Estados miembros

en la consecución de los objetivos de incremento del

consumo de la electricidad renovable que se preten-

den y, en su caso y sobre la base de dicho informe,

proponer un marco comunitario homogéneo de apoyo

a la electricidad renovable.

La Directiva permite, por tanto, la existencia simultá-

nea de diversos sistemas de apoyo a la electricidad

renovable en distintos EE.MM., al tiempo que se hace

eco de la necesidad de ayudas públicas para las fuen-

tes renovables que ya reconocieran las Directrices

comunitarias sobre ayudas estatales en favor del

medio ambiente. De este modo, la actual Directiva

supone una garantía de mantenimiento de los siste-

mas de precio o prima fija y, en España, del Régimen

Especial durante el período de vigencia del Plan; en

este sentido, la propia Directiva ya establece que, en

el caso de que la Comisión proponga dentro de 4 años

un marco común de apoyo a la electricidad renovable

en la UE, deberán establecerse períodos transitorios

suficientes, de al menos 7 años, para garantizar la

confianza de los inversores y, en definitiva, evitar la

paralización de las decisiones de inversión en nueva

capacidad.

En este contexto, la energía eólica está percibiendo

una prima por kWh vertido a la red sobre el precio

horario final medio del mercado de producción, duran-

te el año 2001, de 4,79 pesetas/kWh —o, alternativa-

mente, un precio fijo por kWh de 10,42 pesetas—.

Estas primas, iguales a las de 2000, han permitido el

crecimiento de la capacidad eólica instalada en

España, y su mantenimiento se justifica sobre la base

de la necesidad de internalizar los beneficios medio-

ambientales y sociales de estas energías en el precio

de la electricidad —en ausencia de mecanismos que

obliguen a las fuentes energéticas convencionales a

internalizar los costes medioambientales y sociales

asociados—y en reconocimiento a su contribución a la

mejora del autoabastecimiento energético.

LLaass CCoommuunniiddaaddeess AAuuttóónnoommaass hhaann aappooyyaaddoo eell ddeessaa--

rrrroolllloo ddee llaa eenneerrggííaa eeóólliiccaa eenn ssuuss rreessppeeccttiivvooss tteerrrriittoo--

rriiooss,, ccoonnsscciieenntteess ddee llooss iimmppaaccttooss ssoocciiooeeccoonnóómmiiccooss

ppoossiittiivvooss ddee eessttaa eenneerrggííaa.. LLooss mmaayyoorreess aauummeennttooss ddee

ppootteenncciiaa dduurraannttee eell aaññoo 22000000 ssee hhaann rreeggiissttrraaddoo eenn

CCaassttiillllaa--LLaa MMaanncchhaa yy GGaalliicciiaa,, ddee eennttrree 118800 yy 119900 MMWW..

Galicia sigue siendo la primera región española por

capacidad de generación eólica, seguida de Navarra

—que ha puesto en operación 150 nuevos MW—

y Castilla-La Mancha. Algunas Comunidades

/ / g



Autónomas, como el País Vasco o La Rioja —que no

contaban con ningún parque eólico a finales de 1999—

han puesto en operación sendos parques a lo largo del

último año, con una capacidad de 24 MW.

LLooss ffaabbrriiccaanntteess nnaacciioonnaalleess ddee aaeerrooggeenneerraaddoorreess ccoonnssoo--

lliiddaann ssuu ppoossiicciióónn eenn eell mmeerrccaaddoo mmuunnddiiaall..

Como ya se apuntaba en el anterior número de este

Boletín IDAE, los desarrollos tecnológicos más recien-

tes apuntan hacia un aumento de la potencia unitaria

de los aerogeneradores; las últimas versiones de aero-

generadores tienen una potencia unitaria dentro de la

gama 1,75 - 2,5 MW.

Respecto al tamaño de las aeroturbinas, parece esta-

blecerse una cierta diferenciación en función del tipo

de emplazamiento: hasta 1 MW de potencia nominal en

parques de alto potencial eólico y de 1 a 2,5 MW para

lugares con menor disponibilidad de recurso eólico
2

.

2

Los aerogeneradores de mayor tamaño están diseñados, especial-
mente, para instalaciones offshore; cabe destacar en este punto que
el parque de Middlegrunden, en el Mar del Norte, representa cerca
del 80% de la potencia offshore instalada a nivel mundial.
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Nº 42
617,7 MW

Nº 4
0,01 MW

Nº 26
24,5 MW

Nº 36
467,4 MW Nº 1

24,4 MW

Nº 28
71,7 MW

Nº 13
2,8 MW

Nº 45
0,2 MWNº 8

11,3 MW

Nº 4
0,02 MW

Nº 72
114,7 MW

Nº 14
298,7 MW

Nº 2
0,02 MW

Nº 29
255,8 MW

Nº 37
229,7 MW

Nº 32
150,3 MW

TOTALES:
Nº proyectos: 393
Potencia: 2.269,3 MW

Datos provisionales.
FFuueennttee:: IDAE.

Distribución de la potencia instalada con energía eólica a finales de 2000

Datos 2000 provisionales.
FFuueennttee:: IDAE.

Potencia eólica instalada por CC.AA.

1999             2000

Andalucía
Aragón
Asturias
Baleares
Canarias
Cantabria
Castilla y León
Castilla la Mancha
Cataluña
Comunidad Valenciana
Extremadura
Galicia
Madrid 
Murcia
Navarra
País Vasco
La Rioja

TOTAL

150,3
255,8
0,005

0,2
114,7

---
229,8
298,7
71,7
2,8

0,02
617,7
0,02
11,3

467,4
24,5
24,4

22..226699,,33

127,8
208,5
0,003

0,2
81,8
---

122,2
111,9
59,8
2,8

0,02
437,7
0,02
6,0

318,1
0,03

---

11..447766,,77

Fuente: EurObserv´ER 2001/ IDAE.

Últimos desarrollos de aerogeneradores de alta capacidad

Vestas V80 (3 versiones)

Nordex N80

Tacke/Enron

Vestas V66 (2 versiones)

NEG Micon NM 2000

Bonus 2 MW

Enercon E-70

DeWind D6

Ecotecnia

80

80

80

66

72

70-77

70

62-64

2

2,5

3

2,5

2

1,75

2

2

2

1,8

1,25

2

Potencia
(MW)

Máquina Diámetro del
rotor (m)

Fuente: IDAE.
Contabilizada tan sólo la potencia instalada en aeroturbinas para producción
eléctrica de más de 75 kW conectados a red.

Potencia eólica instalada por tecnologías a finales de 2000

MW                  %

Acsa-Vestas
Bazan-Bonus
Desa
Ecotecnia
Enercon
Gamesa Eólica
Kenetech
Made
Neg-Micon
Otras
Tecnologías Mixtas

TOTAL

0,3
4,8
4,1
11,3
1,2

56,2
1,3

10,6
6,7
0,7
2,9

110000,,00

6
109
93

256
27

1.274
30

240
151
16
65

22..226688
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Solar térmica

solar

102

AA lloo llaarrggoo ddeell aaññoo 22000000,, ssee hhaann iinnssttaallaaddoo eenn EEssppaaññaa

4400..000000 nnuueevvooss mm
22

ddee ppaanneelleess ssoollaarreess ttéérrmmiiccooss..

PPrreevviissiibblleemmeennttee,, llaa nnuueevvaa ssuuppeerrffiicciiee ddee ccaappttaacciióónn

ssoollaarr ppuueessttaa eenn sseerrvviicciioo aa lloo llaarrggoo ddeell aaññoo 22000011 ddoobbllaa--

rráá aa llaa ddeell aaññoo aanntteerriioorr:: aallrreeddeeddoorr ddee 8800..000000 mm
22

..

Durante 1999 y 2000, se han instalado en España

61.000 nuevos m
2

de colectores solares térmicos. Este

valor supone tan sólo el 1,4% del objetivo de incre-

mento de la superficie de captación solar del Plan de

Fomento: 4.500.000 m
2

en el período 1999-2010. 

El mayor aumento de superficie solar se ha registrado

en la Comunidad Autónoma de Andalucía, que ha con-

tabilizado el 45% de la nueva superficie puesta en

explotación en los dos últimos años
1

. Después de

Andalucía, ha sido Canarias la Comunidad Autónoma

en la que la superficie solar ha experimentado un

mayor aumento: del orden de 7.500 nuevos m
2

en

1999 y 2000
2

. 

La convocatoria de ayudas para apoyo a la energía

solar térmica de IDAE ha estado abierta hasta el 17 de

septiembre de 2001
3

, habiendo operado de manera

similar a como lo hiciera la convocatoria correspon-

diente al año 2000: el IDAE abrió un plazo para la acre-

ditación de empresas o entidades colaboradoras de

IDAE en el programa (BOE 14 de marzo de 2001), que

serán las encargadas de la ejecución de las instalacio-

1

La Orden de 5 de abril de 2000 establece las normas reguladoras
de la concesión de ayudas con cargo al Programa Andaluz de
Promoción de Instalaciones de Energías Renovables (PROSOL) para
el período 2000-2006.

2

En Canarias, la Orden 771 de 23 de mayo de 2000 establece las
bases reguladoras para los años 2000 a 2006 para la concesión de
subvenciones para la instalación de paneles solares planos con des-
tino a la producción de agua caliente, con cargo al Programa de
Promoción de Instalaciones Solares en Canarias (Programa PROCA-
SOL).

3

Resolución de la Dirección General del Instituto para la
Diversificación y Ahorro de la Energía por la que se regula la conce-
sión de ayudas para apoyo a la energía solar térmica en el marco del
Plan de Fomento de las Energías Renovables. Convocatoria corres-
pondiente al ejercicio 2001. BOE, 12 de julio de 2001.
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nes; los solicitantes de las ayudas convocadas por

IDAE debieron presentar su solicitud indicando la

empresa colaboradora que ejecutaría el proyecto, que

debía estar acreditada para la zona y tipología del pro-

yecto planteado. Por este procedimiento, se garantiza

la calidad técnica de las instalaciones y la reducción

de los costes de la inversión inicial, por cuanto el

inversor se beneficia de la ayuda realizando un menor

desembolso como pago del coste de la instalación —

la instalación, por otra parte, se ejecuta con arreglo a

unos precios máximos comprometidos por las empre-

sas colaboradoras en el convenio suscrito con el

IDAE—. Dentro de la convocatoria del año 2000, se

aprobaron 921 proyectos que suponen, conjunta-

mente, una nueva superficie de captación solar de

32.980 m
2

; estas nuevas instalaciones han entrado en

explotación durante el año 2001, a las que habrá que

sumar aquéllas que han recibido apoyos de las

Comunidades Autónomas y que se han puesto en mar-

cha también en el presente año
4

.

*Incluidos 67 m2 instalados en proyectos térmico-fotovoltaicos. 
* La homogeneización de las bases de datos de IDAE sobre proyectos de
energías renovables en operación y ejecución ha dado lugar a cambios en los
datos anteriores al año 2000. 
Datos 2000 provisionales.
Fuente: IDAE.

0

1990

262

1998

341

1999

363

2000

402

2010

4.841

1.000

2.000

3.000

4.000

5.000
Plan de Fomento

de las E.R. 1999-2010

Solar térmica -Superficie total instalada (m
2

)

Superficie instalada de colectores solares y previ-
siones (miles de m

2

)

* La homogeneización de las bases de datos de IDAE sobre proyectos de energías renovables en operación y ejecución ha dado lugar a cambios en los datos ante-
riores al año 2000. 
DATOS 2000 PROVISIONALES
Fuente: IDAE.

4

El seguimiento actual de proyectos sólo permite conocer, en esta
área, el número de proyectos que han recibido apoyos públicos de
cualquiera de las Administraciones.
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Las líneas de ayudas a la energía solar térmica del

IDAE y las Comunidades Autónomas constituyen

actuaciones necesarias para avanzar en la consecu-

ción de los objetivos del Plan de Fomento; no obstan-

te, el logro de los objetivos del Plan para el período

2000-2006 —período para el que el Plan realiza una

estimación del volumen de inversión asociado a los

objetivos de potencia y consumo de energías renova-

bles y de los apoyos públicos necesarios— requeriría

la instalación anual del orden de 200.000 m
2

. Este

objetivo anual requiere actuaciones que complemen-

ten y refuercen las líneas de ayudas aprobadas y el

compromiso de todas las Administraciones Públicas:

de la Administración General del Estado, Autonómicas

y Locales.

En el anterior número de este Boletín IDAE, se hacía

referencia a la Ordenanza sobre la incorporación de

sistemas de captación de energía solar de Barcelona

como ejemplo a seguir por otros municipios. Como

respuesta a las peticiones de asesoramiento que han

llegado al IDAE tras la aprobación de las Ordenanzas

Municipales de los Ayuntamientos de Sant Joan Despí

y Barcelona, el IDAE ha elaborado una propuesta o

texto modelo de Ordenanza al objeto de que pueda

ser adoptado por otras Administraciones Locales —el

texto tiene un carácter abierto, de manera que pueda

ser desarrollado y completado en función de las carac-

terísticas específicas del municipio—. Estas

Ordenanzas tendrían por objeto la regulación de la

Datos 2000 provisionales.
Fuente: IDAE.

m
2

instalados anualmente por CC.AA.

1999              2000
Andalucía
Aragón
Asturias
Baleares
Canarias
Castilla y León
Castilla-La Mancha
Cataluña
Comunidad Valenciana
Extremadura
Murcia
Navarra
País Vasco

TOTAL

18.095
172

1.833
2.236
4.806
1.023
566

5.457
4.013

36
773
561
303

3399..887744

9.459
---
---

3.287
2.740
1.343
319

1.375
1.496
604
150
396
173

2211..334422

obligatoriedad de incorporar sistemas de captación y

utilización de la energía solar activa de baja tempera-

tura para la producción de agua caliente sanitaria y

calentamiento de piscinas en los edificios de nueva

construcción o en rehabilitación
5

.

La Ley 7/1985 Reguladora de las Bases de Régimen

Local reconoce a los municipios competencias en

materia de protección del medio ambiente e, incluso,

considera servicio público obligatorio la protección

del medio ambiente en municipios de más de 50.000

habitantes; si bien las Comunidades Autónomas pue-

den otorgar a los municipios competencias para apro-

bar ordenanzas sobre ahorro y uso eficiente de la

energía —es el caso de la Carta Municipal de

Barcelona—, los municipios pueden aprobar ordenan-

zas sobre esta materia aun en ausencia de una ley

autonómica que así lo prevea de forma expresa. Aun

reconociendo las competencias municipales en la

materia —y para posibilitar el cumplimiento de los

objetivos del Plan de Fomento—, el Código Técnico de

la Edificación —previsto en la Ley 38/1999 de

Ordenación de la Edificación— debería recoger, sin

embargo la obligatoriedad de instalar energía solar

para agua caliente sanitaria en determinados supuestos

y la realización de preinstalaciones con carácter general.

Pero el aprovechamiento del potencial de energía

solar en España requiere otras medidas, entre ellas,

de carácter fiscal, ya previstas en el Plan de Fomento

de las Energías Renovables. La posibilidad de consi-

derar las inversiones en instalaciones solares térmicas

como inversiones en adquisición y mejora de la

vivienda a los efectos de las deducciones previstas en

el Impuesto sobre la Renta de las Personas Físicas

(IRPF) o la aplicación de exenciones en el Impuesto

sobre Construcciones, Instalaciones y Obras constitu-

yen ejemplos de incentivos necesarios, el primero de

ellos probado con éxito en algunos países de la Unión

Europea, como Alemania o Grecia.

5

Propuesta de Modelo de Ordenanza Municipal de Captación Solar
para Usos Térmicos, IDAE, 2001. La publicación de IDAE incluye tam-
bién, además del texto modelo, una memoria resumen de las bases
jurídicas sobre las que se asientan estas iniciativas normativas.
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1.548 m2

2.393 m2

1.150 m2

6.790 m2

26.946 m2

72.986 m2

3.986 m2

40.090 m2

2.640 m2

10.318 m2

38.823 m2

2.514 m2

66.575 m2

46 m2

CEUTA

36 m2

MELILLA

115.656 m2
9.788 m2

200 m2

TOTAL:
402.485 m2

Datos provisionales.
FFuueennttee:: IDAE. 

Distribución de la superficie instalada con energía solar térmica a finales de 2000

LLaa mmaayyoorr ssuuppeerrffiicciiee ddee ccoolleeccttoorreess ssoollaarreess ttéérrmmiiccooss ssee

llooccaalliizzaa eenn AAnnddaalluuccííaa:: ddeell oorrddeenn ddee 111166..000000 mm
22

aa ffiinnaa--

lleess ddeell aaññoo 22000000.. EEss ttaammbbiiéénn eenn eessttaa CCoommuunniiddaadd

AAuuttóónnoommaa ddoonnddee ssee ccoonncceennttrraann eell 2200%% ddee llooss oobbjjeettii--

vvooss ddee iinnccrreemmeennttoo ddee llaa ssuuppeerrffiicciiee ssoollaarr ttéérrmmiiccaa ddeell

PPllaann ddee FFoommeennttoo..

En Andalucía, Baleares y Canarias se localiza el 63%

de la superficie total instalada a finales de 2000. El

incremento experimentado en los dos archipiélagos

en los dos últimos años ha supuesto la puesta en

explotación de 5.523 y 7.546 nuevos m
2

, alrededor de

un 1% del objetivo de incremento de la superficie solar

para todo el período 1999-2010: de 478.000 m
2

en

Baleares y 553.000 m
2

en Canarias. El porcentaje de

realización de los objetivos del Plan ha sido superior

en Andalucía: alrededor de un 3% (27.554 m
2

sobre un

total de 910.000 previstos hasta el 2010).

Fuente: IDAE.

Superficie Solar Térmica

1999
Andalucía
Aragón
Asturias
Baleares
Canarias
Cantabria
Castilla y León
Castilla-La Mancha
Cataluña
Comunidad Valenciana
Extremadura
Galicia
Madrid
Murcia
Navarra
País Vasco
La Rioja
Ceuta
Melilla

TOTAL

97.561
2.468
560

70.750
61.769

200
9.295
3.420
21.489
36.077
2.478
1.548

38.823
9.015
6.229
847
---
46
36

336622..661111

m2

Fuente: EurObserv'ER —no se dispone de datos sobre Viessmann y Buderus,
dos de los mayores productores en Europa—.

Principales productores de colectores 
solares térmicos en Europa

EEmmpprreessaa

Ikarus
Sunstrip AB
Arcon
Batec
ESE
Giordano
Clipsol

NNaacciioonnaalliiddaadd

Alemana
Sueca

Danesa
Danesa
Belga

Francia
Francia

AA llaa lluuzz ddee llooss ddaattooss ssoobbrree nnuueevvaa ssuuppeerrffiicciiee ssoollaarr ttéérr--

mmiiccaa iinnssttaallaaddaa eenn llaa UUnniióónn EEuurrooppeeaa dduurraannttee eell aaññoo

22000000 ——ssuuppeerriioorr aall mmiillllóónn ddee mm
22

——,, EEuurrOObbsseerrvv’’EERR eessttii--

mmaa qquuee llaa ssuuppeerrffiicciiee ttoottaall aa ffiinnaalleess ddee 22000033 aallccaannzzaarráá

eenn EEuurrooppaa llooss 1199 mmiilllloonneess ddee mm
22

,, uunnaa cciiffrraa ssuuppeerriioorr aa

llooss 1155 mmiilllloonneess qquuee pprreevvéé llaa CCaammppaaññaa ppaarraa eell

DDeessppeegguuee..

Los principales productores de colectores solares de

la Unión Europea se localizan en el norte de Europa;

Ikarus, en Alemania, produce anualmente 150.000 m
2

—cerca de un 15% de la superficie instalada en toda la

Unión Europea—.
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Solar fotovoltaica

AA lloo llaarrggoo ddeell aaññoo 22000000,, hhaann eennttrraaddoo eenn ooppeerraacciióónn

11..771111 iinnssttaallaacciioonneess ddee eenneerrggííaa ssoollaarr ffoottoovvoollttaaiiccaa qquuee

ttoottaalliizzaann uunnaa ppootteenncciiaa ddee 22,,77 MMWWpp;; ddee llooss 1122,,11 MMWWpp

eenn ffuunncciioonnaammiieennttoo aa ffiinnaalleess ddeell ppaassaaddoo aaññoo,, 22,,88 MMWWpp

ssee eennccoonnttrraabbaann ccoonneeccttaaddooss aa llaa rreedd..

Durante el año 2001, y de acuerdo con las primeras

estimaciones se pondrán en operación alrededor de 4

nuevos MWp. 

En el pasado año 2000, el mayor número de nuevos

proyectos puestos en marcha se localizó en la

Comunidad Autónoma de Andalucía; no obstante, ha

sido Cataluña la que ha instalado un mayor volumen de

potencia —superior a   1 MW—, aun ejecutando un

menor número de proyectos.

Del total de los 1.711 nuevos proyectos que entran en

explotación en el año 2000, 1.660 corresponden a ins-

Potencia solar fotovoltaica y previsiones (MWp)

La homogeneización de las bases de datos de IDAE sobre proyectos de ener-
gías renovables en operación y ejecución ha dado lugar a cambios en los
datos anteriores al año 2000. 
Datos 2000 provisionales.
Fuente: IDAE.

3,0
8,7 9,4 12,1

143,7

1990 1998 1999 2000 2010

Plan de Fomento
de las E.R. 1999-2010
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talaciones aisladas de la red, tratándose, en ocasiones,

de instalaciones térmico-fotovoltaicas. De las 51 nuevas

instalaciones conectadas a red, 20 tenían una potencia

superior a los 5 kW —estas instalaciones recibieron

una prima de 30 pesetas por kWh vertido a la red sobre

el precio horario medio del mercado de producción—.
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0,0

Potencia instalada

2000
1999

1998
1997

1996
1995

1994
1993

1992
1991

1990

0,5

2,15

0,40 0,40

0,70

0,99
0,86

0,40
0,57

1,36

0,69

2,68

1,0

1,5

2,0

M
W

p
2,5

3,0

La homogeneización de las bases de datos de IDAE sobre proyectos de energías renovables en operación y ejecución ha dado lugar a cambios en los datos ante-
riores al año 2000. 
Datos 2000 provisionales.
FFuueennttee:: IDAE. 

Solar fotovoltaica - Potencias instaladas cada año

AAnnddaalluuccííaa                            
AArraaggóónn                                
AAssttuurriiaass                              
BBaalleeaarreess
CCaannaarriiaass                              
CCaassttiillllaa yy LLeeóónn 
CCaassttiillllaa LLaa MMaanncchhaa             
CCaattaalluuññaa                             
CCoommuunniiddaadd VVaalleenncciiaannaa      
GGaalliicciiaa                                 
MMaaddrriidd
MMuurrcciiaa                                 
NNaavvaarrrraa                               
PPaaííss VVaassccoo
LLaa RRiioojjaa                               
NNoo rreeggiioonnaalliizzaabbllee               

Total

* EL número de proyectos se refiere a aquéllos que entran en explotación en 1999 ó 2000.
Datos 2000 provisionales.
FFuueennttee:: IDAE. 

Potencias anuales instaladas por CC. AA.
2000                                        1999

Nº proyectos          kWp         Nº proyectos          kWp

578

29

90
320
67

261
---
119
80
1

1
---
90
60
14

1

11..771111

506
92
85

388
18

122
---

1.072
121

1
41
---

158
46
14
14

22..667766

359
15
6

80
52
142
20
11
32
4
---
14
80
60
27
---

990022

185
20
1

85
36
91
14
91
44
13
---
7

33
36
31
---

668866
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La nueva potencia fotovoltaica puesta actualmente en

operación año a año resulta insuficiente para alcanzar

los objetivos del Plan de Fomento, que se cifran en 135

nuevos MW hasta el año 2010, de los que 61 MW debe-

rían instalarse antes de 2006 —el 15% de ellos en ins-

talaciones aisladas y el 85% restante en instalaciones

conectadas—. El logro de estos objetivos implicaría la

puesta en operación del orden de 9 nuevos MW anual-

mente, 3 veces más que los que entraron en explota-

ción durante el año 2000.

La aprobación del R.D. 1663/2000, que establecía las

condiciones administrativas y técnicas básicas para la

conexión a la red de baja tensión de las instalaciones

de potencia no superior a los 100 kVA, y la publicación

de un modelo de contrato y factura tipos
1

para las ins-

talaciones acogidas al Real Decreto anterior, constitu-

yen actuaciones tendentes a facilitar la puesta en mar-

cha y conexión a la red de nuevas instalaciones

mediante la agilización del procedimiento de solicitud

de conexión a la compañía eléctrica distribuidora. 

La previsión de incentivos fiscales suficientes y la sim-

plificación de los procedimientos administrativos —

alta en autónomos,...— para la puesta en marcha y la

conexión a la red de instalaciones de pequeña poten-

cia son actuaciones necesarias para el aumento del

número de nuevas instalaciones puestas en marcha

cada año. Entre los incentivos fiscales que deberían

preverse, la exención del impuesto de actividades eco-

nómicas para instalaciones fotovoltaicas o, al igual

que se propone para las instalaciones solares térmi-

cas, prever la posibilidad de aplicar deducciones en el

Impuesto sobre la Renta de las Personas Físicas o

exenciones parciales del Impuesto sobre

Construcciones, Instalaciones y Obras. El IDAE está

haciendo llegar sus propuestas a las distintas

Administraciones competentes para que se adopten

las medidas legislativas y fiscales necesarias para la

consecución de los objetivos del Plan; por su parte, el

propio IDAE —a través del Programa de Ayudas a la

Energía Solar Fotovoltaica y la línea ICO-IDAE— pro-

porciona ayudas para la puesta en marcha de este tipo

de instalaciones.

Dentro del Programa de Ayudas a la Energía Solar

Fotovoltaica de IDAE, en su primera convocatoria —la

correspondiente al año 2001—, las ayudas máximas

pueden alcanzar las 920 pesetas/Wp en instalaciones

aisladas con acumulación y las 402,5 pesetas/Wp en

instalaciones conectadas a red con potencia superior

a 5 kWp. El IDAE ha habilitado un presupuesto máximo

de 1.000 millones de pesetas para esta línea de ayu-

das, que se aplica y gestiona de manera similar a

como se opera la línea de ayudas a la energía solar tér-

mica: acreditación previa de empresas o entidades

colaboradoras de IDAE y convocatoria posterior de las

ayudas a proyectos que deberán ejecutarse por las

empresas previamente acreditadas.

La Línea ICO-IDAE, para proyectos de solar fotovoltai-

ca conectada y no conectada de más de 100 kWp,

prevé una bonificación de 5 puntos sobre el tipo de

interés, que se aplicará a los beneficiarios de la línea

de financiación especial habilitada por el Instituto de

Crédito Oficial —la financiación puede alcanzar hasta

el 70% del coste de los proyectos—.

AAnnddaalluuccííaa nnoo eess ssóólloo llaa CCoommuunniiddaadd AAuuttóónnoommaa eenn llaa

qquuee ssee ppoonneenn eenn mmaarrcchhaa aannuuaallmmeennttee uunn mmaayyoorr nnúúmmee--

rroo ddee pprrooyyeeccttooss,, ssiinnoo llaa qquuee ccuueennttaa ccoonn mmaayyoorr ppootteenn--

cciiaa iinnssttaallaaddaa;; CCaassttiillllaa--LLaa MMaanncchhaa ooccuuppaa eell tteerrcceerr lluuggaarr

ppoorr ppootteenncciiaa ffoottoovvoollttaaiiccaa iinnssttaallaaddaa,, aa ppeessaarr ddee qquuee nnoo

eennttrróó eenn ffuunncciioonnaammiieennttoo nniinngguunnaa nnuueevvaa iinnssttaallaacciióónn

dduurraannttee eell aaññoo 22000000..

Cataluña y Andalucía son las Comunidades

Autónomas con un mayor objetivo de incremento de la

potencia fotovoltaica hasta el año 2010: de 15,95 MWp

1

Resolución de 31 de mayo de 2001 de la Dirección General de
Política Energética y Minas, por la que se establecen modelo de con-
trato tipo y modelo de factura para instalaciones solares fotovoltai-
cas conectadas a la red de baja tensión. BOE, 21 de junio de 2001.
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en la primera y de 15,5 MWp en la segunda. Madrid,

con una potencia instalada inferior a los 400 kWp,

tiene un objetivo de incremento superior a los 13 MWp

para el período 1999-2010. Sólo para Andalucía,

Distribución de la potencia instalada con energía solar fotovoltaica a finales de  1999 y 2000

No regionalizable : 707 kWp.
Datos provisionales.
FFuueennttee:: IDAE.

116 kWp

134 kWp

143 kWp
311 kWp

1.675 kWp

713 kWp

1.218 kWp

683 kWp

246 kWp

756 kWp

380 kWp

271 kWp

870 kWp 3.702 kWp  
74 kWp

27 kWp

TOTAL:
12,1 MWp

52kWp

Datos provisionales.
FFuueennttee:: IDAE. 

Potencia instalada con energía solar fotovoltaica
conectada a la red a finales de 2000

kWp 

AAnnddaalluuccííaa                              

AAssttuurriiaass                                 

BBaalleeaarreess

CCaannaarriiaass

CCaassttiillllaa yy LLeeóónn

CCaassttiillllaa LLaa MMaanncchhaa

CCaattaalluuññaa

CCoommuunniiddaadd VVaalleenncciiaannaa

GGaalliicciiaa                                   

MMaaddrriidd

NNaavvaarrrraa

PPaaííss VVaassccoo  

Total 

372

51

53

537

24

1.000

301

134

25

253

60

38

22..884488

AAnnddaalluuccííaa        
AArraaggóónn                               
AAssttuurriiaass                             
BBaalleeaarreess                            
CCaannaarriiaass
CCaannttaabbrriiaa
CCaassttiillllaa yy LLeeóónn
CCaassttiillllaa LLaa MMaanncchhaa
CCaattaalluuññaa
CCoommuunniiddaadd VVaalleenncciiaannaa
EExxttrreemmaadduurraa
GGaalliicciiaa                               
MMaaddrriidd
MMuurrcciiaa
NNaavvaarrrraa
PPaaííss VVaassccoo  
LLaa RRiioojjaa
NNoo rreeggiioonnaalliizzaabbllee

Total (MW)  

FFuueennttee:: IDAE. 

Potencia solar fotovoltaica instalada

3.196
154
49

326
852
27

634
1.218
604
562
271
115
339
74
153
97
38

694

99,,44

kWp 1999

Castilla-La Mancha y Castilla y León, los objetivos de

nueva potencia fotovoltaica en instalaciones aisladas

superan los 2 MWp.

/ / g



B
o

l
e

t
í

n
 

d
e

l
 

I
D

A
E

 
n

º
3

España
Francia
Alemania
Italia
Países Bajos
Hungría
Resto de Europa
TOTAL EUROPA
Estados Unidos
Japón
India
Australia
China
Resto del mundo

TOTAL DEL MUNDO

6,5%
5,3%
5,4%
1,3%
0,8%
0,8%
1,4%

2211,,33%%
26,0%
44,6%
4,1%
2,0%
0,9%
1,1%

110000,,00%%

18,7
15,3
15,5
3,8
2,2
2,2
3,9
6611,,66
75,0
128,6
12,0
5,8
2,5
3,2

228888,,66
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FFuueennttee:: EurObserv´ER. 

Producción de células fotovoltaicas
por países, 2000

MWp            Cuota de 
mercado (%)

JJaappóónn lliiddeerraa llaa pprroodduucccciióónn mmuunnddiiaall ddee ppaanneelleess ffoottoo--

vvoollttaaiiccooss,, ccoonn uunnaa ccuuoottaa ddee mmeerrccaaddoo cceerrccaannaa aall 4455%%..

EEssppaaññaa,, ssiinn eemmbbaarrggoo,, eess llííddeerr eenn llaa UUnniióónn EEuurrooppeeaa yy

ccuueennttaa ccoonn ccaappaacciiddaadd tteeccnnoollóóggiiccaa yy uunn nnúúmmeerroo ddee

eemmpprreessaass ssuuffiicciieennttee ccoommoo ppaarraa ssaattiissffaacceerr llooss aauummeenn--

ttooss ddee ddeemmaannddaa qquuee ssee ddeerriivveenn ddee llaa ccoonnsseeccuucciióónn ddee

llooss oobbjjeettiivvooss ddeell PPllaann ddee FFoommeennttoo..

En España se fabrican el 30% de las células y módulos

fotovoltaicos de la Unión Europea, básicamente desti-

nados a la exportación. El R.D. 1663/2000, que agili-

zará el procedimiento de conexión a la red de nuevas

instalaciones fotovoltaicas, y los eventuales incenti-

vos fiscales que se establezcan —así como las actua-

ciones de promoción de esta energía que se llevan a

cabo desde el IDAE— contribuirán, sin duda, a la cre-

ación de un mercado interno que absorba un mayor

volumen de producción proveniente de fabricantes

radicados en España.

FFuueennttee:: EurObserv´ER 2001.

Producción de las principales industrias fotovoltaicas por tecnología (MWp) 
Año 2000 

TOTALLámina
Delgada-Otras

Sillicio amorfoPolicrtistalinoMonocristalinoLugar de producciónEmpresas

Sharp
Kyocera
BP Solar

Siemens Solar
Astropower

Sanyo
Photowatt

ASE

Mitsubishi
Isophoton

Japón
Japón
Total

Estados Unidos
España

Australia
India

Estados Unidos
Estados Unidos

Japón
Francia

Total
Alemania

Estados Unidos
Japón

España

18,6
0,94
9,16
2,04
6,46
28
18
17

9,5

50,4
42

19,29
15,57

3,72

12,7

11,1

3,96
3,96

13,85
9,85

4

5500,,44
4422

4411,,8855
2200,,4477
99,,1166
55,,7766
66,,4466
2288
1188
1177

1122,,77
1133,,8855
99,,8855

44
1111,,11
99,,55
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Biomasa

biomasa

LLooss ccoonnssuummooss ddee bbiioommaassaa ssee hhaann iinnccrreemmeennttaaddoo dduurraann--

ttee eell aaññoo 22000000 eenn uunn 11%% ——eenn aapplliiccaacciioonneess ttéérrmmiiccaass eenn

eell sseeccttoorr ddoommééssttiiccoo ee iinndduussttrriiaall yy eenn aapplliiccaacciioonneess eelléécc--

ttrriiccaass ddee aapprroovveecchhaammiieennttoo ddee rreessiidduuooss ffoorreessttaalleess yy ddee llaa

iinndduussttrriiaa aaggrrooaalliimmeennttaarriiaa——.. DDuurraannttee eell aaññoo 22000000,, ssee

ppuussiieerroonn eenn mmaarrcchhaa ddooss nnuueevvaass ppllaannttaass ddee pprroodduucccciióónn

eellééccttrriiccaa ccoonn bbiioommaassaa ppoorr uunnaa ppootteenncciiaa ttoottaall ddee 22,,88 MMWW..

En este Boletín IDAE, se presentan los datos de bioma-

sa separadamente de los de biogás y biocarburantes,

de acuerdo con las áreas definidas por el Plan de

Fomento de las Energías Renovables 2000-2010: el Plan

fija objetivos diferenciados para la biomasa (en aplica-

ciones térmicas en el sector doméstico, industrial y

aplicaciones eléctricas), para el biogás —un incremen-

to de los consumos de biogás de 150.000 tep hasta el

año 2010— y para los biocarburantes —un incremento

de 500.000 tep en el horizonte del Plan, de los que

100.000 corresponderían a biodiesel—. La presenta-

ción diferenciada de los datos de consumo, producción

y potencia para estas tres áreas en este Boletín debe

tenerse en cuenta para la comprensión de las diferen-

cias que se observan con los datos presentados en

números anteriores, de manera agregada para las tres

áreas aunque bajo la misma rúbrica Biomasa.

Los objetivos del Plan de Fomento se centran en el

incremento de los consumos de biomasa en aplicacio-

nes eléctricas; los datos que se presentan en este

Boletín IDAE nº 3 diferencian los consumos de bioma-

sa para usos térmicos y eléctricos, incluyéndose entre

estos últimos los consumos de biomasa que, en plan-

tas de cogeneración, deben atribuirse a la producción

de electricidad de la planta —los consumos de bioma-

sa de la planta de cogeneración imputables a la pro-

ducción de calor para procesos industriales se conta-

bilizan bajo el encabezado Usos térmicos, junto con

los consumos de biomasa de otras instalaciones de

producción exclusiva de calor: calderas de biomasa en

el sector industrial o doméstico—.
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El cumplimiento de los objetivos del Plan de Fomento

en lo que a la biomasa eléctrica se refiere implica la

puesta en marcha anual del orden de 100 MW de

nueva potencia hasta el año 2006. La información más

reciente de que se dispone relativa al año 2001 permi-

te afirmar que, durante el presente año, se han pues-

to en funcionamiento alrededor de 26 nuevos MW de

potencia, básicamente, en plantas de cogeneración

con biomasa que utilizan residuos agroalimentarios —

orujo, cáscara de arroz,...— o de la industria papelera

—lejías negras—. La central de generación eléctrica a

partir de orujo desalcoholizado de uva en La Puebla de

Almoradiel (Toledo) constituye la primera experiencia

de estas características en Castilla-La Mancha
1

: con

una potencia de 3,2 MW utilizará 17.000 toneladas al

año de orujo como combustible, de manera que se

produce un aprovechamiento integral del orujo de

uva. Otra experiencia replicable de aprovechamiento

de los residuos de la industria agroalimentaria, en

este caso, del orujillo —residuo que se produce tras la

extracción del aceite de orujo—, la constituye la expe-

riencia de Hermanos Santamaría Muñoz e Hijos, S.L.

en Lucena (Córdoba)
2

, que entró en operación durante

el año 2000.

1 

Con entrada en explotación en el año 2001.

2 

Ver Iniciativas Prioritarias del Plan de Fomento de las Energías Renovables
en España — Guía de objetivos y aplicaciones singulares, publicación edita-
da por IDAE, 2001.

El aprovechamiento de los residuos agrícolas y fores-

tales en aplicaciones eléctricas constituye el 28% de

los objetivos del Plan de Fomento de incremento de

los consumos de biomasa para generación eléctrica

hasta el año 2010. El mayor porcentaje corresponde a

los cultivos energéticos, que constituyen, actualmen-

te, un recurso en fase de experimentación.

La problemática de la biomasa y las dificultades que

se presentan de cara al cumplimiento de los objetivos

del Plan son dobles y tienen que ver, por un lado, con

la propia producción del recurso y, por otro, con su

aprovechamiento final con fines energéticos.  En lo

que se refiere a la producción del recurso —en el caso

de los cultivos energéticos— o a la recogida del

mismo —en el caso de la retirada de residuos foresta-

les de los montes—, se requiere incrementar las ayu-

das públicas y un compromiso firme y conjunto de

todas las Administraciones —Comunitaria, Central y

Autonómica— con la promoción del uso de la bioma-

sa. Se requieren ayudas a las superficies de cultivos

energéticos de manera que estos cultivos reciban un

tratamiento similar al de los cultivos alimentarios —

del orden de 63 euros por hectárea—, así como sub-

venciones a la inversión en equipos de acondiciona-

miento de la biomasa y plantas de producción; asi-

mismo, los cultivos energéticos requieren apoyo a la

I+D+I a través del Plan Nacional de Investigación

Científica, Desarrollo e Innovación Tecnológica.

Deben apoyarse, especialmente, desde los poderes

públicos, los proyectos de aprovechamiento integral

de la biomasa. La planta de producción eléctrica de

Helechosa de los Montes, en Badajoz, constituye un

ejemplo de centro integrado de aprovechamiento de

residuos forestales provenientes de la limpieza de

montes y de las industrias de la zona.

La limpieza de montes y el aprovechamiento de tierras

de retirada de cultivos para cultivos energéticos tiene

otros beneficios socioeconómicos y medioambienta-

les que trascienden los beneficios medioambientales

* No incluye los consumos de biogás ni biocarburantes.
Datos 2000 provisionales.
FFuueennttee:: IDAE. 

Consumo total (tep)

1998

3.293.826                270.596              3.564.422

1999

3.311.585                 283.186               3.594.771

2000

3.334.069                288.742               3.622.811      

Usos térmicos     Usos eléctricos           Total

/ / g



666.762 tep

79.937 tep

2.608 tep

208.978 tep

49.801 tep

771.700 tep

117.123 tep 179.432 tep

65.708 tep

196.300 tep

302.121 tep409.563tep

176.739 tep

198.836 tep

113.468 tep

TOTAL:
3.622.811 tep

48.909 tep 34.826 tep
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Distribución del consumo de biomasa a finales de 2000

NNoottaa:: En este Boletín IDAE n
o 

3, se presentan separadamente los consumos de biomasa (térmica y eléctrica), biogás y biocarburantes, de acuerdo con la diferen-
ciación de áreas realizada por el Plan de Fomento de las Energías Renovables 2000-2010; la información que presenta este mapa no es, por tanto, directamente
comparable con la que se presentaba en los dos boletines anteriores, en los que, bajo el nombre de biomasa, se incluían también los consumos de biogás y bio-
carburantes. En el capítulo siguiente, se presenta un mapa con los consumos de biogás por CC.AA.; los consumos de biocarburantes en el año 2000 ascendieron
a 51.200 tep.
Al igual que en otras áreas, se ha procedido a una homogenización de las bases de datos de IDAE sobre proyectos de energías renovables en operación y ejecu-
ción, lo que ha podido dar lugar a cambios en los datos anteriores al año 2000.
FFuueennttee:: IDAE.

que se derivan de la utilización de las energías reno-

vables, cualesquiera que éstas sean, por reducción de

las emisiones de CO2. Aun siendo importante, la gene-

ración de energía eléctrica con biomasa no sólo con-

tribuye al objetivo de limitar las emisiones de gases de

efecto invernadero, sino que la gestión del recurso y

su valorización económica contribuyen a la reducción

de los riesgos de incendios forestales y desertización

y a la creación de empleo. De esta forma, la utilización

creciente de fuentes renovables se constituye en una

condición necesaria para garantizar la sostenibilidad

del crecimiento económico a nivel local, comarcal,

regional y, sin duda, nacional. 

AAnnddaalluuccííaa eess llaa rreeggiióónn qquuee rreeggiissttrraa llooss mmaayyoorreess ccoonn--

ssuummooss ddee bbiioommaassaa,, ddeell oorrddeenn ddee 777722..000000 ttoonneellaaddaass

eeqquuiivvaalleenntteess ddee ppeettrróólleeoo,, eenn eell aaññoo 22000000;; nnoo oobbssttaann--

ttee,, dduurraannttee eell úúllttiimmoo aaññoo ppaarraa eell qquuee ssee ddiissppoonnee ddee

ddaattooss cceerrrraaddooss ——eell aaññoo 22000000——,, hhaa ssiiddoo llaa CCoommuunniiddaadd

VVaalleenncciiaannaa,, sseegguuiiddaa ddee EExxttrreemmaadduurraa,, llaa qquuee hhaa iinnccrree--

mmeennttaaddoo eenn mmaayyoorr mmeeddiiddaa ssuuss ccoonnssuummooss:: eenn cceerrccaa ddee

1100..000000 ttoonneellaaddaass..

Los objetivos del Plan de Fomento se concentran, sin

embargo, en las dos Castillas, Andalucía y Aragón. De

los 6 millones de tep de incremento de los consumos

de biomasa previsto hasta el año 2010, casi el 50% se

concentra en Castilla y León y Castilla-La Mancha.

AAnnddaalluuccííaa        
AArraaggóónn                              
AAssttuurriiaass                            
BBaalleeaarreess
CCaannaarriiaass
CCaannttaabbrriiaa
CCaassttiillllaa yy LLeeóónn
CCaassttiillllaa LLaa MMaanncchhaa
CCaattaalluuññaa
CCoommuunniiddaadd VVaalleenncciiaannaa
EExxttrreemmaadduurraa
GGaalliicciiaa                              
MMaaddrriidd
MMuurrcciiaa
NNaavvaarrrraa
PPaaííss VVaassccoo  
LLaa RRiioojjaa

Total 

FFuueennttee:: IDAE. 

Consumo de biomasa (tep)

767.550
175.539
208.918
49.801
2.608

48.909
407.349
179.432
302.121
186.468
110.047
664.582
79.937
64.780
113.068
198.836
34.826

33..559944..777711

1999
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El mayor incremento de los consumos de biomasa se

ha producido en el sector de la madera, muebles y

corcho, seguido del papelero.

DDuurraannttee eell aaññoo 22000000,, ssee hhaann ppuueessttoo eenn ffuunncciioonnaammiieenn--

ttoo ddooss nnuueevvaass ppllaannttaass ddee pprroodduucccciióónn eellééccttrriiccaa aa ppaarrttiirr

ddee bbiioommaassaa ccoonn uunnaa ppootteenncciiaa ccoonnjjuunnttaa ddee 22..880000 kkWW.. EEll

aaññoo 22000011 ppaarreeccee hhaabbeerr mmuullttiipplliiccaaddoo ppoorr 1100 eessaa cciiffrraa..

Andalucía y Galicia son las Comunidades Autónomas

con mayor potencia instalada a finales del año 2000:

41 MW y 32 MW, respectivamente
3

. Las dos nuevas

plantas que se han puesto en marcha durante el año

2000, antes citadas, se han localizado en Andalucía

(1.500 kW) y Extremadura (1.300 kW). Conjuntamente,

estas dos nuevas plantas han supuesto un consumo

de biomasa del orden de 9.246 tep —ver cuadro

Proyectos de energías renovables puestos en funcio-

namiento en 2000 en el capítulo Energías Renovables

de este mismo Boletín IDAE—; no obstante, sólo el

Potencia eléctrica con biomasa y previsiones (MW)

1990 1998 1999 2000 2010

1.896,8

153,3150,5143,5106,0

Plan de Fomento
de las E.R. 1999-2010

0

500

750

1.250

1.750

250

1.000

1.500

2.000

Datos 2000 provisionales.
FFuueennttee:: IDAE.

Agrícola y ganadero

Alimentación, bebidas y tabaco

Textil y cuero

Madera, muebles y corcho

Fabricación de pasta y papel

Elaboración de productos químicos

Cerámica, cementos y yesos

Otras actividades industriales

Restaurantes

Doméstico

Producción de energía eléctrica

Captación, depuración y distribución de agua

TTOOTTAALL                                                           

Consumo (tep)                                                    % s/total

Datos 2000 provisionales.
FFuueennttee:: IDAE.

Consumo de biomasa en España por sectores

1998

5.789

256.907

5.252

391.045

686.261

13.100

130.005

9.373

30.398

1.991.323

36.673

8.296

3.564.422

22000000

5.789

263.047

5.252

417.321

692.207

13.100

130.005

12.986

30.398

1.992.041

52.369

8.296

3.622.811

11999999

5.789

259.177

5.252

407.596

686.387

13.100

130.005

9.753

30.398

1.992.025

46.993

8.296

3.594.771

1998

0,16

7,21

0,15

10,97

19,25

0,37

3,65

0,26

0,85

55,87

1,03

0,23

100,00

2000

0,16

7,26

0,14

11,52

19,11

0,36

3,59

0,36

0,84

54,99

1,45

0,23

100,00

1999

0,16

7,21

0,15

11,34

19,09

0,36

3,62

0,27

0,85

55,41

1,31

0,23

100,00

60% de dicho consumo es atribuible a la producción

eléctrica —el 40% restante constituye la producción

de calor de ambas plantas de cogeneración—.

LLooss ccoonnssuummooss ddee bbiioommaassaa ppaarraa uussooss ttéérrmmiiccooss ssee hhaann

iinnccrreemmeennttaaddoo aa lloo llaarrggoo ddeell aaññoo 22000000 eenn 1199 kktteepp;;

dduurraannttee eessttee aaññoo,, ssee ppuussiieerroonn eenn mmaarrcchhaa 2266 nnuueevvooss

pprrooyyeeccttooss ——ssóólloo 33 ddee eellllooss eenn eell sseeccttoorr ddoommééssttiiccoo——..

3

Se ha procedido a una homogeneización de las bases de datos de IDAE
sobre proyectos de energías renovables en operación y ejecución, lo que ha
dado lugar a cambios también en datos anteriores al año 2000. En el caso de
plantas de cogeneración que utilizan otros combustibles no renovables y dis-
tintos de la biomasa, como combustibles secundarios, se contabiliza sólo
como potencia de generación eléctrica con biomasa la correspondiente a la
producción eléctrica con dicha fuente.
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Una aplicación de la biomasa en el sector doméstico

de gran interés la constituye la red de calefacción y

agua caliente centralizada de Molins de Rei

(Barcelona). La experiencia es similar a la de Cuéllar,

en Segovia, que se comentaba en el Boletín IDAE nº 1

y que permite el suministro de calefacción y agua

caliente a doce viviendas unifamiliares, cinco coopera-

tivas de viviendas, un centro social, un colegio y un

polideportivo, mediante una central térmica alimenta-

da con residuos procedentes de intervenciones silvíco-

las en el monte, cortezas o envases de madera. Con la

instalación de district heating de Barcelona, se podrá

abastecer de calefacción y agua caliente a 695 vivien-

das de nueva construcción —a pesar de que el sistema

de producción térmica es un sistema centralizado, la

facturación se realiza de forma individualizada a cada

vivienda, cumpliéndose de esta forma con lo estableci-

do por el Reglamento de Instalaciones Térmicas en los

Edificios para instalaciones centralizadas de calefac-

ción, agua caliente y aire acondicionado—.

Estas aplicaciones de la biomasa en el sector domés-

tico suponen soluciones innovadoras —ampliamente

extendidas en el norte de Europa— que contrastan

con las aplicaciones pasadas de la biomasa en los

hogares en cocinas y chimeneas abiertas; los equipos

más modernos de combustión de biomasa permiten

una mejora del rendimiento con respecto a las aplica-

ciones más tradicionales. No obstante, los sistemas

centralizados de producción de calor son siempre más

eficientes que los sistemas individuales —lo que es

cierto no sólo para la biomasa—, por lo que deben

primarse estos sistemas frente a los individuales en

edificios de nueva construcción y nuevas áreas urba-

nizables, en orden a incrementar la calidad del medio

ambiente urbano y reducir los costes medioambienta-

les que se derivan del consumo y la producción de

energía, al tiempo que se reduce el coste económico

de la energía para el usuario final de las instalaciones.

3.584

3.294 3.312 3.334

4.376

1990 1998 1999 2000 2010

Plan de Fomento
de las E.R. 1999-2010

0

1.000

2.000

3.000

4.000

5.000

Consumo de biomasa para usos térmicos y previsiones

El dato de 1990 incluye biogás. Datos provisionales.
FFuueennttee:: IDAE.

Distribución de la potencia eléctrica instalada con biomasa a finales de 2000

32.220 kW

11.650 kW

40.910 kW

1.300 kW 2.100 kW

4.000 kW7.000 kW

25.408 kW

18.600 kW

7.420 kW

TOTAL:
153.328 kW

2.720 kW

Datos 2000 provisionales.
FFuueennttee:: IDAE.

FFuueennttee:: IDAE.

39.410

25.408

11.650

2.720

7.000

2.100

4.000

32.220

7.420

18.600

115500..552288

AAnnddaalluuccííaa

AArraaggóónn

AAssttuurriiaass

CCaannttaabbrriiaa

CCaassttiillllaa yy LLeeóónn

CCaassttiillllaa--LLaa MMaanncchhaa

CCaattaalluuññaa

GGaalliicciiaa

NNaavvaarrrraa

PPaaííss VVaassccoo

TTOOTTAALL

PPootteenncciiaa eellééccttrriiccaa iinnssttaallaaddaa ccoonn 
bbiioommaassaa aa ffiinnaalleess ddee 11999999 ((kkWW))
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DDuurraannttee eell aaññoo 22000000,, eennttrraarroonn eenn ffuunncciioonnaammiieennttoo 33

ppllaannttaass ddee pprroodduucccciióónn eellééccttrriiccaa ccoonn bbiiooggááss ccoonn uunnaa

ppootteenncciiaa ttoottaall ddee 44..994422 kkWW,, lloo qquuee ppeerrmmiittee ssuuppeerraarr llooss

4433 MMWW ddee ppootteenncciiaa iinnssttaallaaddaa aa ffiinnaalleess ddee 22000000..

El ritmo de puesta en marcha anual de nuevas instala-

ciones de biogás para producción eléctrica permite

anticipar el cumplimiento de los objetivos del Plan de

Fomento de las Energías Renovables 2000-2010 en

esta área: de incremento de la potencia eléctrica con

biogás en 35 MW y aumento del consumo en 150.000

toneladas equivalentes de petróleo. Los consumos de

biogás experimentaron durante el año 2000 un

aumento del 11% con respecto al año anterior, locali-

zado en las Comunidades Autónomas de Cataluña y

Andalucía.

El interés de la promoción de las plantas de aprove-

chamiento energético del biogás es medioambiental,

por la necesidad de eliminar residuos ganaderos, resi-

duos sólidos urbanos en vertederos controlados,

lodos de depuradoras de aguas residuales urbanas o
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NNoottaa: El Plan de Fomento de las Energías Renovables 2000-2010 fija como
objetivo el incremento de la potencia eléctrica en plantas de biogás en 78 MW,
lo que se estima supone un consumo de 150 ktep. 

biogás
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residuos biodegradables de instalaciones industria-

les. La valorización energética de los residuos se pro-

duce mediante un proceso de digestión anaerobia que

constituye un proceso de depuración de los residuos

orgánicos por el cual pueden aprovecharse los gases

—fundamentalmente, metano— para la producción

eléctrica y evitar su emisión a la atmósfera
1

.

1

El metano tiene un poder de calentamiento global 21 veces superior al del
CO2 y constituye el segundo gas de efecto invernadero en importancia des-
pués del CO2.

Distribución del consumo de biogás a finales de 2000

1.942 tep

7.229 tep

31.993 tep

459 tep

13.956 tep

5.910 tep

7.231 tep

1.765 tep

2.824 tep
4.452 tep3.719 tep17.405 tep

405 tep

7.811 tep

1.523 tep

TOTALES
108.624 tep

Datos 2000 provisionales.
FFuueennttee:: IDAE.

FFuueennttee:: IDAE.
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TTOOTTAALL

En esta área, las tareas de promoción conducentes a

la consecución de los objetivos del Plan se refieren a

la difusión de las tecnologías existentes entre los

agentes públicos —ayuntamientos, diputaciones,...—

y privados implicados en el desarrollo de esta área,

acciones educacionales y de I+D, al objeto estas últi-

mas de fomentar e incentivar actuaciones relativas al

tratamiento y depuración del biogás para volúmenes

pequeños y la optimización de los procesos de mane-

ra que sean de aplicación a diferentes residuos biode-

gradables de nuevas industrias.

Distribución de la potencia eléctrica instalada con biogás a finales de 2000
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TOTAL
43.156kW

Datos provisionales.
FFuueennttee:: IDAE.
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PPaaííss VVaassccoo

LLaa RRiioojjaa
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LLaa ppuueessttaa eenn mmaarrcchhaa ddee llaa ppllaannttaa ddee bbiiooeettaannooll ddee

CCaarrttaaggeennaa dduurraannttee eell aaññoo 22000000,, ccoonn uunnaa pprroodduucccciióónn

ddee 8800..000000 ttoonneellaaddaass,, ppeerrmmiittee ccuubbrriirr eell 1100%% ddee llooss

oobbjjeettiivvooss ddeell PPllaann ddee FFoommeennttoo eenn eell áárreeaa ddee bbiiooccaarrbbuu--

rraanntteess hhaassttaa eell aaññoo 22001100..

Los objetivos del Plan de Fomento en esta área se

establecieron en 500.000 tep de producción total de

biocarburantes, de los que, aproximadamente,

100.000 tep corresponderían a biodiesel. Hasta la

fecha, no existe ninguna planta de biodiesel en opera-

ción en España, aunque existen más de una decena de

proyectos en estudio y dos plantas en construcción

que podrían entrar en funcionamiento a finales del

año 2002 o principios de 2003.

La dos plantas de biodiesel más avanzadas —en fase

de ingeniería— son la planta prototipo de Alcalá de

Henares (Madrid) —propiedad en un 100% de IDAE—,

con una producción estimada de 4.000 toneladas al

año, y la planta propiedad de BIONET EUROPA en Reus

(Tarragona), con una producción estimada de 50.000

toneladas/año
1

—en la que también participa el IDAE

como socio y promotor—. La primera de estas plantas,

en cuyo desarrollo tecnológico trabaja el

Departamento de Ingeniería Química de la Facultad de

Química de la Universidad Complutense de Madrid,

constituye una aplicación de especial interés ya que se

trata de la primera planta de biocarburantes con tec-

nología española.

La puesta en operación de estas dos plantas supon-

dría la consecución del 50% de los objetivos del Plan

de Fomento en lo que se refiere a biodiesel —alrede-

dor de 48.600 tep/año de sustitución de gasóleos de

automoción—. 

La producción de bioetanol se incrementará también

previsiblemente en los próximos dos años: existe una

biocar

1

Otras dos plantas de biodiesel se encuentran en construcción en Cataluña,
en las provincias de Lérida y Barcelona con una producción conjunta estima-
da en torno a las 60.000 toneladas/año.
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planta en construcción en Galicia, con una producción

esperada de 100.000 toneladas/año, y otra en

Salamanca con una producción del orden de 160.000

toneladas/año. Esta producción de etanol permitirá la

producción de ETBE para la sustitución de alrededor

de 166.000 tep de gasolina sin plomo. 

FFrraanncciiaa:: llííddeerr eenn llaa pprroodduucccciióónn ddee bbiiooccaarrbbuurraanntteess..

El bioetanol es el biocarburante mayoritariamente

producido en el mundo. Francia es el mayor productor

de la Unión Europea, con una producción que alcanzó,

en el año 2000, las 91.000 toneladas
2

, seguido de

España: la planta de ECOCARBURANTES en Cartagena

tiene una producción de 80.000 toneladas/año. Una

vez puestas en marcha las plantas actualmente en

construcción, España podría convertirse en el primer

país de la Unión Europea en producción de bioetanol. 

Con los datos de finales del año 2000, Francia es tam-

bién el mayor productor de biodiesel de la Unión

Europea con 328.600 toneladas, de las que 20.000 se

exportan a Alemania; este último país también ha

visto aumentar notablemente su producción en los

últimos años —a raíz de la imposición de una ecotasa

sobre el gasóleo— y podría alcanzar una producción

cercana a las 800.000 toneladas de materializarse los

proyectos en estudio —la producción de biodiesel en

Alemania durante el año 2000 fue del orden de

171.000 toneladas—.

EEll ddeessaarrrroolllloo ddeell sseeccttoorr ddee llooss bbiiooccaarrbbuurraanntteess eenn

EEssppaaññaa rreeqquuiieerree aayyuuddaass aa llaa iinnnnoovvaacciióónn tteeccnnoollóóggiiccaa yy

llaa iinnvveerrssiióónn yy mmeeddiiddaass ffiissccaalleess qquuee ffaavvoorreezzccaann llaa

ppeenneettrraacciióónn ddee ccoommbbuussttiibblleess aalltteerrnnaattiivvooss eenn eell mmeerrccaa--

ddoo aa pprreecciiooss ccoommppeettiittiivvooss..

La exención del Impuesto sobre Hidrocarburos para

los biocarburantes en plantas comerciales constituye

una medida necesaria para potenciar las inversiones

en este sector. Al objeto de estudiar las implicaciones

fiscales, medioambientales y económicas derivadas

de la utilización de los biocombustibles, el Gobierno

creó —mediante Real Decreto Ley 6/2000 de 23 de

junio— una Comisión Interministerial para el estudio

del uso de los biocombustibles cuyas conclusiones

deberán elevarse a la Comisión Delegada del Gobierno

para Asuntos Económicos.

Especialmente en esta área, son necesarias ayudas a

la inversión y un mayor esfuerzo en innovación tecno-

lógica —selección de especies oleaginosas y oleolig-

nocelulósicas, desarrollo de tecnologías para la reco-

gida, acondicionamiento, transporte y almacenamien-

to de la biomasa,...— y la realización de experiencias

de demostración de larga duración de uso de biocar-

burantes en flotas cautivas —autobuses urbanos, por

ejemplo—. Todas estas medidas, necesarias para el

cumplimiento de los objetivos del Plan, lo son también

para alcanzar los objetivos que la Comisión Europea

ha hecho públicos sobre el uso de combustibles alter-

nativos para el transporte en la Estrategia de la Unión

Europea para un desarrollo sostenible
3

; al objeto de

limitar el cambio climático, la Comisión propone —en

el marco de esta estrategia— aumentar el uso de com-

bustibles alternativos —incluidos los biocombusti-

bles— de manera que representen, al menos, un 7%

del consumo de combustibles de coches y camiones

en el año 2010 y, al menos, un 20% en el año 2020 (ver

referencia a las dos propuestas de Directiva presenta-

das por la Comisión en el capítulo Normativa y Apoyo

Público de este Boletín IDAE. 

2

Según datos de EurObserv’ER.

3

Desarrollo sostenible en Europa para un mundo mejor: Estrategia
de la Unión Europea para un desarrollo sostenible. COM(2001) 264
final. Bruselas, 15.5.2001.
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Normativa y
Apoyo Público
Actualidad Legislativa

Energías Renovables

• La DDiirreeccttiivvaa 22000011//7777//CCEE ddeell PPaarrllaammeennttoo EEuurrooppeeoo yy

ddeell CCoonnsseejjoo rreellaattiivvaa aa llaa pprroommoocciióónn ddee llaa eelleeccttrriicciiddaadd

ggeenneerraaddaa aa ppaarrttiirr ddee ffuueenntteess ddee eenneerrggííaa rreennoovvaabblleess eenn

eell mmeerrccaaddoo iinntteerriioorr ddee llaa eelleeccttrriicciiddaadd ha sido, final-

mente, aprobada por acuerdo del Consejo de 7 de sep-

tiembre de 2001.

El texto presenta algunas novedades con respecto a la

redacción de la Propuesta modificada de Directiva

para la promoción de la electricidad proveniente de

fuentes de energía renovables en el mercado interior

de la electricidad [COM (2000) 0884]. 

En primer lugar, se ha reducido el plazo dado a la

Comisión, para la presentación de un informe sobre la

experiencia adquirida en la aplicación simultánea de

distintos sistemas de apoyo a la electricidad renova-

ble y la propuesta de un marco comunitario para

dichos sistemas de apoyo, de cinco a cuatro años. En

segundo lugar, la propuesta que se presente —4 años

después de la aprobación de la Directiva—, además

de contribuir al logro de los objetivos indicativos

nacionales, habrá de prever unos períodos transito-

rios suficientes de al menos siete años que permitan

mantener la confianza de los inversores —en la pro-

puesta modificada de Directiva de la Comisión

Europea, no se establecía este período mínimo sino

tan sólo la necesidad de períodos transitorios sufi-

cientes que permitieran a los distintos EE.MM. la

adopción gradual de la Directiva sin comprometer la

rentabilidad de las inversiones en fuentes renovables

ya acometidas—. El establecimiento de un período

mínimo de siete años permite asegurar que la adop-

ción de una futura propuesta por parte de la Comisión

para la armonización de los sistemas de apoyo a los

precios dentro de la Comunidad no deroga prematura-

mente los sistemas nacionales de apoyo.
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La Directiva mantiene una definición amplia de la bio-

masa como “la fracción biodegradable de los produc-

tos, desechos y residuos procedentes de la agricultu-

ra (incluidas las sustancias de origen vegetal y de ori-

gen animal), de la silvicultura y de las industrias cone-

xas, así como la fracción biodegradable de los resi-

duos industriales y municipales”. Asimismo, dentro de

la definición de fuentes de energía renovables, está

incluida la energía de origen hidroeléctrico con inde-

pendencia de la potencia de las plantas de genera-

ción.

• La Comisión Europea ha adoptado dos propuestas

de Directiva para promover el uso de biocombustibles

para el transporte. La primera de ellas —PPrrooppuueessttaa ddee

DDiirreeccttiivvaa ddeell PPaarrllaammeennttoo EEuurrooppeeoo yy ddeell CCoonnsseejjoo ppaarraa

llaa pprroommoocciióónn ddeell uussoo ddee bbiiooccoommbbuussttiibblleess ppaarraa eell

ttrraannssppoorrttee— establece que los biocombustibles debe-

rán representar una proporción del 2% en 2005 y del

5,75% en 2010 sobre el total de las ventas de carbu-

rantes. La segunda —PPrrooppuueessttaa ddee DDiirreeccttiivvaa ddeell

CCoonnsseejjoo rreellaattiivvaa aa llaa ppoossiibbiilliiddaadd ddee aapplliiccaarr ttiippooss rreedduu--

cciiddooss aa llooss bbiiooccoommbbuussttiibblleess— proporciona a los

Estados miembros la opción de aplicar reducciones

impositivas sobre los biocombustibles o mezclas de

biocombustibles cuando se utilicen para calefacción o

como carburantes. CCOOMM((22000011)) 554477.

• La RReessoolluucciióónn ddee 3311 ddee mmaayyoo ddee 22000011, de la Dirección

General de Política Energética y Minas, ha establecido

un mmooddeelloo ddee ccoonnttrraattoo ttiippoo yy uunn mmooddeelloo ddee ffaaccttuurraa

ppaarraa iinnssttaallaacciioonneess ffoottoovvoollttaaiiccaass ccoonneeccttaaddaass aa llaa rreedd

ddee bbaajjaa tteennssiióónn que tiene por objeto facilitar el desa-

rrollo de estas instalaciones. Este modelo de contrato

tipo responde a lo previsto en el artículo 17 del R.D.

2818/1998 y se suscribe para regular las relaciones

técnicas y económicas entre el titular de la instalación

fotovoltaica y la empresa distribuidora de electricidad.

• Como respuesta a las peticiones de asesoramiento

que han llegado al IDAE tras la aprobación de las

Ordenanzas Municipales de captación solar de los

Ayuntamientos de Sant Joan Despí y Barcelona, el

IDAE ha elaborado una pprrooppuueessttaa oo tteexxttoo mmooddeelloo ddee

OOrrddeennaannzzaa MMuunniicciippaall ssoobbrree CCaappttaacciióónn SSoollaarr ppaarraa UUssooss

TTéérrmmiiccooss, al objeto de que pueda ser adoptada por

otras Administraciones Locales.

Estas Ordenanzas tendrían por objeto la regulación de

la obligatoriedad de incorporar sistemas de captación

y utilización de la energía solar activa de baja tempe-

ratura para la producción de agua caliente sanitaria y

calentamiento de piscinas en los edificios de nueva

construcción o en rehabilitación. El texto elaborado

por el IDAE, con el asesoramiento del Área de Derecho

Administrativo de la Universidad Autónoma de

Madrid, tiene un carácter abierto, de manera que

pueda ser desarrollado y completado en función de

las características específicas del municipio que deci-

da adoptarlo y aprobarlo.

El texto se presenta acompañado de una memoria

resumen justificativa de las bases jurídicas sobre las

que se asientan estas iniciativas.

La Ley 7/1985 Reguladora de las Bases de Régimen

Local reconoce a los municipios competencias en

materia de protección del medio ambiente e, incluso,

considera servicio público obligatorio la protección

del medio ambiente en municipios de más de 50.000

habitantes. La regulación de la obligación de incorpo-

rar en las edificaciones y construcciones instalaciones

de captación de energía solar tiene una incidencia

clara en el medio ambiente, por lo que puede ser con-

siderada como una regulación ambiental que, en prin-

cipio, los municipios podrían dictar. 

Las Comunidades Autónomas —en desarrollo de la

legislación básica del Estado sobre régimen local—

pueden otorgar a los municipios competencias para

aprobar ordenanzas sobre ahorro y uso eficiente de la

energía —es el caso de la Carta Municipal de

Barcelona—, si bien no resulta imprescindible que
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exista una ley autonómica que expresamente prevea

la competencia del municipio para que tal competen-

cia exista en virtud de las competencias en materia de

protección del medio ambiente.

Para posibilitar el cumplimiento de los objetivos del

Plan de Fomento de las Energías Renovables 2000-

2010 —aprobado por Acuerdo de Consejo de

Ministros de 30 de diciembre de 1999—, el Código

Técnico de la Edificación —previsto en la Ley 38/1999

de Ordenación de la Edificación— debería recoger la

obligatoriedad de instalar energía solar para agua

caliente sanitaria en determinados supuestos y la rea-

lización de preinstalaciones con carácter general. No

obstante y, de acuerdo con lo dicho anteriormente, la

regulación de la obligación de instalar sistemas de

captación solar constituye una competencia natural

del municipio y el establecimiento de medidas de aho-

rro energético en el propio Código Técnico de la

Edificación no excluiría el establecimiento de medidas

en regulaciones autonómicas o municipales.

MMEEJJOORRAA DDEE LLAA EEFFIICCIIEENNCCIIAA EENNEERRGGÉÉTTIICCAA EENN EELL
SSEECCTTOORR DDEE LLAA CCOONNSSTTRRUUCCCCIIÓÓNN

La Comisión presentó el 11.5.2001 una PPrrooppuueessttaa ddee

DDiirreeccttiivvaa ddeell PPaarrllaammeennttoo EEuurrooppeeoo yy ddeell CCoonnsseejjoo rreellaattii--

vvaa aall rreennddiimmiieennttoo eenneerrggééttiiccoo ddee llooss eeddiiffiicciiooss

CCOOMM((22000011)) 222266 ffiinnaall,, para el establecimiento de un

marco general para el cálculo del rendimiento energé-

tico integrado de los edificios, de sistemas de certifi-

cación de edificios nuevos y existentes, la aplicación

de normas mínimas de rendimiento energético en edi-

ficios nuevos y existentes y la inspección y evaluación

específicas de calderas e instalaciones de calefacción

y refrigeración.

La definición de una metodología común para el cál-

culo del rendimiento energético de los edificios debe-

rá constituir la base para la adopción de normas míni-

mas de rendimiento energético integrado para dife-

rentes categorías de edificios, en las que deberán

reflejarse las circunstancias locales y, en especial, las

diferencias climáticas; el planteamiento integrado

supone la consideración de aspectos relacionados con

el aislamiento del edificio junto a otros relativos a las

instalaciones de calefacción, refrigeración, alumbra-

do, a la posición y orientación del edificio, el aprove-

chamiento de la acción solar y de otras fuentes de

energía renovables.

Los sistemas de certificación energética son ya obliga-

torios para edificios nuevos en algunos países miem-

bros como Dinamarca, Alemania o el Reino Unido —

incluso, en Dinamarca, para los edificios existentes—.

En España, se ha desarrollado una herramienta ener-

gética para la CCaalliiffiiccaacciióónn EEnneerrggééttiiccaa ddee VViivviieennddaass

((CCEEVV), que constituye, hasta el momento, una autoe-

valuación voluntaria de las características energéticas

de los edificios de viviendas que puede ser realizada

por promotores o arquitectos.

La Propuesta de Directiva recoge algunas cifras sobre

consumo de energía en los edificios —alrededor del

40,7% de la demanda total de energía— y potencial de

ahorro en calefacción, agua caliente, aire acondiciona-

do o alumbrado, que son los usos a los que resulta de

aplicación; el potencial de ahorro en estos usos, con

respecto al consumo actual, se estima en el 22%.

La Propuesta de Directiva pretende también, al objeto

de contribuir a la reducción de las emisiones de CO2, el

fomento de la utilización de fuentes de energía renova-

bles en los edificios para la producción de calor; el

aumento de la contribución de la cogeneración a la

producción de electricidad —sobre todo, en grandes

edificios, bloques de apartamentos, hospitales, hote-

les, centros de ocio, aeropuertos, centros comerciales

y grandes edificios de oficinas—; y la previsión de

redes urbanas de calefacción y refrigeración durante la

fase de planeamiento en nuevas áreas residenciales.

Eficiencia Energética
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En definitiva, la Propuesta de Directiva pretende esta-

blecer una metodología común basada en un enfoque

integrado que permita expresar y resumir, de forma

sencilla y a través de indicadores de rendimiento ener-

gético, toda la información relativa a la eficiencia ener-

gética de los edificios y, en su caso, las medidas a

adoptar para mejorarla; entre sus objetivos figura la

convergencia de las normas en materia de edificios

entre todos los Estados miembros avanzando hacia

aquéllas más exigentes. 

Esta iniciativa de la Comisión se apoyó en la necesidad

de integrar el medio ambiente en la política energética,

lo que constituyó una de las conclusiones del Consejo

Europeo de Cardiff de 1998 del que se da cuenta a con-

tinuación.

IINNFFOORRMMEE DDEE EEVVAALLUUAACCIIÓÓNN 22000011 SSOOBBRREE IINNTTEE--
GGRRAACCIIÓÓNN DDEELL MMEEDDIIOO AAMMBBIIEENNTTEE YY EELL DDEESSAARRRROO--
LLLLOO SSOOSSTTEENNIIBBLLEE EENN LLAASS PPOOLLÍÍTTIICCAASS DDEE EENNEERRGGÍÍAA
YY TTRRAANNSSPPOORRTTEE ——MMAANNDDAATTOO DDEE CCAARRDDIIFFFF——..

En 1998, el Consejo Europeo de Cardiff adoptó una ini-

ciativa por la que solicitaba, a su vez, a diversas for-

maciones del Consejo la preparación de iniciativas

para la integración de los aspectos medioambientales

y de desarrollo sostenible en sus áreas políticas. Los

informes de evaluación de estas iniciativas de integra-

ción —en las áreas de energía, transporte y agricultu-

ra— constituyen partes de lo que se ha dado en llamar

“proceso de Cardiff”.

El informe de evaluación 2001 señala que, en el sector

de la energía, es importante mejorar la eficacia ener-

gética haciendo hincapié en la gestión de la demanda

en el sector de la construcción y fomentar el desarrollo

de fuentes de energía nuevas y renovables. En el sec-

tor del transporte, la Unión Europea debe avanzar en la

reducción de la congestión en el sector del transporte

aéreo y por carretera, en la revitalización del ferroca-

rril, en la intermodalidad en el transporte de mercancí-

as, en la promoción de medios de transporte urbano

limpios, en la mejora tecnológica de los vehículos y en

el trasvase hacia combustibles alternativos (biocom-

bustibles, gas natural e hidrógeno).

Este primer informe de evaluación recuerda los objeti-

vos de la Comisión y el Consejo en diferentes áreas:

• Reducir la intensidad de la energía hasta el 2010 en

un punto porcentual al año.

• Aumentar el porcentaje de las energías renovables

en el consumo interno bruto hasta el 12% en 2010.

• Aumentar la contribución de la cogeneración a la

producción de electricidad hasta un 18% en 2010.

• Reducir las emisiones de gases de efecto invernade-

ro para el período 2008/2012 en un 12% en relación

con los niveles de 1990.

Las nuevas acciones propuestas de cara a la consecu-

ción de tales objetivos han quedado, al menos en

parte, incorporadas en el Libro Verde de la Comisión

Hacia una estrategia europea para la seguridad del

abastecimiento energético; al objeto de promover el

uso creciente de fuentes renovables, los servicios de

la Comisión se remiten, en este primer informe, a la

Directiva sobre electricidad obtenida a partir de fuen-

tes renovables.

EESSTTRRAATTEEGGIIAA DDEE DDEESSAARRRROOLLLLOO SSOOSSTTEENNIIBBLLEE

Tras la presentación por la Comisión Europea de la

comunicación Desarrollo sostenible en Europa para un

mundo mejor: Estrategia de la Unión Europea para un

desarrollo sostenible en mayo de 2001 (COM (2001)

264 final), España está preparando la Estrategia

Española para el Desarrollo Sostenible de cara a la

próxima cumbre de Johannesburgo.
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PPRROOGGRRAAMMAA NNAACCIIOONNAALL DDEE EENNEERRGGÍÍAA DDEELL PPRROO--

GGRRAAMMAA DDEE FFOOMMEENNTTOO DDEE LLAA IINNVVEESSTTIIGGAACCIIÓÓNN

TTÉÉCCNNIICCAA ((PPRROOFFIITT))

Incluido en el Plan Nacional de Investigación

Científica, Desarrollo e Innovación Tecnológica (2000-

2003), este programa tiene, entre otros, el objetivo de

reducir el impacto ambiental de la generación de ener-

gía mediante el desarrollo de sistemas más eficientes

y menos contaminantes y facilitar la integración de las

energías renovables. La ccoonnvvooccaattoorriiaa ddeell aaññoo 22000011 se

ha efectuado por Resolución de 3 de abril de 2001, de

la Secretaría de Estado de Política Científica y

Tecnológica. El plazo general fijado para la presenta-

ción de solicitudes era de un mes a partir del día

siguiente a la publicación de la Resolución en el BOE,

si bien el plazo se extendió hasta el 1 de septiembre de

2001 para la presentación de solicitudes para actua-

ciones favorecedoras de la participación en los pro-

gramas EUREKA e IBEROEKA. 

Las ayudas correspondientes a esta convocatoria tie-

nen la modalidad de anticipos reembolsables y, excep-

cionalmente, de subvenciones. A ellas se pueden aco-

ger diferentes proyectos de energías renovables, con-

forme a las tipologías y modalidades siguientes: 

a) Proyectos de Investigación Industrial. 

b) Estudios de viabilidad técnica previos a actividades

b de investigación industrial. 

c) Proyectos de desarrollo precompetitivo. 

d) Proyectos de demostración tecnológica. 

e) Actuaciones favorecedoras de la participación en

bvlos programas EUREKA e IBEROEKA.

LLÍÍNNEEAA SSOOLLAARR TTÉÉRRMMIICCAA

Por segundo año consecutivo, en 2001 el IDAE ha

puesto en marcha un programa de ayudas a la energía

solar térmica de baja temperatura, con subvención de

hasta el 50% de la instalación y ejecución de la insta-

lación por empresas colaboradoras, acreditadas por el

IDAE. El presupuesto máximo habilitado por el IDAE

para este programa asciende a 1.000 millones de

pesetas. La ccoonnvvooccaattoorriiaa ppaarraa llaa aaccrreeddiittaacciióónn ddee

eemmpprreessaass oo eennttiiddaaddeess ccoollaabboorraaddoorraass aparece en la

Resolución de la Dirección General del IDAE de 12 de

marzo de 2001 (BOE de 14 de marzo de 2001) y la ccoonn--

vvooccaattoorriiaa eenn llaa qquuee ssee rreegguullaa llaa ccoonncceessiióónn ddee aayyuuddaass

en la Resolución de la Dirección General del IDAE de

junio de 2001 (BOE de 12 de julio de 2001). La presen-

tación de solicitudes correspondiente a esta última ha

estado abierta hasta el 17 de septiembre de 2001.

LLÍÍNNEEAA SSOOLLAARR FFOOTTOOVVOOLLTTAAIICCAA

La ccoonnvvooccaattoorriiaa ppaarraa llaa aaccrreeddiittaacciióónn ddee eemmpprreessaass oo

eennttiiddaaddeess ccoollaabboorraaddoorraass aparece en la Resolución de

la Dirección General del IDAE de 4 de julio de 2001. El

presupuesto máximo habilitado por el IDAE para este

programa asciende a 1.000 millones de pesetas. La

ccoonnvvooccaattoorriiaa eenn llaa qquuee ssee rreegguullaa llaa ccoonncceessiióónn ddee aayyuu--

ddaass aparece en la Resolución de la Dirección General

del IDAE de 27 de julio de 2001 (BOE núm. 190 de 9 de

agosto de 2001). El plazo para la presentación de soli-

citudes correspondiente a esta última ha estado abier-

to hasta el 15 de octubre de 2001.

Ayudas Públicas y Subvenciones
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energética y energías renovables por los organismos

competentes de las Comunidades Autónomas a la

fecha de cierre de la publicación —aun cuando el

plazo de presentación de solicitudes haya concluido—;

asimismo, sobre la normativa autonómica que aprue-

be las bases reguladoras de dichas ayudas
1

. 

AANNDDAALLUUCCÍÍAA

• Orden de 22 de junio de 2001, por la que se regula la

concesión de ssuubbvveenncciioonneess aa llaass iinnvveerrssiioonneess eenn mmeejjoo--

rraa ddee llaa eeffiicciieenncciiaa eenneerrggééttiiccaa yy aapprroovveecchhaammiieennttoo cceenn--

ttrraalliizzaaddoo ddee eenneerrggííaass rreennoovvaabblleess,, durante el período

2001-2006 (BOJA nº 86, de 28.07.01). 

• Decreto 23/2001 de 13 de febrero por el que se esta-

blece el marco regulador de las aayyuuddaass aa ffaavvoorr ddeell

mmeeddiioo aammbbiieennttee que se concedan por la

Administración de la Junta de Andalucía (BOJA nº 20,

de 17.02.01).

• Resolución de 21 de diciembre de 2000, de la

Dirección General de Industria, Energía y Minas, rea-

briendo el período de presentación de solicitudes para

acogerse a la concesión de ayudas al PPrrooggrraammaa

AAnnddaalluuzz ddee PPrroommoocciióónn ddee IInnssttaallaacciioonneess ddee EEnneerrggííaass

RReennoovvaabblleess ((PPRROOSSOOLL)). (BOJA nº 12, de 30.01.2001).

LLaass nnoorrmmaass rreegguullaaddoorraass ddee llaa ccoonncceessiióónn ddee aayyuuddaass

ccoonn ccaarrggoo aa eessttee pprrooggrraammaa ppaarraa eell ppeerrííooddoo 22000000--22000066

ssee ppuubblliiccaarroonn eenn mmaayyoo ddee 22000000 ((OOrrddeenn ddee 55 ddee aabbrriill ddee

22000000 ——BBOOJJAA nnºº 5555,, ddee 1111..0055..22000000— modificada par-

cialmente por la Orden de 12 de septiembre de 2000).

Anualmente, se determinan los períodos de presenta-
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LLÍÍNNEEAA IICCOO--IIDDAAEE

Por segundo año consecutivo, el Instituto de Crédito

Oficial (ICO) y el IDAE han suscrito un convenio de

colaboración, consistente en la instrumentación de

una línea de financiación con bonificación del tipo de

interés para proyectos de inversión en aprovecha-

miento de las fuentes de energías renovables; y en los

de mejora de la eficiencia energética. Esta línea da

cumplimiento a uno de los instrumentos financieros

contemplados en el Plan de Fomento de las Energías

Renovables. Para eficiencia energética y valorización

energética de residuos, la bonificación del tipo de

interés es de 3 puntos. Para eólica de autoconsumo

< 4MW, producción (eléctrica, térmica industrial, tér-

mica doméstica y cogeneración) con biomasa, minihi-

dráulica < 1MW, solar fotovoltaica (conectada y no

conectada a red) > 100 kWp, solar termoeléctrica,

fabricación de biocarburantes para el transporte y pro-

ducción de biogás para aplicación termoeléctrica, la

bonificación del tipo de interés es de 5 puntos.

El ICO dota los fondos para la financiación de la línea,

por un importe de 120,2 millones de euros (20.000

millones de pesetas) y el IDAE habilita un presupues-

to de 9,62 millones de euros (1.600 millones de pese-

tas), destinado a la bonificación del tipo de interés. La

línea está vviiggeennttee hhaassttaa eell 3311 ddee ddiicciieemmbbrree ddee 22000011,, oo

bbiieenn,, hhaassttaa eell aaggoottaammiieennttoo ddee llooss ffoonnddooss hhaabbiilliittaaddooss

si esto tuviera lugar con anterioridad a dicha fecha.

Para más información, dirigirse al ICO, al IDAE, a su

banco o caja de ahorros.

PPRROOGGRRAAMMAASS DDEE AAYYUUDDAASS DDEE LLAASS CCOOMMUU--
NNIIDDAADDEESS AAUUTTÓÓNNOOMMAASS PPAARRAA LLAA PPRROO--
MMOOCCIIÓÓNN DDEE LLAA EEFFIICCIIEENNCCIIAA EENNEERRGGÉÉTTIICCAA
YY LLAASS EENNEERRGGÍÍAASS RREENNOOVVAABBLLEESS

En este Boletín IDAE, se proporciona información

sobre las últimas convocatorias abiertas para la con-

cesión de subvenciones a proyectos de eficiencia

1

En algunas Comunidades Autónomas, se han incluido programas
de ayudas que, aun no estando dirigidos, específicamente, a pro-
yectos de eficiencia energética y energías renovables podían apli-
carse también a estos proyectos; éste es el caso de la convocatoria
de ayudas para la realización de proyectos de investigación en el
marco de los programas del I Plan Regional de Investigación y
Desarrollo Tecnológico de Extremadura.
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ción de solicitudes de ayudas con cargo al programa

PROSOL, publicándose también —con 15 días de ante-

lación— la fecha de cierre de la convocatoria; para las

solicitudes de instalaciones fotovoltaicas conectadas

a red, el plazo de presentación de solicitudes de la

última convocatoria finalizó el día 2 de abril de 2001.

La Orden de 5 de abril de 2000 ha sido modificada por

la Orden de 20 de marzo de 2001.

AARRAAGGÓÓNN

• Decreto 210/2000, de 5 de diciembre, del Gobierno

de Aragón, ddee ssuubbvveenncciioonneess yy aayyuuddaass ccoonn ccaarrggoo aall

FFoonnddoo LLooccaall ddee AArraaggóónn (Boletín Oficial de Aragón, nº

149, 13.12.2000). En este Decreto se incluyen las ayu-

das públicas a otorgar a las Corporaciones locales en

materia de ahorro y diversificación energética, uso

racional de la energía y aprovechamiento de los recur-

sos autóctonos y renovables e infraestructura eléctri-

ca en el medio rural.

• Orden de 6 de noviembre de 2000, del

Departamento de Industria, Comercio y Desarrollo,

por la que se convocan para el ejercicio 2001, aayyuuddaass

eenn mmaatteerriiaa ddee aahhoorrrroo yy ddiivveerrssiiffiiccaacciióónn eenneerrggééttiiccaa,, uussoo

rraacciioonnaall ddee llaa eenneerrggííaa,, aapprroovveecchhaammiieennttoo ddee llooss rreeccuurr--

ssooss aauuttóóccttoonnooss yy rreennoovvaabblleess ee iinnffrraaeessttrruuccttuurraa eenneerrggéé--

ttiiccaa eenn eell mmeeddiioo rruurraall (Boletín Oficial de Aragón, nº

139, 16.11.00). El plazo para la presentación de solici-

tudes finalizó el 15 de diciembre de 2000. Esta Orden

publica la convocatoria anual conforme al Decreto

68/1998 de 31 de marzo.

AASSTTUURRIIAASS

• Resolución de 9 de enero de 2001, de la Consejería

de Industria, Comercio y Turismo, por la que se aprue-

ban las bbaasseess que han de regir la convocatoria pública

de ssuubbvveenncciioonneess ppaarraa pprrooggrraammaass ddee aahhoorrrroo eenneerrggééttii--

ccoo yy uussoo ddee eenneerrggííaass rreennoovvaabblleess para el año 2001

(BOPA nº 37, de 14.02.01). El plazo para la presenta-

ción de solicitudes finalizó el día 31 de marzo de 2001.

BBAALLEEAARREESS

• Resolución del Director General de Residuos y

Energías Renovables de convocatoria pública para la

presentación de solicitudes de ssuubbvveenncciióónn, en el

marco del PPllaann ddee AAhhoorrrroo yy EEffiicciieenncciiaa EEnneerrggééttiiccaa

((PPAAEEEE)) establecido por el R.D. 615/1998, para el ejer-

cicio 2001 (BOIB nº 11, de 15.09.01). Nueva convocato-

ria pública, dentro de los objetivos del Plan de Ahorro

y Eficiencia Energética, hasta agotar los fondos dispo-

nibles para esta línea de subvenciones correspondien-

tes a los ejercicios 1998 y 1999 —por acuerdo de

Consejo de Ministros se asignaron a la Comunidad

Autónoma de las Islas Baleares 42,4 millones de pese-

tas para 1998 y 69,8 millones para 1999 destinados a

la concesión de subvenciones en el marco del PAEE; se

convocan, ahora, subvenciones por la cantidad pen-

diente de adjudicar: 27.272.830 pesetas—. El plazo

de presentación de solicitudes finalizó el día 16 de

octubre de 2001.

• Orden de la Consejería de Innovació y Energía, de 2

de febrero de 2001, por la que se establece el rrééggiimmeenn

ddee ccoonncceessiióónn ddee ssuubbvveenncciioonneess (BOCAIB Nº 19, de

13.02.01).

• Resolución de 30 de enero de 2001 de convocatoria

pública para la presentación de solicitudes de ssuubbvveenn--

cciióónn ppaarraa eell aahhoorrrroo yy llaa ddiivveerrssiiffiiccaacciióónn eenneerrggééttiiccaa yy eell

aapprroovveecchhaammiieennttoo ddee rreeccuurrssooss eenneerrggééttiiccooss rreennoovvaabblleess

ppaarraa eell eejjeerrcciicciioo 22000011 (Resolución de prórroga del

plazo para la presentación de solicitudes hasta el 31

de marzo de 2001 en BOCAIB nº 32, de 15.03.01).
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CCAANNAARRIIAASS 

• Orden de 27 de diciembre de 2000, por la que se

efectúa convocatoria anticipada, para el año 2001,

para la concesión de subvenciones para la instalación

de paneles solares planos con destino a la producción

de agua caliente, con cargo al PPrrooggrraammaa ddee PPrroommoocciióónn

dd IInnssttaallaacciioonneess SSoollaarreess eenn CCaannaarriiaass ((PPrrooggrraammaa RROOCCAA--

SSOOLL)) (BOC nº 4, de 8.01.01). El plazo de presentación

de solicitudes finalizó el 31 de marzo de 2001.

Las bases reguladoras para los años 2000 a 2006 para

la concesión de subvenciones con cargo al PPrrooggrraammaa

PPRROOCCAASSOOLL se publicaron mediante Orden de 23 de

mayo de 2000.

• Orden de 27 de diciembre de 2000, por la que se

efectúa convocatoria anticipada para el año 2001,

para la ccoonncceessiióónn ddee ssuubbvveenncciioonneess aa pprrooyyeeccttooss ddee

aahhoorrrroo,, ddiivveerrssiiffiiccaacciióónn eenneerrggééttiiccaa yy uuttiilliizzaacciióónn ddee

eenneerrggííaass rreennoovvaabblleess (BOC nº 4, de 8.01.01). El plazo de

presentación de solicitudes finalizó el 15 de marzo de

2001. 

La convocatoria de subvenciones para el año 2001 se

enmarca dentro de la Orden 770 de 23 de mayo de

2000 por la que se aprueban las bases reguladoras

para el período 2000 a 2006 para la concesión de sub-

venciones a proyectos de ahorro, diversificación ener-

gética y utilización de energías renovables.

• Orden de 9 de marzo de 2001, por la que se estable-

cen las bbaasseess ggeenneerraalleess ppaarraa eell ppeerrííooddoo 22000011 aall 22000066,

y se efectúa ccoonnvvooccaattoorriiaa ppaarraa eell aaññoo 22000011, de conce-

sión de ssuubbvveenncciioonneess ppaarraa oobbrraass ddee aahhoorrrroo eenneerrggééttiiccoo

eenn aalluummbbrraaddooss ppúúbblliiccooss (BOC nº 39, de 28.03.01). El

plazo de presentación de solicitudes finalizó el 28 de

abril de 2001.

CCAASSTTIILLLLAA--LLAA MMAANNCCHHAA

•  Orden de 23.01.2001, de la Consejería de Industria y

Trabajo, por la que se aprueban las bbaasseess rreegguullaaddoorraass

ddee ccoonncceessiióónn ddee ssuubbvveenncciioonneess ppaarraa eell aapprroovveecchhaa--

mmiieennttoo ddee eenneerrggííaass rreennoovvaabblleess (DOCM nº 16, de

6.02.01). Las solicitudes de subvención podrán pre-

sentarse entre el 1 de enero y el 31 de marzo y entre el 1

y el 30 de septiembre de cada ejercicio presupuestario.

CCAASSTTIILLLLAA YY LLEEÓÓNN

• Orden de 1 de agosto de 2001, de la Consejería de

Industria, Comercio y Turismo, por la que se convocan

ssuubbvveenncciioonneess ppaarraa llaa aaddqquuiissiicciióónn ddee vveehhííccuullooss eellééccttrrii--

ccooss ee hhííbbrriiddooss.

• Orden de 19 de diciembre de 2000, de la Consejería

de Industria, Comercio y Turismo, por la que se convo-

can ssuubbvveenncciioonneess ppaarraa pprrooyyeeccttooss ddee eenneerrggííaa ssoollaarr ttéérr--

mmiiccaa,, ddeennttrroo ddeell PPllaann SSoollaarr ddee CCaassttiillllaa yy LLeeóónn:: LLíínneeaa II

—— EEnneerrggííaa SSoollaarr TTéérrmmiiccaa (BOCL nº 246, de 22.12.00).

Las solicitudes han podido presentarse hasta el 30 de

agosto de 2001. Modificada mediante Orden de 3 de

octubre de 2001, de la Consejería de Industria,

Comercio y Turismo (BOCL nº 200, de 15.10.01).

• Orden de 20 de diciembre de 2000, de la Consejería

de Industria, Comercio y Turismo, por la que se convo-

can las ssuubbvveenncciioonneess ddeell aaññoo 22000011 ppaarraa pprrooyyeeccttooss ddee

aahhoorrrroo,, eeffiicciieenncciiaa eenneerrggééttiiccaa,, ccooggeenneerraacciióónn yy eenneerrggííaass

rreennoovvaabblleess (BOCL nº 246, de 22.12.00). El plazo de

presentación de solicitudes concluyó el 15 de febrero

de 2001.
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CCAATTAALLUUÑÑAA

• Orden de 23 de marzo de 2001, por la que se aprue-

ban las bbaasseess rreegguullaaddoorraass ppaarraa llaa iinncclluussiióónn ddee aaccttuuaa--

cciioonneess eenn mmaatteerriiaa ddee aahhoorrrroo,, eeffiicciieenncciiaa eenneerrggééttiiccaa yy

aapprroovveecchhaammiieennttoo ddee llooss rreeccuurrssooss eenneerrggééttiiccooss rreennoovvaa--

bblleess eenn eell PPllaann ddee AAhhoorrrroo yy EEffiicciieenncciiaa EEnneerrggééttiiccaa ddee

CCaattaalluuññaa y se abre la convocatoria para el año 2001

(PEEEC-2001) (DOGC nº 3370, de 18.04.2001). El plazo

de presentación de solicitudes fue de 30 días natura-

les contados a partir del día siguiente al de la publica-

ción de la orden.

CCOOMMUUNNIIDDAADD VVAALLEENNCCIIAANNAA

• Resolución de 1 de febrero de 2001, del presidente

del Instituto de la Pequeña y Mediana Industria de la

Generalitat Valenciana (IMPIVA), por la que se convo-

can aayyuuddaass eenn eell mmaarrccoo ddeell PPllaann ddee EEnneerrggííaa (DOGV nº

3944, de 21.02.01). El plazo de presentación de solici-

tudes comenzó a partir del día siguiente a la publica-

ción en el DOGV de la citada resolución y la fecha de

finalización varía en función de cada línea de ayudas.

EEXXTTRREEMMAADDUURRAA

• Orden de 10 de mayo de 2000, por la que se convo-

can ayudas para la realización durante el año 2000, de

proyectos de investigación en el marco del los progra-

mas del II PPllaann RReeggiioonnaall ddee IInnvveessttiiggaacciióónn yy DDeessaarrrroolllloo

TTeeccnnoollóóggiiccoo ddee EExxttrreemmaadduurraa (D.O.E. nº 56, de

16.05.00). El plazo de presentación de solicitudes fue

de 30 días naturales desde el siguiente al de la publi-

cación de la citada orden en el Diario Oficial de

Extremadura.

• Decreto 8/99 de 26 de enero, que regula la ccoonnccee--

ssiióónn ddee ssuubbvveenncciioonneess ppaarraa ssuummiinniissttrroo eellééccttrriiccoo ddee

aaccttiivviiddaaddeess pprroodduuccttiivvaass eenn eell mmeeddiioo rruurraall. Se convoca

anualmente mediante orden.

• Decreto 93/94 de 27 de junio, que regula la ccoonnccee--

ssiióónn ddee ssuubbvveenncciioonneess ppaarraa iinnffrraaeessttrruuccttuurraa eellééccttrriiccaa

mmuunniicciippaall. Se convoca anualmente mediante orden.

GGAALLIICCIIAA

• Orden de 26 de marzo de 2001 por la que se aprue-

ban las bbaasseess rreegguullaaddoorraass ddee llaa ccoonncceessiióónn ddee aayyuuddaass

ccoorrrreessppoonnddiieenntteess aa iinnvveessttiiggaacciióónn eenneerrggééttiiccaa ddeell pprroo--

ggrraammaa ddee aappooyyoo aa II++DD IInndduussttrriiaall,, TTeeccnnoollooggííaa IInndduussttrriiaall

ddeell PPllaann GGaalllleeggoo ddee IInnvveessttiiggaacciióónn yy DDeessaarrrroolllloo

TTeeccnnoollóóggiiccoo ((PPGGIIDDTT)), en régimen de concurrencia

competitiva, y se procede a su ccoonnvvooccaattoorriiaa ppaarraa eell

aaññoo 22000011 (DOG de 09.04.01). El plazo de presentación

de solicitudes fue de un mes y cuarenta y cinco días —

dependiendo del tipo de ayudas—, contados a partir

del día siguiente a la publicación de la Orden en el

DOG.

• Orden de 18 de enero de 2001 por la que se aprue-

ban las bbaasseess rreegguullaaddoorraass ppaarraa llaa ccoonncceessiióónn ddee aayyuu--

ddaass eennccaammiinnaaddaass aa llaa mmeejjoorraa ddee llaa iinnffrraaeessttrruuccttuurraa

eenneerrggééttiiccaa ddee GGaalliicciiaa, en régimen de concurrencia

competitiva y se procede a su ccoonnvvooccaattoorriiaa ppaarraa eell aaññoo

22000011 (DOG de 25.01.01). El plazo de presentación de

solicitudes finalizó el 23.02.2001. Mediante Orden de

21 de septiembre de 2001 se abre una sseegguunnddaa ccoonnvvoo--

ccaattoorriiaa ddee ssoolliicciittuuddeess ddee ccoonncceessiióónn ddee ssuubbvveenncciioonneess

en relación con esta Orden de 18 de enero de 2001

(DOG de 10.10.01). El plazo de presentación de solici-

tudes finalizó el 31 de octubre de 2001.

MMAADDRRIIDD

• Orden 9613/1999, de 30 de diciembre, de la

Consejería de Economía y Empleo, por la que se regu-

la la concesión de aayyuuddaass ppaarraa llaa pprroommoocciióónn ddee llaass

eenneerrggííaass rreennoovvaabblleess yy eell aahhoorrrroo yy eeffiicciieenncciiaa eenneerrggééttiiccaa

ppaarraa eell ppeerrííooddoo 22000000--22000011 (BOCM nº 7, de

10.01.2000). Para el ejercicio presupuestario del año

2000, el plazo de presentación de solicitudes fue de
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un mes desde la entrada en vigor de la orden; para el

ejercicio de 2001, las solicitudes se presentaron duran-

te el mes de febrero del presente año. Modificada

mediante Orden 8769/2001, de 21 de agosto, de la

Consejería de Economía y Empleo. (BOCM nº 203, de

27.08.2001).

MMUURRCCIIAA

• Orden de 28 de febrero de 2001, de la Consejería de

Tecnologías, Industria y Comercio, por la que se esta-

blecen las bbaasseess rreegguullaaddoorraass ddee llaa ccoonncceessiióónn ddee ssuubb--

vveenncciioonneess ccoonn ddeessttiinnoo aa llaa eejjeeccuucciióónn ddee pprrooyyeeccttooss ddee

eexxpplloottaacciióónn ddee rreeccuurrssooss eenneerrggééttiiccooss rreennoovvaabblleess

(BORM nº 62, de 15.03.01). El plazo de presentación de

solicitudes finalizó el 15 de mayo de 2001.

NNAAVVAARRRRAA

• Orden Foral 119/2001, de 27 de septiembre, de la

Consejera de Industria y Tecnología, Comercio, Turismo

y Trabajo por la que se aprueba la convocatoria de

bbaasseess rreegguullaaddoorraas para acceder a aayyuuddaass ppaarraa aaccttuuaa--

cciioonneess ddee aahhoorrrroo eenneerrggééttiiccoo ppoorr EEnnttiiddaaddeess LLooccaalleess.

(BON nº 126, de 17.10.01). El plazo de presentación de

solicitudes finalizó el 2 de noviembre de 2001.

• Orden Foral 73/2001, de 14 de junio, de la Consejera

de Industria y Tecnología, Comercio, Turismo y Trabajo

por la que se aprueban las bbaasseess rreegguullaaddoorraass de la

convocatoria de ssuubbvveenncciioonneess aa ffoonnddoo ppeerrddiiddoo ppaarraa

pprroommoovveerr llaass iinnssttaallaacciioonneess ddee aapprroovveecchhaammiieennttoo ddee

eenneerrggííaa ssoollaarr ffoottoovvoollttaaiiccaa,, ssoollaarr ttéérrmmiiccaa,, mmiiccrroocceennttrraa--

lleess hhiiddrrooeellééccttrriiccaass yy eeóólliiccaa ddee ppeeqquueeññaa ppootteenncciiaa eenn

PPyymmeess ttuurrííssttiiccaass. (BON nº 80. de 2.07.2001). El plazo

de presentación de solicitudes finalizó el 2 de agosto

de 2001.

• Orden Foral 125/1999, de 3 de junio, del Consejero de

Industria, Comercio, Turismo y Trabajo, que regula en

el marco de la Norma sobre Medidas Coyunturales de

Política Industrial y de Fomento de la Inversión y el

Empleo, la concesión de ssuubbvveenncciioonneess ppaarraa iinnvveerrssiioo--

nneess eenn iinnssttaallaacciioonneess ddeessttiinnaaddaass aall aahhoorrrroo eenneerrggééttiiccoo,,

llaa ddiivveerrssiiffiiccaacciióónn eenneerrggééttiiccaa rreeaalliizzaaddaass ppoorr eemmpprreessaass

iinndduussttrriiaalleess yy eell aapprroovveecchhaammiieennttoo ddee eenneerrggííaass rreennoovvaa--

bblleess..

• Orden Foral 43/2001, de 29 de marzo, de la

Consejera de Industria y Tecnología, Comercio,

Turismo y Trabajo por la que se aprueba la convocato-

ria de aayyuuddaass aa ffoonnddoo ppeerrddiiddoo ppaarraa pprroommoovveerr llaass iinnss--

ttaallaacciioonneess ddee aapprroovveecchhaammiieennttoo ddee eenneerrggííaa ssoollaarr ffoottoo--

vvoollttaaiiccaa,, ssoollaarr ttéérrmmiiccaa,, mmiiccrroocceennttrraalleess hhiiddrrooeellééccttrriiccaass

yy eeóólliiccaa ddee ppeeqquueeññaa ppootteenncciiaa..

• Norma sobre MMeeddiiddaass CCooyyuunnttuurraalleess ddee PPoollííttiiccaa

IInndduussttrriiaall yy ddee FFoommeennttoo ddee llaa IInnvveerrssiióónn yy eell EEmmpplleeoo, de

julio de 1982, que establece los bbeenneeffiicciiooss aapplliiccaabblleess aa

llaass iinnvveerrssiioonneess rreeaalliizzaaddaass eenn iinnssttaallaacciioonneess oo eeqquuiippooss

tteennddeenntteess aa rreedduucciirr eell ccoonnssuummoo eessppeeccííffiiccoo ddee eenneerrggííaa

ccoonnvveenncciioonnaall..

PPAAÍÍSS VVAASSCCOO

• Resolución de 28 de febrero de 2001, del

Viceconsejero de Energía, Ordenación y

Administración Industrial, por la que se hace pública la

ccoonnvvooccaattoorriiaa ddee ccoonncceessiióónn ddee aayyuuddaass, dentro del

marco establecido por la Orden de 30 de junio de

2000, que regula el programa de ayudas a proyectos

de inversión y estudios para la mejora de la eficiencia

energética, ppaarraa eell eejjeerrcciicciioo 22000011 (BOPV nº 56, de

21.03.01). El plazo de presentación de solicitudes con-

cluyó el 13 de julio de 2001.

•  Anuncio de 20 de febrero de 2001, sobre la normati-

va del PPrrooggrraammaa ddee SSuubbvveenncciioonneess ddeell EEnnttee VVaassccoo ddee llaa

EEnneerrggííaa para promover la realización de pequeñas ins-

talaciones de aprovechamiento de energías renovables

ubicadas en la Comunidad Autónoma del País Vasco.
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• Orden de 30 de junio de 2000, del Consejero de

Industria, Comercio y Turismo, por el que se regula el

pprrooggrraammaa ddee aayyuuddaass aa pprrooyyeeccttooss ddee iinnvveerrssiióónn yy eessttuu--

ddiiooss ppaarraa llaa mmeejjoorraa ddee llaa eeffiicciieenncciiaa eenneerrggééttiiccaa (BOPV

nº 135, de 14.7.00). El plazo de presentación de solici-

tudes se fijará en la resolución de convocatoria anual,

no pudiendo ser, en ningún caso, inferior a un mes

desde la publicación.

LLAA RRIIOOJJAA

• Resolución de 16 de noviembre de 2000, del

Presidente de la Agencia de Desarrollo Económico de

La Rioja, por la que se aprueban llaass bbaasseess rreegguullaaddoorraass

ddee llaa ccoonncceessiióónn ddee aayyuuddaass ddeessttiinnaaddaass aa pprroommoovveerr

aaccttuuaacciioonneess ddee uussoo rraacciioonnaall ddee llaa eenneerrggííaa yy ddee uuttiilliizzaa--

cciióónn ddee ffuueenntteess ddee eenneerrggííaa rreennoovvaabblleess (Boletín Oficial

de La Rioja nº 146, de 23.11.2000). El plazo de presen-

tación de solicitudes finalizó el día 15 de diciembre de

2000.

PPRROOGGRRAAMMAASS CCOOMMUUNNIITTAARRIIOOSS PPAARRAA LLAA
PPRROOMMOOCCIIÓÓNN DDEELL UUSSOO RRAACCIIOONNAALL DDEE LLAA
EENNEERRGGÍÍAA YY LLAASS EENNEERRGGÍÍAASS RREENNOOVVAABBLLEESS

La Comisión Europea cuenta con una página web

(http://www.agores.org —A Global Overview of

Renewable Energy Sources—) que está diseñada, tal

como se señala en la página de presentación, para

convertirse en el centro de información y conocimien-

to europeo más extenso sobre energía renovable, de

manera que sea útil para la promoción de las energías

renovables en la Unión Europea y la consecución del

objetivo del 12% en el año 2010.

Esta página web tiene por objetivo la difusión de las

actuaciones de fomento de las energías renovables

puestas en marcha en los distintos Estados miembros

en el marco de la Campaña para el Despegue

(Campaign for Take-Off ). Desde esta página, puede

accederse a la relación actualizada de organismos

públicos y privados integrantes de una red creada con

el ánimo de contribuir significativamente a los objeti-

vos de la campaña. La información relativa a los pro-

gramas puestos en marcha por los miembros de dicha

red se ha recogido en un catálogo coordinado por el

IDAE, que tendrá periodicidad anual: Renewable

Energy for Europe—Campaign for Take Off (Catalogue

2000)
2

.

En la página web AGORES puede encontrarse informa-

ción sobre los pprrooggrraammaass eenneerrggééttiiccooss ccoommuunniittaarriiooss

que se resumen a continuación:

- Programa de Energía del Quinto Programa Marco de

la Comunidad Europea para acciones de investiga-

ción, desarrollo tecnológico y demostración (1998-

2002). Dentro del Quinto Programa Marco, existe un

programa específico sobre “Energía, medio ambiente

y desarrollo sostenible” y, dentro de éste, una parte de

Energía —con programa de trabajo propio— en el que

las fuentes de energía renovables juegan un papel

destacado. Para Energía hay, actualmente, dos convo-

catorias diferenciadas de propuestas de acciones indi-

rectas de IDT, una para el corto plazo (problemas que

puedan resolverse y tecnologías que puedan utilizarse

en menos de cinco años) y otra para el medio y largo

plazo (más de cinco años). En ambos casos, se desti-

na una parte importante del presupuesto del progra-

ma (aproximadamente un 60%) a acciones focalizadas

y el resto a propuestas relacionadas con cualquiera de

los temas del programa de trabajo.

La úúllttiimmaa ccoonnvvooccaattoorriiaa ppaarraa llaass aacccciioonneess aa ccoorrttoo ppllaazzoo

aparece en el Diario Oficial de las Comunidades

Europeas (DOCE) de 24 de octubre de 2000, e incluye

dos fechas límite para la recepción de propuestas, una

que finalizó el 15 de marzo de 2001 y otra ffeecchhaa llíímmiittee

ppaarraa llaa rreecceeppcciióónn ddee pprrooppuueessttaass qquuee ffiinnaalliizzaa eell 1144 ddee

ddiicciieemmbbrree ddee 22000011 (la contribución comunitaria dispo-

nible para esta última es de 125 millones de euros).

2

Producido por el IDAE e impreso en octubre de 2000.

/ / g



131

N
o

r
m

a
t

i
v

a
 

y
 

A
p

o
y

o
 

P
ú

b
l

i
c

o

La úúllttiimmaa ccoonnvvooccaattoorriiaa ppaarraa llaass aacccciioonneess aa mmeeddiioo yy

llaarrggoo ppllaazzoo aparece en el Diario Oficial de las

Comunidades Europeas (DOCE) de 24 de octubre de

2000, e incluye dos fechas límite para la recepción de

propuestas, una que finalizó el 9 de febrero de 2001 y

otra ffeecchhaa llíímmiittee ppaarraa llaa rreecceeppcciióónn ddee pprrooppuueessttaass qquuee

ffiinnaalliizzaa eell 1144 ddee ddiicciieemmbbrree ddee 22000011 (la contribución

comunitaria disponible para esta última es de 125

millones de euros). 

- PPrrooggrraammaa AALLTTEENNEERR.. ALTENER es un programa no tec-

nológico de fomento de las energías renovables en la

Unión Europea, en cuyo ámbito de aplicación se inclu-

yen la supervisión de las acciones y medidas que apli-

can la estrategia comunitaria y el plan de acción sobre

fuentes de energía renovables, incluida la campaña de

despegue. Actualmente, la Comisión Europea está

desarrollando un nuevo enfoque basado en presentar

un único programa de trabajo para los programas

ALTENER y SAVE (este último para el fomento de la efi-

ciencia energética) y una única fecha de cierre de las

dos convocatorias. LLaa úúllttiimmaa ccoonnvvooccaattoorriiaa ddeell

PPrrooggrraammaa AALLTTEENNEERR,, ppaarraa llaa pprreesseennttaacciióónn ddee pprrooppuueess--

ttaass eenn 22000011, tenía un plazo general de finalización el

31 de mayo de 2001, si bien para algunas iniciativas de

carácter no comercial descritas en la parte C del pro-

grama de trabajo, se fijaban como fechas límite el 30

de abril y el 31 de octubre de 2001. Las convocatorias

de licitaciones relativas a la contratación de servicios

para la Comisión se publicarán por separado (parte B

del programa de trabajo). 

Además de estos programas, hay otros que pueden

contribuir al desarrollo de las energías renovables,

dentro y fuera de la Unión Europea:

- LLaa IInniicciiaattiivvaa ccoommuunniittaarriiaa ddee ddeessaarrrroolllloo rruurraall LLEEAADDEERR++

es una de las cuatro iniciativas comunitarias aplicadas

en virtud de los Fondos Estructurales para el periodo

2000-2006, y tiene por objetivo complementar los

principales programas de desarrollo rural a través de

la promoción de regímenes integrados aplicados por

socios activos que operan a nivel local. La

Comunicación de la Comisión a los Estados Miembros

de 14 de abril de 2000, fija las orientaciones sobre

esta iniciativa comunitaria, y en ella establece que el

propósito de LEADER+ es concienciar a los agentes

rurales en relación con el potencial a largo plazo de su

zona, fomentando la aplicación de estrategias de

desarrollo sostenible de gran calidad a la vez que ori-

ginales e integradas. Dentro de esta iniciativa cabe la

puesta en marcha de actuaciones relacionadas con las

energías renovables integradas, por lo general, en un

marco más amplio de desarrollo de la comunidad. Se

trata de proyectos de pequeño tamaño, carácter inno-

vador y demostrativo. En España, esta iniciativa está

gestionada por el Ministerio de Agricultura, Pesca y

Alimentación.

- IInniicciiaattiivvaa ccoommuunniittaarriiaa IInntteerrrreegg IIIIII es otra de las cuatro

iniciativas comunitarias aplicadas en virtud de los

Fondos Estructurales para el periodo 2000-2006, y

está destinada a fomentar la cooperación transnacio-

nal en temas de ordenación del territorio y medio

ambiente. Consta de tres capítulos o subprogramas:

Interreg III A (cooperación transfronteriza), Interreg III

B (cooperación transnacional) e Interreg III C (coope-

ración interregional). Dentro de los capítulos A y B

cabe la presentación de proyectos relacionados con

energías renovables y eficiencia energética, esperán-

dose una convocatoria para ellos hacia

octubre/noviembre de 2001. El capítulo C se encuen-

tra en elaboración y la convocatoria correspondiente

podría producirse a finales de 2002. Durante el pasa-

do y el presente año, se han publicado las

Comunicaciones oficiales de la Comisión en las que se

presentan los programas A y B, y C, respectivamente.

Esta iniciativa se gestiona en España desde el

Ministerio de Hacienda.

- FFoonnddooss EEssttrruuccttuurraalleess.. El Marco Comunitario de

Apoyo (2000-2006) para las Regiones Españolas del

Objetivo 1 constituye el instrumento financiero de ayu-

das estructurales más amplio e importante para el

periodo 2000-2006. En este Marco, la Unión Europea
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asigna cerca de 40.000 millones de euros (6,58 billo-

nes de pesetas) para dichas regiones, lo que conlleva-

rá una inversión total superior a 84.000 millones de

euros (14,1 billones de pesetas). Hay nueve Ejes priori-

tarios o Ejes del Marco, que son los siguientes:

Eje 1: Mejora de la competitividad y Desarrollo del teji-

dddd do productivo.

Eje 2: Sociedad del conocimiento (Innovación, I+D,

dddd Sociedad de la Información).

Eje 3: Medio Ambiente, Entorno natural y Recursos

dddd hídricos.

Eje 4: Desarrollo de los Recursos humanos, dddd

dddd Empleabilidad e Igualdad de oportunidades.

Eje 5: Desarrollo Local y Urbano.

Eje 6: Redes de Transporte y Energía.

Eje 7: Agricultura y Desarrollo Rural.

Eje 8: Estructuras pesqueras y Acuicultura.

Eje 9: Asistencia técnica.

El Eje 6 menciona expresamente la inversión en fuen-

tes de energía renovables, que favorece el desarrollo

de recursos locales y contribuye a reducir la depen-

dencia energética. Pueden ser contempladas las infra-

estructuras de producción energética a pequeña esca-

la y de carácter innovador, así como sus accesos a las

redes de distribución.

En general, las energías renovables no son objeto de

tratamiento específico pero, inversiones en estas

fuentes pueden encontrar cabida en varios de los ejes,

especialmente por su contribución a la mejora del

medio ambiente, entre otros, en aspectos energéticos

combinados con tratamiento de aguas o residuos (por

ejemplo, producción de biogás en una EDAR).

Existe un Programa Operativo por cada una de las

regiones beneficiarias y una serie de programas ope-

rativos plurirregionales. 

Se puede obtener más información sobre los Fondos

Estructurales en el Ministerio de Hacienda, que es la

autoridad de gestión del Marco Comunitario de Apoyo

España Objetivo 1 2000-2006, o en las Comunidades y

Ciudades Autónomas incluidas.

- FFoonnddoo ddee CCoohheessiióónn. El Marco Comunitario de Apoyo

señala, con carácter indicativo, que la contribución del

Fondo de Cohesión, que se añade a la de los Fondos

Estructurales, asciende a 6.528, 4 millones de euros

(1,09 billones de pesetas) para el periodo de 2000 a

2006. Las redes de transporte y el medio ambiente son

ámbitos comunes de actuación de los Fondos

Estructurales y el Fondo de Cohesión y, como tales,

sujetos a un marco de referencia orientado a garanti-

zar la conformidad en la financiación proveniente de

ambos fondos. El marco de referencia para el medio

ambiente se concentrará en los tres sectores priorita-

rios de intervención (residuos, abastecimiento de

agua, saneamiento y depuración), por lo que los pro-

yectos energéticos susceptibles de financiación deben

estar relacionados con actuaciones de ese tipo, entre

ellas, aprovechamiento energético de residuos y del

biogás obtenido en estaciones de depuración de

aguas residuales (EDAR). La información sobre finan-

ciación de proyectos puede obtenerse en el Ministerio

de Hacienda. 

- SSYYNNEERRGGIIEE es un programa comunitario específico

dirigido a fomentar la cooperación internacional con

terceros países en el sector energético, cuyos dos prin-

cipales objetivos son: mejora de la seguridad de abas-

tecimiento de la Comunidad y los países candidatos y

contribuciones a la aplicación del Protocolo de Kioto.

La convocatoria de propuestas cofinanciadas 2001 se

publicó en el Diario Oficial de la Comunidades

Europeas el 8 de junio de 2001, estableciendo como

fecha límite de presentación de solicitudes el 31 de

julio de 2001.
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En este Boletín IDAE se viene presentando de manera

periódica una relación de las agencias regionales y

locales, así como su dirección, teléfono, e-mail e,

incluso, página web, cuando existe, con el objeto de

facilitar a los distintos agentes que operan en el sector

de la eficiencia energética y las energías renovables el

rápido acceso a las personas encargadas de su ges-

tión para la consulta de aquellas cuestiones que pue-

dan resultar de su interés en cada Comunidad

Autónoma, provincia, comarca o municipio.

Agencias Autonómicas y Locales

BBAALLEEAARREESS

AAggeenncciiaa ddee llaa EEnneerrggííaa ddee MMeennoorrccaa
Consell Insular de Menorca
Carrer Nou, 35, pta. 4ª
07701 MAHÓN
Persona de contacto: Dña. Margarita Ramis
Tfno: 971 361 582
Fax: 971 361 642
e-mail: energia@webime.org

CCAANNAARRIIAASS

IITTCC
IInnssttiittuuttoo TTeeccnnoollóóggiiccoo ddee CCaannaarriiaass
C/ Cebrián, 3, 5º
35003 LAS PALMAS DE GRAN CANARIA
Director: D. Honorato López

CCAASSTTIILLLLAA--LLAA MMAANNCCHHAA

AAGGEECCAAMM
AAggeenncciiaa GGeessttiióónn EEnneerrggííaa CCaassttiillllaa--LLaa MMaanncchhaa
C/ Tesifonte Gallego, 10
02002 ALBACETE
Director: D. Agustín Aragón
Tfno: 967 55 04 84
Fax: 967 55 04 85
e-mail: agecam@agecam.jccm.es

AAPPEETT 
AAggeenncciiaa PPrroovviinncciiaall ddee EEnneerrggííaa 
San Juan de la Penitencia, 6
45071 TOLEDO
Director: D. José Angel Galán
Tfno: 925 25 68 82
Fax: 925 21 69 16
e-mail: apet@diputoledo.es

AANNDDAALLUUCCÍÍAA

SSOODDEEAANN,, SS..AA..
C/ Isaac Newton, s/n
Isla de la Cartuja
41092  SEVILLA
Director: D. Juan Antonio Barragán
Tfno: 95 446 09 66
Fax: 95 446 06 28
e-mail: planificacion@sodean.es
www.sodean.es

AAggeenncciiaa ddee llaa DDiippuuttaacciióónn PPrroovviinncciiaall ddee GGrraannaaddaa
Área Desarrollo, 6º
Complejo Administrativo La Caleta
Avda. del Sur, s/n
18014 GRANADA
Director: D. Javier Terriente

AAggeenncciiaa LLooccaall EEnneerrggííaa ddee SSeevviillllaa
Escuelas Pías, 1
41001  SEVILLA
Director: D. Enrique Belloso Pérez
Tfno: 95 502 04 20
Fax: 95 502 04 00

AAGGEEDDEE
OOffiicciinnaa MMuunniicciippaall ddee EEnneerrggííaa ddee ÉÉcciijjaa
Pasaje Virgen del Rocío, 1
41400 ÉCIJA
Director: D. Fermín Bartolomé

AASSTTUURRIIAASS

EENNEERRNNAALLÓÓNN
AAggeenncciiaa LLooccaall ddee llaa EEnneerrggííaa VVaallllee ddeell NNaallóónn
Casa La Buelga
33900 LANGREO
Director: D. Manuel Ángel López Díaz
Tfno: 98 567 87 61
Fax: 98 567 58 59
e-mail: malopez@enernalon.org
www.enernalon.org
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CCAASSTTIILLLLAA YY LLEEÓÓNN

EERREENN
Parque de San Francisco, 11
24004  LEÓN
Director: D. Manuel Ordóñez Carballada
Tfno: 987 84 93 93
Fax: 987 84 93 90
e-mail: eren@le.jcyl.es

AAEEMMVVAA
AAggeenncciiaa EEnneerrggééttiiccaa MMuunniicciippaall ddee VVaallllaaddoolliidd
San Benito, 1
47003  VALLADOLID
Director: D. Luis Matilla
Tfno: 983 42 63 68
Fax: 983 42 64 80
e-mail: aemva@servicios.ayto.ava.es

AAPPEEAA
FFuunnddaacciióónn CCuullttuurraall SSttaa.. TTeerreessaa
Diputación de Ávila
Los Canteros, s/n
05005 ÁVILA
Persona de contacto: Dña. Carmen Avellaner

AAggeenncciiaa ddee DDeessaarrrroolllloo LLooccaall
Ayuntamiento de Serrada
Plaza Mayor, 1
47239 Serrada — Valladolid
Persona de contacto: D. Ángel Moraleda

CCAATTAALLUUÑÑAA

IICCAAEENN
IInnttiittuutt CCaattaalláá dd'' EEnneerrggiiaa
Avda. Diagonal, 453 Bis, Atic.
08036  BARCELONA
Director General: D. Albert Mitja i Sarvisé
Tfno: 93 622 05 00 
Fax: 93 622 05 01 
e-mail: edificis@icaen.es
www.icaen.es

AADDEEPP
AAggeenncciiaa DD''EEnneerrggiiaa ddeell PPiirriinneeuu
Passeig Joan Brudieu, 15
25700 La Seu d’Urgell
Gerente: D. Godofredo García Grasa
Tfno: 973 35 31 12
Fax: 973 35 27 88
e-mail: consell@alturgell.ddl.net

AACCEE
AAggeenncciiaa CCoommaarrccaall ddee llaa EEnneerrggííaa
Pg. Callao, s/n
Edifici de Promocions Culturals
08301  MATARÓ
Director: D. Juan Balanyà
Tfno: 93 757 30 03
Fax: 93 757 21 12
e-mail: jbg@ccmaresme.es

OOffiicciinnaa MMuunniicciippaall ddee ll’’EEnneerrggiiaa ddee RRuubbíí
Edifici Rubí+D Rambleta Joan Miró, s/n
08191 RUBÍ
Persona de contacto: D. Manuel Moreno
Tel: 93 581 38 00
Fax: 93 588 61 95
e-mail: impes@impes.es

FFuunnddaacciióó TTààrrrraaccoo EEnneerrggííaa LLooccaall
Av. Pau Casals, 17-2n
43003  TARRAGONA
Directora: Dña. Mª Dolors Muste
Tfno: 977 22 54 60
Fax: 977 24 09 00
e-mail: ftarraco@tinet.fut.es

AAggeenncciiaa LLooccaall dd’’IInnffoorrmmaacciióó ii SSeerrvveeiiss EEnneerrggèèttiiccss ddee
TTeerrrraassssaa
Nord, 74
08221 TERRASA
Persona de contacto: D. Jordi Cipriano
Tfnol: 93 784 47 42
Fax: 93 789 31 10
e-mail: jordi.cipriano@terrasa.org

EEXXTTRREEMMAADDUURRAA

AAggeenncciiaa ddee llaa DDiippuuttaacciióónn ddee BBaaddaajjoozz
Área de Fomento
Felipe Checa, 23
06071 BADAJOZ
Jefe del Servicio Industrial: D. Fernando López

GGAALLIICCIIAA

IINNEEGGAA
IInnssttiittuuttoo EEnneerrggééttiiccoo ddee GGaalliicciiaa
Orense, 6—A Rosaleda
15701 SANTIAGO DE COMPOSTELA
Director: D. Juan Caamaño Cebreiro
Tel:  981 57 72 67
Fax: 981 56 28 90
e-mail: victorvazquez@infonegocio.com
e-mail: estudios@gestenga.es
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MMUURRCCIIAA

FFuunnddaacciióónn AAggeenncciiaa RReeggiioonnaall ddee GGeessttiióónn ddee llaa EEnneerrggííaa
ddee MMuurrcciiaa
C/ San Cristóbal, 6
30001 MURCIA

NNAAVVAARRRRAA

AAggeenncciiaa EEnneerrggééttiiccaa ddee PPaammpplloonnaa
Mayor, 20. Bajo
31001  PAMPLONA
Gestora: Dª Julia Elizalde
Tfno: 948 22 95 72
Fax: 948 42 01 20
e-mail: j.elizalde@ayto-pamplona.es

VVAALLEENNCCIIAA

IIMMPPIIVVAA
Pza. Ayuntamiento, 6
46002  VALENCIA
Director General: D. Rafael Olcina
Tfno: 96 398 62 00
Fax: 96 398 62 01
e-mail: ximo.ortola@impiva.m400.gva.es

RREENNEERRGGYY
AAggeenncciiaa ddee llaa DDiippuuttaacciióónn ddee VVaalleenncciiaa
Albereda Jaume I, 35. Puerta 3ª
46800 JÁTIVA (VALENCIA)
Director: D. Joaquín Llopis
Tfno: 96 228 98 00 /606 43 14 68
e-mail: jllopisp@nexo.es

AAggeenncciiaa EEnneerrggééttiiccaa ddee llaa RRiibbeerraa
José Dolz, 2
46600 Alzira — Valencia
Persona de contacto: Dña. Pilar Pérez Casaña
Tfno: 96 241 41 42
Fax: 96 241 41 72

PPAAÍÍSS VVAASSCCOO

EEVVEE
EEnnttee VVaassccoo ddee llaa EEnneerrggííaa
Edificio Albia. San Vicente, 8-Planta 14
48001  BILBAO
Director General: D. Jesús María Goiri
Tfno: 94 435 56 00
Fax: 94 424 54 00
e-mail: jmarques@eve.es
www.eve.es

/ / g



Paseo de la Castellana, 95. 28046 Madrid
Tel.: 91 456 49 00. Fax: 91 555 13 89

e-mail: comunicacion@idae.es
http://www.idae.es
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