EFICIENCIA Y AHORRO ENERGETICO

Cogeneracion

Documento IDAE
de Ahorro

y Diversificacidn
de la Energia

PROYECTO DE TRIGENERACION
EN UNA INDUSTRIA LACTEA
"UTE IDAE - COVAP"

La Sociedad Cooperativa Andaluza Ganadera del Valle de los
Pedroches, COVAP, tiene en Pozoblanco diversos centros
productivos, entre los que destaca la nueva industria lactea,
calificada por los expertos del sector como la mejor de Europa
desde un punto de vista tecnolégico.

La industria lactea, que entrd en funcionamiento a finales del 2001,
serd capaz de tratar y envasar 180 millones de litros de leche,
ademas de otros derivados lacteos: batidos, nata, etc.

La leche, recogida diariamente entre las 500 explotaciones lacteas
de la Cooperativa, requiere una serie de tratamientos previos a su
distribucién que demandan un aporte energético fiable y de alta
calidad.

Fueron estos motivos, de seguridad y calidad de suministro de
energia, los considerados por la Direccion de COVAP a la hora de
disefar y ejecutar su nueva fabrica.

Para ello, se plantearon una serie de alternativas de
aprovisionamiento energético, escogiendo un sistema de
cogeneracion como solucion mas eficiente y menos contaminante
para cubrir sus demandas de frfo, calor y electricidad.

La central de cogeneracion proporciona a la lechera una gran
autosuficiencia energética contribuyendo al desarrollo sostenible
de la Cooperativa y de la Comarca de los Pedroches.

Debido a la amplia experiencia del IDAE en este tipo de proyectos,
COVAP entr6 en contacto con los técnicos del Instituto, poniéndose
en sus manos, para que evaluaran la viabilidad de un posible
proyecto de cogeneracion.

A la vista de los resultados, COVAP e IDAE decidieron acometer
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SITUACION

La Sociedad Cooperativa Andaluza Ganadera del Valle
de los Pedroches, COVAP, tiene ubicada la nueva central
lechera, en la poblacién de Pozoblanco (Cordoba).

QPozoblanco
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MAPA DE SITUACION

DESCRIPCION DEL PROYECTO

BASES DE DISENO

Demanda Eléctrica:

El consumo anual previsto de energia eléctrica es de 7.740
MWh, consumiéndose el 70% en el proceso de fabricacion,
y el resto en produccidn frigorifica con compresores. La
acometida eléctrica es a 15 kV, teniendo el centro de
transformacion una capacidad de 5.000 kVA.

Demanda Térmica:

Las principales demandas de energia térmica son: vapor a
14 kg/cm? para los termizadores-pasterizadores, UHTy CIP
de limpieza; agua helada entre 0y 1°C, satisfecha mediante
compresores de amoniaco para la recepcién y envasado
principalmente.

Los consumos anuales son: 45.000 toneladas de vapor de
energfa térmica y 7.000 MWhf de refrigeracion.

CARACTERISTICAS DE LA CENTRAL:

Los criterios utilizados a la hora de definiry dimensionar la
instalacion de congeneracion han sido:

a) Distribucion y tipo de energia: 70% térmica, 30% eléctrica
b) Asegurar el suministro de vapor y electricidad, tanto
funcionando en paralelo con la Red, como enisla

¢) Autonomia de combustible, GNL, para cuatro dias.

d) Producir frio con vapor sobrante durante las horas
nocturnas.

Teniendo en cuenta los criterios anteriores, se evaluaron
diferentes alternativas de cogeneracién, escogiendo como
solucion 6ptima una planta de trigeneracién basada en un
ciclo simple con turbina de gas y una maquina de absorcion
amoniaco-agua, ademas de una planta satélite de GNL.

Turbogenerador a gas:

Turbina de gas industrial de 3,8 MW de potencia eléctrica
fabricada por Solar, modelo Centaur 50. Consta de: enfriador
evaporativo, filtracién de aire, turbina, reductor, alternador
(6,3 kVy 6 MVA) y otros auxiliares.

Generador de Vapor:

El sistema generador de vapor es del tipo pirotubular, de
recuperacion de gases, y con quemador de postcombustion.
La caldera es capaz de producir 20 t/h de vapor saturado a
14 kg/cm?. El agua de alimentacion a caldera pasa
previamente por un intercambiador de calor, que calienta el
agua de aporte al desgasificador previamente tratada, antes
de entrar en el economizador.

Maquina de absorcién:

Es del tipo amoniaco-agua, permitiendo obtener
temperaturas por debajo de cero. El aporte de calor es en
forma de vapor saturado, siendo la capacidad frigorifica
de 1.500 kW, generando agua glicolada a-10°C que alimenta
a las balsas de acumulacién de hielo.
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Planta satélite de Gas Natural Licuado (GNL):

Como no se dispone de gas natural canalizado se hace
necesario instalar una planta de almacenamiento y
regasificacion de GNL, provista de dos tanques de 200y
30 m? este (ltimo a una presion de 23 bar, y con una
capacidad de gasificacion de 2.000 Nm3/h.

DESCRIPCION DEL PROCESO

El GNL una vez gasificado, es regulado en presién en la ERM,
antes de ser inyectado en la cdmara de combustion de la
turbina (a unos 15 bar).

Por otro lado, el aire una vez filtrado es comprimido en el
compresor e introducido en el combustor donde se produce
la inflamaci6n del gas generando gases a elevada presion y
entalpia que son expandidos en la turbina, la cual mueve por
un lado el propio compresor y por otro el generador eléctrico.

Los gases de escape (a unos 500 °C) son conducidos y
aprovechados en el generador de vapor, existiendo la
posibilidad de incrementar su temperatura, (hasta los 800 °C)

gracias al quemador de postcombustion, cubriendo de esta
forma las necesidades de vapor en proceso.

Parte del vapor generador con los gases de turbina, es
empleado para enfriar el circuito de agua glicolada, (unas
5 t/h) mediante la unidad de absorcion.

OPERACION DE LA PLANTA

La turbina de gas esta previsto que funcione 7.000 horas/afio,
al 100% de carga, exportando los excedentes de energia
eléctrica a la red, siempre y cuando no tenga que pasar a
modo isla debido a problemas en la linea de distribucién.

El funcionamiento estd totalmente automatizado,
ajustandose la produccién de vapor a las necesidades de
proceso, las cuales sufren fuertes variaciones. El calor
residual, en forma de vapor, que no va a la planta de leche,
se aprovecha para generar frio, en forma de agua glicolada,
evitando asf el uso de compresores, a la vez que se mejora
el rendimiento global de la instalacién.

INVERSION Y FINANCIACION

La propiedad de la planta de cogeneracién es de la Unién
Temporal de Empresas formada entre COVAPy el IDAE, siendo
el titular de la instalaciéon COVAP, quien se encarga de la
explotacion de la central gracia al acuerdo de Cesion de Uso
de Equipos firmado entre la UTE y la Cooperativa.

La inversién asociada al proyecto es de 3,6 millones de Euros,
siendo los porcentajes de participacion los siguientes:
IDAE: 75%

COVAP: 25%
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Proyecto: PROYECTO DE TRIGENERACION EN UNA INDUSTRIA LACTEA “UTE IDAE-COVAP”

| RESULTADOS

Este proyecto demuestra la posibilidad de cogenerar,

haciendo un uso racional de la energia, en zonas rurales,

alejadas de la red de gasoductos y con una calidad de

suministro eléctrico deficiente, garantizando:

* | a calidad del vapor empleado en el proceso

e La disponibilidad de energias térmica y eléctrica en buenas
condiciones

¢ El autoabastecimiento energético

ECONOMICOS

Pese a las dificultades de conexién a una red de distribucion
eléctrica fiable, con continuos cortes y microcortes, y a los
elevados costes, tanto de inversién como de explotacion,
derivados del uso de GNL, este proyecto demuestra que a
largo plazo la alternativa de cogeneracion es rentable.

FINANCIEROS

Como consecuencia de la ejecucion del proyecto, con el

asesoramiento técnico del IDAE, se ha obtenido una serie de

beneficios:

* Disefio 6ptimo de la instalacién

e Minima inversion

¢ Equipamiento de primera calidad

e Garantia de una correcta explotacion

e Ejecucion del proyecto en el menor tiempo posible

® Reduccion del riesgo técnico econémico asumido por el
industrial

e Disminucién de los costes de gestion por parte de COVAP.

MEDIOAMBIENTALES

La mejora del impacto ambiental procede, tanto del ahorro
energético generado gracias al sistema de cogeneracion,
como del combustible empleado. La reduccién de emisiones
a la atmoésfera es de: 10.500t de CO:y 300 t de SO-.

| RESUMEN DEL PROYECTO

DATOS DE IDENTIFICACION

Propiedad: UTE IDAE - COVAP
Ubicacion: Pozoblanco (Cérdoba)
Titular: COVAP

Estado: En explotacién comercial
Aiio de puesta en marcha: Abril 2002

DATOS TECNICOS

Ingenieria: AESA - IDAE

Combustible: Gas natural licuado (GNL)
Equipos principales:

- Turbina de gas:

¢ Potencia: 3,8 MW

¢ Caudal gases: 17,5 kg/s, temperatura: 505 °C
- Caldera de recuperacién:

e Tipo: Pirotubular

¢ Capacidad: 20 t/hora vapor saturado

® Presion: 14kg/cm?

- Instalacion frigorifica de absorcion

¢ Tipo: Amonifaco —agua

¢ Fuente de calor: Vapor saturado 14 kg/cm?
¢ Fluido a enfriar: Agua glicolada a =10 °C

¢ Potencia: 1.500 kWHf.

- Planta satélite GNL

¢ Capacidad almacenamiento: 228 m?

¢ Capacidad gasificacion: 2.000 Nm?/h

EVOLUCION ENERGETICA

Producciones anuales

e Energia Eléctrica: 24.300 MWh

e Vapor a proceso:  45.000 toneladas
e Frio a proceso: 7.000 MWh
Rendimiento

o Eléctrico: 29%

¢ Global: 76%

s A.E.P. 2.600 tep

DATOS ECONOMICOS

Inversion : 3,6 Mill. Euros
Participacion IDAE: 75%
Duracion de la UTE: 10 afios
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