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El dia 31 de enero de 1997 el Instituto para la Diversificacion y Ahorro
de la Energia (IDAE) firm6 con la Confederacion Hidrografica del
Guadalquivir un convenio de cooperacion para actuar en esta Central,
consistente en la revision y adaptacion de los dos grupos existentes,
ampliacion de la central con un tercer grupo, renovacion de las
instalaciones eléctricas y automatizacion de la central.

ELIDAE, a partir del estudio de viabilidad realizado por él mismo,
llevé a cabo la elaboracién del proyecto de construccién, montaje
y puesta en servicio.

La presa de Los Hurones es propiedad del Estado y esta adscrita
a la Confederacion Hidrografica del Guadalquivir. Situada sobre
el rio Majaceite, en Algar (Cadiz).

Asimismo, existe un trasvase de agua desde el rio Guadiaro al
Majaceite, con unas aportaciones maximas anuales de 110 Hm?, lo
que ha posibilitado la ampliacién del equipamiento inicial de la
central con un nuevo grupo.

Elagua que turbina el grupo | se inyecta a la red de abastecimiento
a través de una chimenea de equilibrio. Ante un fallo en el citado
grupo, la aportacion de agua a la chimenea de equilibrio queda
asegurada, aportandose el mismo caudal por una valvula conectada
en paralelo con el grupo.

La instalacion final consistira en una central hidroeléctrica de pie de
presa, con tres grupos, con una potencia total global de 5.430 kW.
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Entre los meses de Febrero y Marzo se realizaron las pruebasy
puesta en servicio, quedando a partir de Marzo en explotacion
comercial.
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El aprovechamiento hidroeléctrico se encuentra situado
en el embalse de Los Hurones, en el término municipal
de Algar (Cddiz).

DESCRIPCION DEL PROYECTO

La presa cuenta con dos tomas de medio fondo: una toma de
entrada a los Grupo |y Il y otra para alimentar el Grupo ll.

La toma que alimenta las turbinas | y 1| se realiza mediante
una torre adosada al paramento de la presa, que cuenta con
tres compuertas a distintos niveles, lo que permite optimizar
la calidad del agua extraida del embalse.

El agua se conduce por una tuberfa de 1.400 mm a través
del cuerpo de la presa, que al llegar a la central se bifurca
en un pantaldn al que derivan dos tuberias que alimentan
las dos turbinas. El agua turbinada por el grupo | se dirige
a la chimenea de equilibrio, cuya mision es asegurar la carga
hidraulica necesaria para el correcto funcionamiento del
abastecimiento. En caso de fallo de la turbina, o que ésta
no dé el caudal demandado, existe un by-pass de dicha
turbina compuesto por una valvula reductora de presion,
que en caso de fallo de la turbina; y en el tiempo necesario

para evitar fluctuaciones, entradas de aire y golpes de ariete;
dicha valvula da el caudal consigna.

El agua turbinada por el grupo Il después de pasar el tubo
de aspiracidn va a parar al tlnel de descarga que va al rio.

De la otra toma del embalse parte una conduccién de
1.400 mm, que también se bifurca con un pantalén al llegar
a la central. Uno de los ramales estd preparado para
alimentar la chimenea de equilibrio, después de pasar una
valvula de paso anular y una valvula de tajadera. Esta
operacidn solamente se hara en caso extremo, debido a que
la toma esta mas baja que las correspondientes de latoma
, conteniendo, por tanto, el agua mas materia organica que
la toma anteriormente citada.

La segunda tuberia del pantalén se dirige al Grupo Ill para
una vez cedida su energia cinética y potencial pasar al tdnel
de descarga.
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EQUIPO ELECTRICO

En el edificio de la central hay tres grupos generadores,
cuadros eléctricos y de control, grupos oleo-hidraulicos y
equipos auxiliares. En su exterior se sitla la estacion
transformadora.

Las turbinas de los Grupos 'y Il son Francis horizontal, a 750
r.p.m. acopladas directamente al generador. La turbina | tiene
una potencia aparente de 9oo kVA y la Il de 1.594 kVA. La
turbina Ill es Francis de eje vertical a 600 r.p.m. y potencia
aparente de 3.591 kVA.

Los turbogrupos Il y Ill se regulan por cota de nivel de
embalse. La turbina | se regula con "caudal consigna" dado
por la Confederacién Hidrografica del Guadalquivir, ya que
el agua que pasa por dicha turbina va a alimentar la red de
abastecimiento de la zona de Cadiz.

Para asegurar el "caudal consigna”, existe un by-pass en la
turbina | con capacidad para dar la totalidad o parte del caudal
seglin el turbogrupo esté parado u operando a carga parcial.

La central esta equipada con automatismos para funcionar
sin personal presente en la central durante la operaciény
para efectuar operaciones de arranque y parada en funcién
del nivel de agua en el embalse.

La electricidad generada a 6 kV pasa a un transformador
de 7 MVAy relacion de transformacion 50-66+3x%2,5%/6 kV.
En la actualidad la tension de transformacion es de 50 kV
para pasar en un futuro a 66 kV.

El sistema eléctrico general estd complementado con un
sistema de supervisién de control y adquisicién de datos
(SCADA) con dos puestos remotos uno en las oficinas de
Confederacidn en Sevilla y otro en el poblado de la central.

Existen dos transformadores de servicios auxiliares, uno
colgado a6 kVyotro a 15 kV de lared de la Cia. Sevillana de
Electricidad, con transferencia automatica, con el propésito
de asegurar la alimentacion de los servicios auxiliares.

Asimismo, existe un sistema de corriente continua con
capacidad de 184 A/h y tension de flotacién de 133 Vcc.

Para asegurar el funcionamiento de ciertos equipos criticos
(bombas de achique, iluminaci6n, puente gria, etc.) se ha
instalado un grupo electrdgeno de 150 kVA.

INVERSION Y FINANCIACION

La inversion total de la central (obra civil, ingenieria, equipos
mecanicos, sistema eléctrico y de control, visados, puesta en
marcha y pruebas), a supuesto un coste de 535 millones de
pesetas, que han sido aportados integramente por el IDAE
a través del sistema de Financiacion por Terceros (F.P.T.)

El IDAE permanecera en el proyecto hasta que recupere la
inversion realizada, segn las condiciones pactadas en el
Convenio de Cooperacion con la Confederacion Hidrografica
del Guadalquivir.
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Proyecto: CENTRAL HIDROELECTRICA, A PIE DE PRESA, DE LOS HURONES, EN ALGAR (CADIZ)

Seglin las previsiones realizadas de caudales, se estima una produccion
media anual de 12.450 MWh, que supondria unos ingresos anuales de
cerca de 132.000.000 de Ptas.

(MWh)

PRODUCCION MENSUAL ESTIMADA

2500

Estos ingresos anuales se han calculado segtn los precios de venta de
las centrales hidroeléctricas cuya potencia no sea superior a 10 MW,
de conformidad con el RD 2818/1998, de 23 de diciembre.
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DATOS DE IDENTIFICACION

Proyecto: Central Hidroeléctrica a pie de presa de Los Hurones
Propietario: Confederacion Hidrografica del Guadalquivir
Ubicacion: Rio Majaceite. Término municipal de Algar (Cadiz)
Tipo: Pie de presa

Fecha de puesta en marcha: Marzo, 2002

DATOS TECNICOS

Caudal: 12,5 m*/s
Salto nominal: 33,9 m, 48,9 my 48,48 m

Turbinas: 2 Francis eje horizontal a 750 rpm ¢/u'y 1 Francis eje vertical
a 600 rpm.

Potencia total: 5.430 kW
Generador: Sincronos a 6.000 V

Transformador auxiliares:
TSA4, 600/ 450-100 kVA; 6.000/400-230 V
TSA., 160 kVA; 5.000/230-133 V

CIA eléctrica de la red: Sevillana de Electricidad

DATOS ECONOMICOS (MPTA)

Inversion Total:
Facturacion anual:

535 Mptas.
132.000.000 Ptas/afio
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