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INSTALACION DE PRODUCCION
DE ENERGIA ELECTRICA CON
BIOMASA EN «MAICERIAS
ESPANOLAS>» PROYECTO

EN UNA INDUSTRIA

DEL SECTOR ALIMENTARIO

MAICERIAS ESPANOLAS S.A. es una empresa ubicada en el término
municipal de Almacera (Valencia) que se dedica a la produccion de
arroz, bajo el nombre comercial DACSA, y maiz.

Su proceso de fabricacién genera como residuo la cascarilla de
arroz y demanda energia tanto térmica como eléctrica.

El interés de MAICERIAS ESPANOLAS tanto por la valorizacién de
la cascarilla de arroz, como por la modernizacién de su sistema
de produccién de energia, llevé a sus responsables a ponerse en
contacto con IDAE con el fin de estudiar la posibilidad de instalar
una planta de generacién de energia eléctrica en sus instalaciones,
que utilizara este residuo como combustible.

Se realizd un estudio de viabilidad en el que se analizaron las
distintas alternativas, y una vez concluido y seleccionada la mejor
de las posibilidades, IDAE presenté a MAICERIAS ESPANOLAS una
propuesta técnico-econémica con objeto de llevar a cabo
conjuntamente el proyecto.

En la propuesta se contemplaba la creacién de una Unién Temporal
de Empresas denominada UTE IDAE-DACSA, participada en un 85 %
por IDAE, y en un 15 % por AGROVERT, empresa perteneciente al
grupo de MAICERIAS ESPANOLAS. La UTE seria gerenciada por IDAE
debido a su experiencia en la ejecucion de este tipo de actuaciones.

La propuesta fue aceptada y el proyecto ha sido llevado a cabo
mediante esta férmula.
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MAPA DE SITUACION

SITUACION

Maicerias Espanolas, S.A., se encuentra situada en el

término municipal de Almdcera (Valencia)

VALENCIA

DESCRIPCION DEL PROYECTO

SITUACION DE REFERENCIA

Produccion de residuos:

En el proceso de produccién del arroz se generaban, para
6.500 horas/afio de funcionamiento de fabrica, 12.000 t/afo
de cascarilla de arroz, residuo de dificil aprovechamiento
que debia ser retirado de fabrica por un gestor de residuos.

Demanda eléctrica:

El suministro de energia eléctrica a la fabrica se realizaba
a través de una acometida alimentada por IBERDROLA. El
consumo era de 9.800 MWh. La demanda de energia
eléctrica se mantenfa relativamente estable de lunes a
viernes, reduciéndose notablemente durante los fines de
semana.

Demanda térmica:

La demanda térmica de la factoria era en forma de vapor
saturado a 8 bar y éste se generaba mediante una caldera
alimentada por gas natural. Su consumo era de 2,8 Gwh.

SITUACION CON BIOMASA

Teniendo en cuenta la situacién de referencia se evalud la
posibilidad de instalar una planta de generacién de energia
que utilizara la cascarilla de arroz como combustible para
una caldera de vapor de alta presion. Este vapor se conduciria
a una turbina con el fin de generar electricidad. A su vez la
turbina tendria una extraccion para alimentar el
desgasificador de la caldera.

El primer paso en el estudio de factibilidad de esta instalacién
fue la caracterizacion del combustible. Sus propiedades mas
destacables resultaron ser su bajo punto de fusiény su alto
contenido en silice.

Con estas caracteristicas la tecnologia de combustion mas
adecuada resulté ser la de lecho fluido. En esta tecnologia
la combustion se produce en el seno de un lecho en suspension
formado por arena y combustible, siendo su temperatura
homogéneay relativamente baja. De esta forma se consigue:

a) Minimizacion en la emision de NOX, pues la produccion
de este contaminante aumenta con la temperatura de
combustion.

ESQUEMA DEL SISTEMA DE GENERACION CON TURBINA DE VAPOR,
EN «DACSA» (VALENCIA)

EQUILIBRIO EN EL CICLO NATURAL DEL CO, EN LA INSTALACION
DE GENERACION DE «DACSA» (VALENCIA)

APORTACION A
LA NATURALEZA:
18.000t 0y
APORTACION PARA
LA FOTOSINTESIS 24.000 1COp

15.000 t/afio de cascarilla de arroz
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b) Mayor vida de la caldera, ya que no se produce fusion
de las cenizas y por tanto tampoco depdsitos en sus tubos.

¢) Incorporacion en gran medida del carbono fijo del
combustible al proceso de combustién, con lo que aumenta
el rendimiento de la caldera y mejora la calidad de las
cenizas. Estas cenizas pueden ser utilizadas en diversos
procesos industriales, especialmente en metalurgia,
aportando de esta forma uningreso adicional al proyecto.

Una vez determinada la tecnologia de combustion se
concretaron los parametros del ciclo de vapor, siendo éstos:

Caldera de lecho fluido:

e Caldera acuotubular de circulacion natural, suministrada
por VULCANO-SADECA con una capacidad de produccién
de 10t/h de vapor sobrecalentado a una presion de 62 bar
y 485 2C de temperatura y preparada para consumir unas
15.000 ton/afo de cascarilla de arroz, asi como gas natural,
el cual es necesario para los arranques.

Grupo turbogenerador:

Turbina de vapor de la empresa KKK suministrada junto con
sus sistemas auxiliares por PASCH y CIA.

Consta de dos cuerpos, el primero con entrada a 60 bar y salida
a 5,5 bar del que se extrae parte del vapor, y un segundo cuerpo
del que extrae el vapor para su condensacion. El alternador
tiene una potencia de 2.800 kVA.

OPERACION DE LA PLANTA

En el afio 2002 la factoria de MAICERIAS funcionara también
durante los fines de semana, por lo que lo que el nimero de
horas de funcionamiento anual pasara de 6.500 a 8.000. De
esta forma también aumentara la cantidad de cascarilla
producida que pasara de 12.000 a 15.000 t/afio, la cual sera
integramente consumida por la caldera.

La planta de generacién también funcionara 8.000 horas. La
caldera generara su produccién nominal, 10 t/h de vapor, y
la electricidad media generada sera de 1,8 MW.

INVERSION Y FINANCIACION

La inversién asociada al proyecto de cogeneracion alcanzé
un importe total de 6 millones de euros, habiendo recibido
una subvencion del programa PAEE de 1.882.370 €.

Transcurridos siete afios desde la puesta en marcha de la
instalacion finalizara el periodo pactado para la duracion de
la UTE, pasando la propiedad de la planta desde dicho
momento al grupo MAICERIAS ESPANOLAS.
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Proyecto: INSTALACION DE PRODUCCION DE ENERGIA ELECTRICA CON BIOMASA EN «MAICERIAS
ESPANOLAS> - PROYECTO EN UNA INDUSTRIA DEL SECTOR ALIMENTARIO

A) GENERALES

* Disefio adaptado a las caracteristicas del combustible y a las
necesidades especificas de MAICERIAS ESPANOLAS.

B) MEDIOAMBIENTALES

La actuacién comporta las siguientes ventajas medioambientales:
Emision neutra de CO2, ya que las plantas en su crecimiento
consumen la misma cantidad de CO2 que la emitida en su
combustién. Se estima asi una reduccion de emisiones de CO2 de
11.993 t/afio.

Emisiones reducidas de NOx debido a la tecnologia de combustién.
Practica ausencia de azufre y cloro en los gases de combustién al
no estar presentes estos compuestos en el combustible.

Bajo contenido de particulas en los gases debido al sistema de
limpieza de los mismos mediante filtros de mangas.
Valorizacién de un residuo de dificil aprovechamiento.

C) ENERGETICOS

Ahorro de energia primaria de 2.924 tep anuales. Ayudara a alcanzar
el objetivo de aportacién de un 12 % de las energias renovables a la
demanda energética en Espaiia en el horizonte del afo 2010,
contemplado tanto en la Ley 54/1997 del sector eléctrico como en
el Plan de Fomento de las Energias Renovables.

D) INNOVACION TECNOLOGICA

Solucién innovadora tanto en el campo de la generacién de energia
eléctrica a partir de biomasa, como en el de la eliminacion y valoracion
de residuos. Primera planta en Europa con tecnologia de lecho fluido
que utiliza cascarilla de arroz como combustible.

(NeoSER BeE s e e |
DATOS DE IDENTIFICACION

Empresa: MAICERIAS ESPANOLAS S.A.

Ubicacion: Almacera (Valencia).

Actividad Principal: Produccién de arroz y maiz.

Estado: En puesta en marcha.

Afio de puesta en marcha: 2002.

DATOS TECNICOS

Ingenieria: POWERTEC.

Tipo de combustible: Cascarilla de arroz y gas natural.
Tipos principales:

Turbina de vapor:

e Suministrador: PASCH y CIA.

e Modelo: CA 36.

e Fabricante: KKK.

e Potencia: 2 MW.

Caldera de lecho fluido:

e Tipo: Acuotubular.

e Fabricante: VULCANO SADECA, S.A.
e (Capacidad: 10t/h.

e Presion: 62 bar.

Consumos y producciones:

Consumo cascarilla: 15.000 t/afo.

Electricidad Generada Bruta: 15.875 MWh/afio.
Autoconsumos: 3.600 MWh/afio.

Electricidad Generada Neta: 12.275 MWh/afo.
Venta de cenizas: 1.800 t/afo.
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