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PROYECTO DE UNA INSTALACION
DE AGUA CALIENTE SANITARIA,
POR ENERGIA SOLAR, EN
"APARTAMENTOS TENERIFE SUR"

Los Apartamentos Tenerife Sur estdn situados en la
zona turistica de la Playa de los Cristianos, en el término
municipal de Arona (Santa Cruz de Tenerife), en el
sur de la isla de Tenerife, a menos de 15 km del
aeropuerto internacional Reina Sofia.

El conjunto dispone de 216 apartamentos con habitacién
doble independiente, baiio completo, zona de cocina
y salén comedor. La ocupaciéon maxima es de 590
personas, que pueden disfrutar de piscina de agua dulce
climatizada, piscina infantil, sauna, pistas de squash,
sala de juegos, restaurante, snack bary supermercado.

La instalacion solar llevada a cabo pretende satisfacer
las necesidades de suministro de agua caliente sanitaria
a los apartamentos, reduciéndose los gastos de
explotacion y utilizando una energia renovable y limpia.

Se realizé un estudio de viabilidad en el que se
analizaron las distintas alternativas, seleccionandose
la méas adecuada y firmdndose con el propietario la
propuesta técnico-econémica para la realizacion del
proyecto. La financiacién fue realizada mediante un
contrato de financiacién por terceros con el usuario,
de modo que a través de una Cuenta en Participacion
participan en la inversién el Instituto Tecnolégico de
Canarias (ITC), el IDAE y el proveedor (PROCALOR).

La instalacion definitivamente realizada consta de:
un sistema de captacién constituido por un total de 145
colectores solares planos vidriados, que totalizan una
superficie Gtil de captacion de 246,5 m2, un sistema de
acumulacién con un total de 15.000 litros y un sistema
de regulacién y control del funcionamiento del sistema.

Se encuentra actualmente en explotacién desde octubre
de 1998 con un satisfactorio funcionamiento.
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DESCRIPCION DEL PROYECTO

La instalacion llevada a cabo pretende satisfacer las
necesidades de suministro de agua caliente sanitaria a los
apartamentos Tenerife Sur por medio de un sistema de
energia solar térmica, sustituyendo parcialmente la
utilizacién de energias convencionales.

Para tal efecto se ha disenado de forma que proporcione
un calentamiento del agua fria de la red, proporcionando
un incremento sobre esta temperatura que varia entre 20 y
25 °C, hasta su uso a una temperatura de 45 °C.

La instalacion anterior era muy deficiente y contaba con
una bomba de calor con una capacidad calorifica de 76.000
kcal/h, una caldera convencional de propano de 30.000
kcal/h y el correspondiente sistema de acumulacion.

Teniendo en cuenta la ocupaciéon media anual, el consumo
de agua caliente sanitaria (ACS) varia entre 53,1 m*/dia
en el mes de febrero y 38,2 m’/dia en el mes de julio, siendo
el consumo total de 16.000 m*/afo, lo cual determina unas
necesidades energéticas maximas para el calentamiento de
este volumen de agua de 400.000 termias/afio.

A partir de estos datos se ha calculado la instalacion solar
térmica realizada. Esta instalacién estd formada por un
circuito primario por el que circula el fluido caloportador,
que a través de un intercambiador de calor transmite su
energia a un circuito secundario que es el correspondiente
al de la acumulacién de ACS para consumo. Sus principales
caracteristicas son:

e Sistema de captacién.

El sistema de captacién estd constituido por un total 145
colectores solares planos, que representan una superficie
Gtil de captacion de 246,5 m?.

Los colectores se han instalado sobre las azoteas planas
de dos de los edificios del complejo, sin proyecciones
de sombras y a una altura aproximada de 15 m sobre el
nivel de la sala de maquinas.

Se han utilizado soportes de acero galvanizado como
estructura soporte, que se cimientan fuertemente y que
son capaces de soportar fuertes vientos de
aproximadamente 100 km/h.

El conjunto se encuentra orientado al sur magnético, con
una inclinacién sobre la horizontal del suelo de 35,5°
para conseguir el maximo aprovechamiento de la
radiacion solar durante los meses de invierno.

e Circuito primario.
Para constituir el circuito primario, los colectores se han
distribuido en 29 grupos de cinco colectores cada uno,
conectados en paralelo con salidas inversas, que
equilibren los caudales y rendimientos, y con una
separacion entre filas de 1,60 m.
El circuito primario se completa con bomba de circulacion,

intercambiador de calor, tuberias, accesorios de conexion,
aislamientos y vaso de expansién de 100 litros.




e Sistema de acumulacion y distribucion.

El sistema de acumulacién de ACS de la instalacion solar
estd formado por 3 depdsitos acumuladores debidamente
calorifugados, con un volumen de acumulacién total de
15.000 litros.

Se han colocado sensores de temperatura a la entrada de
agua de la red y a la salida del acumulador.

Para completar el circuito secundario se cuenta con el
sistema de distribucion: bomba de circulacién,
intercambiador de calor, tuberias y accesorios.

INVERSION Y FINANCIACION

La inversién ha sido realizada bajo una operacién de
financiacién por terceros (FPT), cuyos parametros mas
significativos son los siguientes:

Inversion: 12.982.000 ptas.

Subvencion PAEE: 8.448.000 ptas.

Coste mantenimiento (% s.prod): 8%.
Produccion energética: 147.000 termias/ano.

El IDAE participa en la financiacién que gestiona el Instituto
Tecnolégico de Canarias (ITC), a través de una Cuenta en
Participacion en la que también participa el proveedor de
la instalacién (PROCALOR, S.L.), siendo los porcentajes de
reparto en dicha Cuenta los siguientes: un 40% para el ITC,
un 40% para IDAE y un 20% para PROCALOR.

Con estas premisas, el plazo de vigencia del contrato de
financiacion por terceros se sitGia en una produccién energética
de 1.473.375 termias, que una vez satisfecha finalizard la
permanencia del IDAE y del resto de participes y la instalacion
pasara a propiedad del cliente.

e Sistema de regulacién y control.

Un sistema de regulacion y control regula el funcionamiento
del sistema. Igualmente se encuentra instalado un sistema
de adquisicion de datos para el teleseguimiento de los
parametros que definen el funcionamiento de la instalacion.

De acuerdo al dimensionado realizado, la produccién
energética de la instalacion se estima que serd de 147.000
termias/ano, lo que supone un 37% (aporte solar) de las
necesidades energéticas totales.

De acuerdo al dimensionado realizado, la produccién
energética de la instalacién se estima que serd de 147.000
termias/ano, lo que supone un 37% (aporte solar) de las
necesidades energéticas totales.




. PROYECTO DE UNA INS'I:ALACI()N DE AGUA CALIENTE
SANITARIA, POR ENERGIA SOLAR,
EN “APARTAMENTOS TENERIFE SUR”

RESULTADOS

A) ENERGETICOS

e Realizacién de una instalacién solar para la produccién de A.C.S.
totalmente integrada en el sistema energético del establecimiento.
Optimizacién del diseio de la instalacién.

Garantia de correcta explotacion.

B) MEDIOAMBIENTALES

Utilizacion de una energia renovable, con recursos inagotables y respetuosa
con el medio ambiente.

RESUMEN PROYECTO

DATOS DE IDENTIFICACION

Usuario: Apartamentos Tenerife Sur.
Hoteles y Gestién, S.A.

Ubicacion: Playa de los Cristianos.
Arona (Santa Cruz de Tenerife).

Actividad principal: Hostelera.
Estado: En explotacion.
Afio de puesta en marcha: 1998.

Mejora del impacto ambiental por ahorro energético y reduccién de emisiones,
alrededor de 56 toneladas de CO, evitadas al afio.

C) ECONOMICOS

La formula de F.P.T. con el usuario, en la que participan junto a la agencia
de energia regional, el IDAE y el proveedor en distintos porcentajes, ha
conseguido implicar a todas las partes, consiguiéndose una éptima realizacion
del proyecto.

La empresa que explota el complejo turistico conseguird una reduccién de
su factura energética y, cuando se recupere la inversién, la propiedad de la

DATOS DE APLICACION DE LOS
APARTAMENTOS

El complejo dispone de 216 apartamentos, con una
ocupacién de 590 personas y los siguientes servicios:

¢ Habitacion doble, salén comedor, baiio completo
y zona de cocina.

e Terraza, teléfono directo, hilo musical, TV via

instalacion.

D) REPLICABILIDAD

La experiencia positiva adquirida en la realizaciéon de este proyecto permite
crear una expectativa real de realizar otras instalaciones similares en la amplia

red hotelera existente, tanto en las islas como en el resto de Espana.

- Combustion sumergida y gas en curtidos.
.- Ahorro Energético en Centros

Penitenciarios Espafioles.

43.-

Sustitucion de equipos térmicos en los
procesos productivos de “Vitrinor”,
Vitrificados del Norte, S.A.L.

satélite.

e Piscina de agua dulce climatizada y una piscina
para nifos.

e Pistas de squash, sala de juegos y sauna.
¢ Salones, supermercado, snack-bar y restaurante.

DATOS TECNICOS

Tipo de energia sustituida: Propano y energia

20.- Proyecto en una industria de transformados ~ 44.- Instalacion de Cogeneracion en la Industia JON
del aluminio. “Inyectados Bravo, S.A." de la Impregnacion de Papel “CASCO DECO". eléctrica.

21.- Planta Cogeneracion en industria lactea. ~ 45.- Central hidroeléctrica pie de presa *Virgen
“PASCUAL LUGO". de las Vifias”, en Aranda de Duero EqUiPOS principaIeS'

22.- Instrumentos Financieros del IDAE. (Burg.os)..’ :

23.- Planta Cogeneracion en industriatext “AZNAR”, 46 grlesetllt;rcolggs%epr:gazgfiviedceam:?;mioas Co | ectores: ESE. M Od el o TF-7911. NPS-0695
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e Vascas, S.A. Acumuladores: 3 de 5.000 litros cada uno.

25.- Proyecto de una instalacion de agua caliente :; Eror;lo‘ci:%dell\{e?i‘culo Eléct;ico. Intercambiador:  Alfa Laval M10-MFM (41 P I acas)
sanitaria por energfa solar en “Balneario - Lentral hidroelectrica, a pie de presa, .
Herviderospde COfregmesvg en el rio Huesna en Constantina (Sevilla). Control: Datataker DT-50

26.- Proyecto de Cogeneracion en una Industria 49 Projecto en una indusria del sector .
Ceramica: “Nueva Cerémica’. " ::mentarlg ‘Dulcesy Cotls.ervas H‘ehos, SA Consumos Yy producaones:

27.- Sustitucion de un Generador de Vapor en .- Ahorro y eficiencia energética en el nuevo . . .

“DOCUMENTOS” publicados “AGRAZ, SA.". ’ proceso de produccion de cerémica en Consumo medio de ACS: 44.000 l/dia.
1.- Proyectos de Cogeneracion. 28.- C.H. Lanzahita. Ceramicas Caszo, SA. Consumo anual de ACS: 16.000 m*/afo

~

- “TUBACEX Tubos Inoxidables, S.A."
.- “WAECHTERSBACH ESPANOLA, SA."
Sustitucion de hornos de coccion.

@
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30-

Estaciones Moviles Inspecciones Coches.
Red de calefaccion centralizada alimentada
con Biomasa en Cuéllar (Segovia).

51.-

=2

Proyecto de una instalacion de agua caliente
sanitaria y apoyo a piscina cubierta, por
energia solar. Centro de Rehabilitacion
“APADIS” en Villena.

400.000 termias/ano.
147.000 termias/afo.

Demanda energética:
Produccién solar prevista:

4.- “Aceros Inoxidables OLARRA, S.A.” Horno 31.- C.H. Antella-Escalona. 7 Lo
" " ’ 52.- Instalacion de energia solar fotovoltaica: . 0,
continuo de hipertemple para barras y 32 Sustitucion de proceso de produccion en “Pereole fmovohaicf "o La Moncloa”. Ahorro energético: 37 %
5 ?!L?t?& Hidroelctrica “SAN JOSE" 3 m?xize SRR e 53.- Plan de movilidad en el Poligono Industrial de _
g - I b I lalocalidad de Tres Cantos (Madrid).
6.- Planta de Biomasa en “LA ESPANOLA sanitaria, por energfa solar, en el “Hotel Gran 54.- Parque ediico de Puta Gavw'(ota ) DATOS Eco N o M I cos
sk i 55. Eficiencia y ahorro energético e‘n el proceso
7.- Instalacin de Cogeneracion en el 34.- Parque Edlico del Trucafort. i " . ., .
“HOSPITAL MARQUES DE VALDECILLA. 35.Eficiencia Energétca y reduccion de costes s Inversion total: 12.982.000 ptas.

8.- Instalacin de Cogeneracion en “CAMPO presupuestarios en los edficios del compleo ~ ge i § (3] .2
s .- Horno de viga galopante, con boveda H 0
EBR_O INDUST‘R(AL, SA'. de la Moncioa. . . radiante, en industria de laminacion de ParthlpaClOﬂ del I DAE : 40 /0
9.- Sociedades Edlicas. 36.- Proyecto de Cogeneracion en una industria perfiles de acero: “SIDERTAI, SA.”
10.- Biodiesel de Girasol en Autobuses: papelera “Papelera Carb6”. 57- izacion y ion de la Central
Autobuses urbanos de Valladolid y Madrid. 317.- Nueva construccion de central hidroeléctrica, Hidroeléctrica de Puron (Asturias).
11.- [TV de La Coruna. Estaciones Moviles. GFRER RS i SRR EoUiER (et 58.- Proyecto de una instalacion de agua caliente I D A E
12.- Instalacion de Cogeneracion en 38.-Programa de Formacion en Conduccion

“ATOMIZADORA" .

13.- Instalacion de Cogeneracion en
“PAPELERA DEL ORIA".

14.- TUVISA - Transporte plblico VITORIA-
GASTEIZ.

15.- Produccion de oxigeno, in situ, para
piscifactorias “ALEVINES Y DORADAS”.

16.- Planta Cogeneracion, en industria papelera

“SARRIO MONTANANESA”.

17.- Instalaciones de Biomasa
en Comunidades de Vecinos.

ESTA PUBLICACION HA SIDO REALIZADA POR EL IDAE EN ABRIL DE 2001
IMPRESO EN PAPEL ECOLOGICO POR EOC¢, S.L.
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Econdmica de Camiones.

- Instalacion de Cogeneracion en el Hospital

General Universitario de Valencia.
“MANUFACTURAS UGO, S.A." Homo de
Tratamiento Térmico en atmésfera controlada
de propano.
PASTISART, S.A. Cémara de

iento de producto ysu

instalacion frigorifica.

Proyecto de una Instalacion de Agua Caliente
Sanitaria, por Energia solar, en el “Centro
Asistencial San Juan de Dios” en Palencia.

sanitaria, por energfa solar, en
“APARTAMENTOS TENERIFE SUR"
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