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RED DE CALEFACCION
CENTRALIZADA
ALIMENTADA CON BIOMASA
EN CUELLAR (SEGOVIA)

El proyecto de calefaccion y agua caliente centralizada de
Cuéllar (Segovia) permite usar los residuos procedentes de la
limpieza del monte asi como otros tipos de biomasa, como
combustibles para una central térmica en la que se calentard
agua para posteriormente distribuirla a los usuarios a través de
un sistema de doble tuberfa preaislada.

Los sistemas de calefaccion centralizada suministran energia
directamente al usuario, evitindole la necesidad de supervisar
instalaciones, asi como de manipular y almacenar combustibles.
Estos sistemas tienen una larga tradicion de uso en paises como
Estados Unidos y los del centro y norte de Europa (en Dinamarca
y Suecia cubren la mitad de las necesidades de calefaccion del
pais). Por el contrario en Espafia la realizacién de redes de
calefaccién constituye una actuacién altamente novedosa.

Adicionalmente, otro elemento innovador muy relevante del
proyecto desarrollado en Cuéllar es precisamente la
alimentacién de la central térmica con biomasa. El uso de esta
fuente energética renovable y autGctona supone ventajas de
todo tipo, fundamentalmente medioambientales, al disminuir la
utilizacion de combustibles fésiles mds contaminantes, y de
indole social, ya que el aprovisionamiento de biomasa para
abastecer la planta redundard en la creacién de nuevas
actividades econémicas en el entorno.

Adicionalmente una ventaja interesante para los usuarios de los
- 4 sistemas de calefaccion centralizada es su menor coste frente a los
Eficiencia y i - § ) sistemas convencionales, que en el caso de Cuéllar se cifra en una
Ahorro : reduccion del 10% sobre el recibo antiguo de calefaccion.

Energético - . ”
g Actualmente se benefician del suministro de calefaccion y agua

- caliente doce viviendas unifamiliares, cinco cooperativas de
Biomasa o Py S viviendas, un centro social, un colegio y un polideportivo.
) De cara al futuro queda abierta la posibilidad de que nuevos
usuarios se enganchen a la red, pues el dimensionado de la
central térmica asi lo permite.
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SITUACION

La instalacion se ha realizado en la localidad de Cuéllar
que esta situada al nordeste de la provincia de Segovia,
cerca ya de la de Valladolid. Su ubicacién en una zona
rodeada de pinares y terreno forestal le hace idéneo
para el aprovechamiento energético de la biomasa.

DESCRIPCION DEL PROYECTO

¢ Obtencion de la biomasa

El Ayuntamiento de Cuéllar gestionard el suministro de
biomasa que servira de combustible en la planta. El equipo
permite utilizar una amplia variedad de combustibles y
entre ellos, en un principio, esta previsto emplear residuos
de intervenciones selvicolas en el monte, cortezas, envases
de madera, cascaras de pina, etc.

e Sistemas principales de la instalacién

La instalaciéon consta de los siguientes elementos
principales:

Central de calefaccion

La central de calefaccion incluye los siguientes
elementos:

— Silo de almacenamiento de 100 m3 de capacidad y
sistema de alimentaciéon de combustible.

— Caldera principal acuotubular para produccién de
agua caliente, de 4.500.000 kcal/h, con cdmara de
combustion de parrilla mévil y multiciclén depurador
de humos con recuperador de calor.

— Caldera auxiliar acuotubular para produccién de agua
caliente, de 600.000 kcal/h. con cdmara de
combustion de parrilla mévil y multiciclon depurador
de humos con recuperador de calor.

— Grupos de motobombas para la circulacién del agua
caliente en las calderas y en el circuito.

— Transformador eléctrico, depdsito de expansion,
sistema de control y demas elementos auxiliares.

Red de distribucién

La red de distribucion interconexiona la central de
calefaccion con los centros consumidores. La red es
de tuberia preaislada de acero al carbono con
aislamiento de poliuretano y proteccién mecanica
exterior de polietileno de alta densidad. La tuberia
discurre enterrada en zanja, a aproximadamente
1 metro de profundidad e incorpora los elementos de
dilatacion, corte, etc. necesarios.

Conexion con los usuarios

En cada centro de consumo se dispone de uno o dos
intercambiadores en paralelo con los actuales sistemas de
generacion y segin los casos de un acumulador de agua

CENTRAL TERMICA

Retorno de calefaccién 75 °C

Ida de calefaccion

Chimenea

Caldera auxiliar
600.000 kcal/h

Recuperador
Parque de Sistemas

almacenamiento

Silo
capacidad 100 m 3,

Caldera principial 4.500.000 kcal/h

Consumo biomasa 1,98 Tm/h - Caudal maximo: 212 m3/h
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caliente sanitaria. Adicionalmente se incorporan vélvulas
de corte, regulacién, elementos de control, interconexiones
y demas elementos necesarios.

Proceso energético

La biomasa llega a la planta en camiones, que la depositan
en el silo de 100 m3 de capacidad. Del silo cae el
combustible a unas cintas por la accién de los empujadores
hidraulicos que se sitdan en la base de aquél. Esas cintas
son las que conducen el combustible hasta las tolvas de
alimentacién de la caldera.

En la caldera se calienta el agua que circula por los
serpentines enseriados. Esta agua sale de la central a una
temperatura de 95°C, siendo impulsada por la bomba a lo

largo de la red de distribucion que recorre los puntos de
consumo y cuya longitud es de 2 km.

En los meses de invierno en que se presta el servicio de
calefaccion y agua caliente, opera la caldera principal,
mientras que en verano, durante el cual sélo es necesario
proporcionar agua caliente a los usuarios opera la caldera
auxiliar y la red trabaja a un caudal inferior.

En los puntos de consumo el agua cede a través del
intercambiador de calor la energia necesaria para
proporcionar al circuito secundario del consumidor el
abastecimiento de calefaccién vy, en su caso, de agua
caliente sanitaria. Una vez cedido ese calor, y ya con
una temperatura inferior, el agua retorna a la planta a
través de la tuberia de retorno, que discurre paralela a la
de ida.

INVERSION Y FINANCIACION

La realizacién del suministro “llave en mano” de la
instalacion ha supuesto una inversién de aproximadamente
190 millones de pta (1.158.000 euros). Los recursos
econémicos necesarios para acometer la realizacion de esta
inversion han sido aportados a partes iguales por el EREN y
el IDAE, que a tal efecto suscribieron un Contrato de Cuentas
en Participacion. Asimismo, se ha firmado un contrato de
Financiacién por Terceros con el Ayuntamiento de Cuéllar.

El proyecto cuenta con una subvencion del Plan de Ahorro
y Eficiencia Energética (PAEE) correspondiente a la orden de
1997, por importe de 36.647.000 ptas. (220.252,91 euros).
Igualmente, el proyecto tiene una subvencién de la Junta de
Castilla y Leon.
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RESULTADOS

A) ENERGETICOS

El empleo de biomasa residual como combustible de la planta supone dejar
de utilizar un combustible convencional, que en este caso es Gaséleo-C.
Segln el régimen de funcionamiento de la planta se ha estimado una
diversificacion energética de 644 tep/afio.

B) TECNOLOGICOS

En primer lugar es necesario recalcar el cardcter innovador en nuestro pais de
este proyecto. La instalacion se encuentra funcionando satisfactoriamente.

La utilizacién de biomasa residual para abastecer redes de calefaccion
centralizada como la descrita es una aplicacién replicable. La disponibilidad
de biomasa en estas aplicaciones no tiene porque ser tan abundantes como
en otro tipo de proyectos como por ejemplo los de generacién eléctrica.

C) MEDIOAMBIENTALES

Ademads de eliminar los riesgos de accidentes de otros tipos de combustibles,
el uso de la biomasa supone la reduccién de emisiones contaminantes.

D) ECONOMICOS

El importe del combustible fésil que hubiese sido necesario adquirir en el
caso de no llevarse a cabo este proyecto hubiese supuesto una cantidad
anual de aproximadamente 35 millones de pesetas.
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9.- Sociedades Edlicas. Ceramica: “Nueva Ceramica’.
10.- Biodiesel de Girasol en Autobuses: 27.- Sustitucion de un Generador de Vapor en
Autobuses urbanos de Valladolid y “AGRAZ, SA..
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IMPRESO EN PAPEL ECOLOGICO.
Impresién: EOCé, S.L.
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RESUMEN PROYECTO

DATOS DE IDENTIFICACION

Institucion: Ayuntamiento de Cuéllar.
Ubicacion: Cuéllar (Segovia).
Actividad: Institucional.

DATOS TECNICOS

Tipo de combustible: residuo forestal y biomasa
(cortezas, cascaras de pifia y otros).
Calderas:

e Potencia térmica: 4.500.000 kcal/h. y 600.000 kcal/h.
¢ Fluido térmico: agua.
e Temperatura maxima de salida de fluido: 95°C.

Equipos auxiliares destacables:

e Silo de almacenamiento de biomasa de 100 m3
de capacidad (dos dias de funcionamiento
aproximadamente).

¢ Multicicl6n depurador de humos, con recuperador
de calor.

e Bombas impulsoras de agua a la red.
Red de calefaccion y conexiones

e Red de tuberias preaisladas de poliuretano de alta
densidad.

¢ Intercambiadores y conexiones en los centros de
consumo.

Aplicacion térmica:
e Servicio de calefaccién y A.C.S.

DATOS ECONOMICOS

Equipo financiado:

e Central Térmica, red de distribucién y conexiones
a los centros de consumo, incluido montaje, obra
civil, etc.

Inversion (50% IDAE, 50% EREN):

¢ 190 millones de pta (1.158.000 euros).
Periodo de presencia del IDAE:

e Estimado en 20 afos.

Al término de la presencia de IDAE en el proyecto las
instalaciones pasaran a ser propiedad exclusiva del
Ayuntamiento de Cuéllar.
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