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PLANTA DE PRODUCCION

DE OXIGENO IN SITU EN
“ALEVINES Y DORADAS, S.A.”
PROYECTO EN UNA
PISCIFACTORIA

Alevines y Doradas, S.A. (ADSA) fue constituida en 1990 con el
objetivo de cubrir la fase de engorde de doradas y lubinas.
Pertenece al grupo Tinamenor, con sede en Cantabria, que
comercializa sus productos en la Penfnsula, a través de
Comercial Tinamenor, S.A.

ADSA dispone de unas instalaciones en tierra de 60.000 m? de
terreno y 7.000 m2 de zona productiva (piscinas), situados al sur
del aeropuerto de Gran Canaria, junto al parque edlico de San
Bartolomé de Tirajana.

ADSA, ademds, explota unas instalaciones de jaulas flotantes,
granjas marinas, para el engorde de doradas y lubinas en la costa
de Gran Canaria en base a un convenio con el Cabildo Insular, el
Instituto de Ciencias del Mar y la Universidad de Las Palmas de
Gran Canaria.

El proceso de engorde se encuentra totalmente automatizado, para
optimizar los pardmetros de crecimiento de los peces: oxigeno,
renovacion del agua y alimentacion. También estd totalmente
automatizado el sacrificio, pesaje y envasado.

Para determinar la conveniencia del proyecto, se realizd un
estudio completo de viabilidad, el cual, una vez analizado y
obtenidas sus conclusiones, el IDAE presentd a Alevines vy
Doradas, S.A. junto con una propuesta técnico-econémica, de la
modalidad designada como “Financiacién por Terceros” (F.P.T),
con objeto de llevar a cabo el proyecto.

La aplicacion de la tecnologia PSA “Presure Swing Adsorption”
desarrollada en Espafia por HT2, S.A., supone una disminucidn
de los costes de produccion, asi como poder disponer de una
fuente de produccion propia, cuyos resultados econdmicos
dependen de su propia actividad.

La planta de produccién de oxigeno se ubicé en Castillo del
Romeral, perteneciente al municipio de San Bartolomé de
Tirajana, Gran Canaria. El proyecto financiado por IDAE, se
desarrollé durante el ao 1997, poniéndose en explotacién la
instalacion en febrero de 1998.
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SITUACION

Alevines y Doradas, S.A. tiene ubicada su piscifactoria
en C/ Prolongacién Bentejui, Castillo del Romeral,
San Bartolomé de Tirajana, Gran Canaria.

DESCRIPCION DEL PROYECTO

Dentro del proceso de engorde de alevines de doradas,
ADSA dispone de unos tanques con agua de mar
que para un correcto desarrollo de los especimenes
necesita ser oxigenada.

Esta oxigenacién del agua se efectuaba mediante la
adquisicién de oxigeno liquido a una compaiiia de venta
y distribucién de gases.

La anterior
inconvenientes:

situacion  presentaba los siguientes
e Elevado coste energético, el oxigeno liquido se
produce en las plantas de destilacién del aire y se
distribuye en camién hasta los puntos de consumo en

Gran Canaria.

e No disponer de otra alternativa de suministro para una
apliacion tan critica como la acuicultura.

Los generadores con el sistema PSA separan el oxigeno de
los gases del aire de forma masiva, utilizando unos lechos
moleculares de ceolitas que tienen la propiedad de que,
bajo unas condiciones determinadas de presion, retienen
el nitrégeno del aire, 80% aproximadamente, liberando el
oxigeno, 20% restante.

En un proceso PSA el aire del ambiente es impulsado por
un compresor de aire dentro de dos lechos de ceolitas de
forma alternativa.

El lecho molecular, al recibir el aire y durante un tiempo
determinado, captura el Nitr6geno, una vez que se
alcanza la capacidad méxima de adsorcién del
Nitrégeno, se libera la mayor parte del Oxigeno que pasa
a un tanque de almacenamiento.

A continuacién comienza la segunda parte del ciclo, en la
que se despresuriza el lecho liberdndose el Nitrégeno y
siendo barrido con el oxigeno reservado a este fin.

El oxigeno con pureza del 95% se almacena en un tanque
que hace de pulmon para los picos de consumo.

El principal coste de fabricacién del oxigeno es el
energético debido al consumo eléctrico de los compresores
del aire necesario para la produccién de oxigeno.

La nueva planta supone las siguientes ventajas:

e Para ADSA la produccién “in situ” de oxigeno supone
una ventaja econémica con una reduccion del precio
del normal m3 en un 70%.

e Control del coste de produccién de oxigeno por el
industrial.

e El ahorro energético se produce en términos de energia
primaria, aumento de eficiencia, ahorro de energfa
eléctrica, eliminacion del transporte por carretera y
ahorro en gaséleo. A continuacién se presenta una
tabla resumen de los principales resultados de la
experiencia.




Las principales caracteristicas técnicas de la planta
de produccién de oxigeno mediante proceso de absorcién
por ceolitas instalada son:

¢ Produccién de oxigeno en condiciones normales de uso:
55 Nm3/h.
e Pureza del oxigeno: minimo 94,5%.
e Presion de utilizacion: 4,5 kg/cm?2.
e Utilizacién normal: 24h./dia-7dias/semana.
e Condiciones normales de Operacion:
e Aire de partida: Nivel del mar
* Humedad relativa: 60%
e Temperatura normal : 23°C
e Consumo de energia: 1,35 kWh/Nm3
La experiencia positiva adquirida con la ejecucion de este
proyecto, permitird impulsar la instalaciéon de plantas en las
propias Islas Canarias y en otros lugares de Espafia.

El potencial de ahorro energético es muy dificil de
establecer ya que el rendimiento de estas plantas depende
de su tamano.

No obstante para un tamaio medio podemos estimar que,
en nuestro pais, el potencial de ahorro de energia es de
unos 40.000 MWh/ano.

La instalacion estd dotada de todos los sistemas de analisis
y control para conseguir un correcto resultado de la produccion
de oxigeno, entre los que se encuentran los siguientes:

¢ Elementos de medida de flujo (puntual y acumulado).

e Pureza de oxigeno.

e Presién del producto

* Monitorizacion y sistema de control y alarma.

Como posibles mejoras se estima que pueda implantarse, si
econémicamente es aconsejable, la automatizacion del andlisis
en continuo de la pureza y el caudal del oxigeno aplicado.

INVERSION Y FINANCIACION

La inversién total en el proyecto ha sido de 32.875.356
millones de pesetas, cantidad financiada integramente por
el IDAE, habiéndose realizado la operacion por el sistema
de Financiacion por Terceros con fines de ahorro
energético, pagando el industrial con los ahorros
conseguidos, condicionado y proporcional a los mismos,
permaneciendo el IDAE en el proyecto hasta la
recuperacién de la inversion, seglin las condiciones
estipuladas en el contrato.




RESULTADOS

A) ENERGETICOS

Los consumos de energia en produccién de oxigeno liquido en las plantas
convencionales son de 1,504 kWh/Nm3 y 0,026 litros de gaséleo por Nm3 en su
transporte, promedio en Espafa.

El oxigeno producido en ADSA tiene un consumo energético eléctrico en
compresores de 1,35kWh/Nm3. Por tanto el ahorro energético, al comparar con el
sistema convencional alcanza los 68.376 kWh/afio y 11.540 litros de gas6leo/ano.

B) ECONOMICOS

Los ahorros econémicos son el resultado del diferencial de coste entre el kilowatio
hora de energia eléctrica (KWh) producido “in situ” y el coste de produccién
y distribucion del oxigeno liquido, que en el caso de las Islas Canarias es mas
elevado ya que se produce en plantas de menor capacidad y transporta en camién
a los consumidores.

Este ahorro econdmico alcanza los 17.404.800 de pesetas para una produccion
anual de oxigeno de 444.000 Nm3/afio.

* Precio del oxigeno adquirido: 54,2 ptas./Nm3
* Precio del oxigeno generado: 15 ptas./Nm3

C) REPLICABILIDAD

El planteamiento de IDAE en este tipo de proyecto tiene dos componentes:
ahorro de energfa primaria y caracter demostrativo que tiene la operacion.

En este sentido hay que sefalar que en torno a 210 millones de Nm3/afio,
producidos por destilacién de aire, son distribuidos de forma liquida, por lo que
son susceptibles de producirse en este tipo de planta, con un potencial de ahorro,
respecto a otras plantas, de 40.000 MWh/afio.

“DOCUMENTOS” publicados
1.- Proyectos de Cogeneracion.
2.- “TUBACEX Tubos Inoxidables, S.A."

“DOCUMENTOS” a publicar

[Rdgulacion velocidad en ventiladores.
Central Térmica “LADA".

3.- “WAECHTERSBACH ESPANOLA, SA."
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ESTA PUBLICACION HA SIDO REALIZADA POR EL IDAE.
FEBRERO, 1998
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10.-

Sustitucion de hornos de coccion.

“Aceros Inoxidables OLARRA, S.A."

Horno continuo de hipertemple para

barras y rollos.

.- Central Hidroeléctrica “SAN JOSE".

- Planta de Biomasa en “LA ESPANOLA
ALIMENTARIA ALCOYANA, S.A..

- Instalacion de Cogeneracion en el

“HOSPITAL MARQUES DE VALDECILLA".

.- Instalacion de Cogeneracion en
“CAMPO EBRO INDUSTRIAL, S.A.".

.- Sociedades Edlicas.

Biodiesel de Girasol en Autobuses:

Autobuses urbanos de Valladolid y

Madrid.

piscifactorias “ALEVINES Y DORADAS”.
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[Plinta Cogeneracion, en industria
papelera “SARRIO MONTANANESA'”.

[Tndtalaciones de Biomasa
en Comunidades de Vecinos.
[Cdmbustion sumergida y gas en curtidos.
[Prbduccion oxigeno-gas, in situ, para
procesos industriales.

[Instalacion de demostracion de Energia
Solar Térmica.

[AHorro Energético en Centros
Penitenciarios Espafioles.

[Plan de Movilidad para el complejo
hospitalario de Donostia-San Sebastian.

[Méquina de lavado continuo
(Proyecto “IRISCROM”).

[Plinta Cogeneracion en industira lactea

11.- 1TV de La Corufia. Estaciones Moviles. “PASCUAL LUGO".

12.- Instalacion de Cogeneracion en [Planes Movilidad Alternativa (PMA).
“ATOMIZADORA". [Indtrumentos Financieros del IDAE.

13.- Instalacion de Cogeneracion en [Plinta Cogeneracion en industria textil
“PAPELERA DEL ORIA". “AZNAR".

14.- TUVISA - Transporte pblico [Eskaciones Moviles Energfa Vehiculos
VITORIA-GASTEIZ. “ECOTEST".

15.- Produccion de oxigeno, in situ, para [Cdnduccidn econdmica de vehiculos

industriales.

IMPRESO EN PAPEL ECOLOGICO.

Impresién: EOCé, S.1L.
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TEL.: (91) 456 49 00 - FAX: (91) 555 13 89 - 28046 MADRID (Espana)
e-mail: comunicacion@idae.es

http://www.idae.es

INSTALACION DE PRODUCCION DE OXiGENO
IN SITU EN “ALEVINES Y DORADAS, S.A.”:
PROYECTO EN UNA INDUSTRIA DE ACUICULTURA

RESUMEN PROYECTO

DATOS IDENTIFICACION

Empresa: Alevines y Doradas, S.A. (ADSA).
Ubicacién: San Bartolomé de Tirajana, Gran
Canaria.

Actividad Principal: Engorde y comercializacion
de doradas y lubinas.

Estado: En explotacion industrial.

Afio de puesta en marcha: Febrero de 1998.
Suministrador principal: HT2, S.A.

DATOS TECNICOS

Tipo de tecnologia: Produccion de oxigeno “in
situ” mediante el sistema PSA (Pressure Swing
Absorption).

Equipos principales:

¢ 2 generadores modelo HE-26 sistema PSA.

e 2 compresores Atlas Copco modelo GA 37FF
* 2 tanques para aire comprimido de 3 m3.

* 1 tanque para oxigeno de 6 m3.

Capacidad de produccion de oxigeno:

444.000 Nm3/afio.

Consumo especifico de energia:

1,35 kWh/Nm3.

DATOS ECONOMICOS

Equipo financiado:

Planta auténoma de produccién de oxigeno in

situ PSA.

¢ Inversion Total: 32.875.356 ptas.

¢ Inversion IDAE: 32.875.356 ptas.

 Ahorros econémicos esperados: 14.645.900
pesetas/ano.

Distribucion de los ahorros:

e Para el IDAE: el 66,2% de los ahorros
obtenidos.

¢ Para el industrial: el 33,8% de los ahorros
durante los cuatro afios de permanencia de
IDAE en el proyecto, después el 100% de los
ahorros serdn para el industrial.

Los ahorros se calcularon para una produccién
de 410.625 Nm3/afio.
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