RESULTADOS

Los resultados de las pruebas dieron los siguientes consumos
Desengrase: 784 feft
Decapado: 8,34 teft
Lavado; & 34 tefi
Con estos corsumos obtemdos se produce un ahore de energia de 729 tepdadio

B} MEDIOAMBIENTAL

Los beneficios medioambientales del proyecto vienen dados por dos concep-
tos: por una parte, y debido a la mejor distribucdn de bos productos quimicos
(dcidos) en la cubas, los consumas de éstos se han reducido y, en consecuencia,
ha descendido el vertido def contenido de las cubas hasta en una cuarta parte de
la situacion original; por otro lado, el ahomo de energia conseguido ha elmina-
do emisiones de CC: en, aproximadamente, unas 1,500 tfano,

C) ECONOMICOS

Los ahorros econdmacos son el resultado del menor consumo de gas natural para
la misma producckn lo que ha supueste un ahormo econdmico de 13.537.730
pesetas anuales. Sdernds de estos ahonmos energeticos, se producen ofros ahomros
por menor coste de mantenimiento de veridos de 17 290,000 pta/aho

D} REFLICABILIDAD

Estas tecnologias empleadas en Tubacex, Tubos Inmdadables, 5.4, no sdlo fienen
aplicacion en ¢ campo de la fabricacion de tubgs, sino que son viables en cual-
quier sector industrial con necesidad de calentamiento de bafos a baja tempera-
tura, entre 50y B0 *C, tales como: bexctil, alimentacion, curtidos, meemadenos, el
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TUBACEX,

Tubos Inoxidables, 5.4,
Combustién sumergida
para calentamiento

de bafos de decapado

RESUMEN PROYECTOD
DATOS IDENTIFICACION:
Empresa:

Tubacex, Tubos Inoxidables, 5.4
Ubicacién: Amurrio (Alaval,
Actividad Principal;

Acero inoxidable (Tubos).
Estada: En produccidn industrial.
Afo de puesta en marcha: 1995,

DATOS TECNICOS

Tipo de combustible: Gas natural.

Tecnolagias:

En Calentamiento Decapadao

Combustitn sumergida

En Calentamiento Desengrase:

Tubos sumergidos,

En Calentamiente Enjuague;

Combustidn sumergida.

Consumo v producciones:

Decapado:

Corcuma: 8,3 termiasst.

Producciaon: 47 tidia.

Lavada:

Consumao: 8,3 termiasst

Produccion: 47 tSdia.

Desengrasado:

Consumo: 78 4 termilas/t

Praduccidn: 27 t/dia

DATOS ECONOMICDS

Equipo financiado:

Equipos de calentamiento de banos en cubas

de decapado, lavado y desengrase en pro-

ducto tubulares de acero inoxadable.

Imversian Total: 19.5 kPTA

Inversidn IDAE: 19,5 kPTA.

Ahorros energiticos: 13,54 kPTASafo,

Distribucion de los Ahorros:

. Para el IDAE: el 78,5% de los ahomos
energéticos durante tres anos,

. Para el Industrial: el 21.5% durante los
tres afios de permanencia de IDAE en &l
provecto; después el 100%

. Dtros ahorros no energéticos para el
Industrial: 17,3 millones al ana.

IDAE

de Ahorro

y Diversificacion
de la Energia
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TUBACEX,

Tubos Inoxidables, S.A.
Combustién sumergida
para calentamiento

de baiios de decapado

La firma Tubacex, Tubos incxidabdes, 5.4, cen-
fra su actividad en la fabricaciin de tubos de
acero aleados princpalmente inoxidables v, en
menar medida, cromo-molbdeno y superalea-
clones de niguel.

Dentro ded proceso productivo de la fabicacdan
de tubos existen tres fases en la gue los tubos son
introducidos en bafios con diferentes cormnposi-
ciones, af objeto, en funcion de la composician
de dchos bafos, de vades, decapardos v, por
ultime, enjuagarios para su postenor expedicdn
H calemtamiente de estos bahos se realzaba
mediante intercambiadores de calor ufilizando
vapor como fuido calefactor, produciéndose el
citado vapor en una caldera especifica com que-
mader alimentado con gas natueal,

Al objeto de reducir e consumo y la factura
energética de la planta e IDAE propuso a
Tubacex, Tubos Inoxidables, SA. la sustibudon
ded sistiema de calentarmento de bafos exstentes
por modemnos sistemas de combustian sumengi-
da y tubos sumergidos (seglin el bafio a calentar)
financiando of IDAE o proyecto, mediante la
miodalidad de Finandacdn por Terceros (FRT)

Los mueves equipos de calentamiento direcio
de los bafos estan fundionando desde el mes de
o de 1995, en la modalidad de combustion
sumergida, decapado y enjuague, v desde &l mes
de sepliembee de 1995 en la de tubos sumergi-
dos, instalados para los banos de desengrase
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DESCRIPCION DEL PROYECTO

El proceso productiva de los tubos de acero inoxida-
bles lleva implicitas tres fases en Las que los tubas son
introclucidos en tres tipos diferentes de bafes, En wna
primera fase los tubos, una vez laminades, son intro-
ducidos en un bafc alcaline a 85 °C al chjeto de eli-
minar los restos de grasas lubricantes aplicadas para
facilitar sw laminacidn, Tras la eliminacion de estos res-
tos el tubo es introducido en un bafio de acdo (acido
fluorhidrico y acido nitrica) en donde se produce el
decapado del mismo. Este banfo ha de estar a wna
temperatura de 50 "C. Por dltimo y para eliminar los
restos de Acido retenidos en los tubos, éstos son
enjuagados en el correspondiente bafo de agua a una
temperatura de F0 °C, quedanda asi listos para su
expedicdn

En la situacién antericr a la realizacdn del proyecto
los banos eran calentados mediante intercambiadores
de calor (entre los liguidos de los distintos bafos v el
vapor producide en una caldera instalada a tal efecto)
siendo los pardmetros de aquella instalacion los
siguientes:

« Consumo gas natural: 9.620.000 te/fafo.

# Produccion de tubos: 25.000 trano.

o Coste energobico: 1.276 PTASL

Las solucicnes propuestas en el nuevo proyecto para
la eliminacitn del calentamiento indicado de los tres
tipos de bafos y, por ko tanta, la eliminacién de la cal-
dera de vapor, fueran los siguientes

SITUACION

Tubacex, Tubos Inoxidables, 5.4. dispone de dos fac-
torias: una situada en Amurmio y otra en Llodio, ssen-
do la ubicada en el Poligono Industrial de Sarocho de
Amurrio (Alava) en la que se ha realizado el proyecto.

* Bafios de desengrase

Debido a las temperaturas de trabajo de estos bafos
se propuso la instalacion de twbos sumergidas de
forma que al producirse la combustion del gas natural
dentro ded tubo o calor se transfiere al bafio a través
de las paredes del mismao. Las caracteristicas finales de
la instalacién son;

* Mimero de cubas: 2.

* Capacidad de cada cuba: 12 m’,

* Tipo de bafo: Alcaling,

= Temperatura de trabajo; 85 *C - 90 *C,

* Produccidn: 2 tfh.

* Equipos de combustion para tubos sumergidos:
TPD-400 de Aplicombustion.

» Potencia térmica instalada: 400,000 kcalfh.

» Consurmo de energia previsto: 129 te de gas naturalit.




* Bafios de decapado:

Para estos banos se adoptd la solucion de la com-
bustion sumergida, que consiste en producir la com-
bustion de gas natural en el seno del liquido a calen-
tar, mediante un guemador sumergido en el mismo,
Para el caso de Tubacex, Tubos Inoxidables, 5.A. esta
solucidn presentaba & inconveniente de la composi-
cidn altarmente dcida del bafo lo que puede producie
ur deteriaro rapido del quemadar, Este inconveniente
fué solucionado mediante el disefo de un quemadar
de grafito el cual no es atacado por los acidos. Las
caracteristicas de la nueva instalacion son:

* Mamera de Cubas: 2.

* Capacidad de cada Cuba: 16 m'.

= Tipo de bafia: Arida (30% dcido nitrico, 20% acido
fluorhidrical.

= Temperatura de trabajo: 50 °C,

* Produccian; 2 t/h.

* Equipos de Combustidn: Walker Ingenseria, fabrica-
dos en grafito

* Polencia térmica instalada: 108.000 keal/h,

& Consumo de energla prevsio: 19,4 1e de gas natural/L,

INVERSION ¥ FINANCIACION

La inversidn tofal en el proyecto ha sido de 195
millomes de pesetas, cantidad financiada integramente
por el IDAE, habiéndose realizada la operacian por el
sistema de Financiacion por Tercenos can fines de aho-
mo energetico, pagando el industrial con bos ahorros
conseguidos, condicionado y proporcional a los mis-
mos, permaneciendo IDAE en el proyecto hasta la
recuperacion de la inversion, segdn las condicones
estipuladas en el contrato

* Bafios de enjuague:

La solucién térmica adoptada para el caso del bafo
de enjuague fué similar a la del caso del decapado, es
decir, combustién sumergida con quemador de grafi-
to. Las caracteristicas de esta instalacion son

* Nimero de Cubas; 1

= Capacidad de cada Cuba: 13.5 m',

* Tipo de Bano: Agua.

= Temperatura de Trabajo: 70 °C.

* Proguccion: 2 t/h,

* Equipos de Combustion: Walker Ingenieria fabri-
cados en grafito.

= Potencia Térmica instalada: 200.000 kcalfh.

* Consumo de Energia previsto: 42,4 te de gas
natural/t




