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Introduccion

El afio 2005 ha resultado clave para el sector energéti-
co. El escenario de fondo ha estado marcado, en el
ambito internacional, por un importante incremento
del precio del petréleo y por los compromisos medio-
ambientales derivados del Protocolo de Kioto, que
obligan a orientar las politicas hacia un desarrollo
energético mas sostenible.

La sostenibilidad del modelo energético exige el desa-
rrollo de fuentes renovables de energia competitivas y
la contencién de la demanda energética. Los esfuerzos
para la consecucién de estos dos objetivos permitiran,
en el &mbito de la Unién Europea, liderar la estrategia
mundial para detener el cambio climatico y mejorar la
calidad del aire. Pero las energias renovables y la ne-
cesaria mejora de la eficiencia energética desempefian
también un papel central en la consecucién del objeti-
vo de asegurar el abastecimiento, frenando la
creciente dependencia de la Unién Europea de la ener-
gia importada.

El desafio energético demanda, pues, una doble estra-
tegia dirigida a diversificar las fuentes y contener en lo
posible el consumo de recursos fosiles. Se trata, efec-
tivamente, de una prioridad de la Uni6n Europea en su
conjunto. Desde la Comisién Europea se insiste en la
necesidad de contener o aminorar el aumento de la de-
manda energética y aumentar el peso de los recursos
renovables en la cesta energética. El reciente Libro Ver-
de para el sector energético, de la Comisién Europea,
recoge en su propio titulo los tres grandes objetivos de
la politica energética europea: Estrategia europea
para una energia sostenible, competitiva y segura. Es
decir, los objetivos no son otros que la sostenibilidad,
la competitividad y la seguridad de abastecimiento.

Espaia viene realizando durante los dltimos afios im-
portantes esfuerzos por aumentar la capacidad de
cobertura de sus necesidades energéticas con fuentes
renovables. No obstante, algunos factores como el no-
table aumento de la demanda energética y la baja
hidraulicidad registrada, frenan el impacto de estos
esfuerzos, de manera que, en términos relativos, la
produccién con energias renovables no aumenta y el
porcentaje de cobertura de los consumos de energia
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primaria sigue siendo de alrededor del 6%, a pesar de
los progresos alcanzados en las diferentes areas. El
aumento de la demanda ha tenido fiel reflejo en los in-
dicadores de intensidad energética espafiola, que
presentan una tendencia divergente de la media de la
U.E. de los 15 —creciente el primero y decreciente el
segundo—, lo que supone un serio obstaculo a la com-
petitividad de los productos y servicios espaiioles en
el exterior. En el caso de Espaia, hay que considerar
ademas la vulnerabilidad que le imprime su alta de-
pendencia del crudo y de los suministros externos.

La aprobacion por parte del Gobierno durante el pasado
afio del Plan de Accién de la Estrategia de Eficiencia
Energética 2005-2007 y del Plan de Energias Renovables
2005-2010 constituye un hito de gran trascendencia y
oportunidad en este sentido.

Se trata de planes ambiciosos en sus objetivos, pero
también realistas y solventes, por las medidas y com-
promisos financieros que incluyen y por el reparto
equilibrado de responsabilidades que se propone para
abordar su desarrollo. Son, en definitiva, la expresion
de un claro compromiso de la politica energética espa-
fiola con la eficiencia energética y las energias
renovables.

La presente edicién del Boletin IDAE de Eficiencia
Energética y Energias Renovables, que hace la nimero
8, dedica gran parte de su contenido a evaluar el pri-
mer afio de vida de estos dos nuevos instrumentos,
elementos clave de la politica energética del Gobierno
y ofrece, como ya sucedia en la anterior, dos grandes
bloques dedicados a la Eficiencia Energética y a las
Energias Renovables respectivamente. En ellos se re-
coge un repaso de lo mas relevante de dichas
planificaciones y de la situacién de los diversos secto-
res y areas de actividad consideradas en cada caso.

Previamente, el Capitulo 1 del Boletin, como viene sien-
do habitual, presenta un analisis de la evolucion de la
economia espafola y europeay de los precios del petré-
leo, que condicionan los precios de los productos
energéticos interiores y determinan, en mayor o menor
medida, la rentabilidad de las inversiones para la mejora
de la eficiencia energética. Asimismo, se incluye informa-
cion sobre el consumo de energia primaria por fuentes
tanto en Espaia como en la UE-15 y la UE-25, y sobre el
consumo de energia final por fuentes y sectores.
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También se hace referencia al grado de dependencia
exterior, al comportamiento de la demanda energética,
a la estructura de la generacion eléctrica y a algunos
otros indicadores, como el consumo per capita. El ca-
pitulo se cierra con cuadros resumen de las tarifas
reguladas, primas e incentivos aplicables a la electrici-
dad producida por las instalaciones en Régimen
Especial, en porcentajes de la tarifa eléctrica media o
de referencia de cada afo, y las aplicadas durante
2006, asi como al precio de la energia eléctrica en Ré-
gimen Especial hasta el afio 2005.

El Capitulo 2, Eficiencia Energética: Plan de Accién
2005-2007 de la Estrategia de Ahorro y Eficiencia Ener-
gética, esta dedicado integramente a informar sobre el
desarrollo de dicho Plan y al andlisis de los principales
indicadores de eficiencia energética en Espaifia y en el
contexto europeo. Incluye una evaluacién sectorial en
el que se repasan, para cada uno de los grandes ambi-
tos de consumo, las principales claves de actividad,
reparto por fuentes, etc.

El Plan de Accién tiene por objetivo la consecucién de un
volumen de ahorro equivalente al 8,5% de las necesida-
des energéticas del aifio 2004, durante todo su periodo
de vigencia. Contiene un conjunto de medidas econémi-
cas, normativas y de promocién dirigidas, tanto a los
sectores consumidores finales de energia, como a los
sectores transformadores. Este Plan es, asimismo, una
plataforma de colaboracion y coordinacién de actuacio-
nes entre las diferentes Administraciones Piblicas —la
Administracion General del Estado, las Comunidades Au-
ténomas y las Entidades Locales, estas (ltimas, a través
de la Federacién Espaiiola de Municipios y Provincias—
y entre los agentes pUblicos y privados.

Con el Plan de Accién se persigue contener el creci-
miento de la intensidad energética final y primaria y
disminuir en lo posible la divergencia que se observa
con los paises de la Unién Europea, objetivo que pare-
ce ir acercandose, a la luz de los altimos datos.
Responde también a la necesidad de limitar las eleva-
das tasas de dependencia energética exterior y de
facilitar, al mismo tiempo, que pueda avanzarse hacia
una mayor cobertura de la demanda primaria con re-
cursos renovables. Todo ello contribuird a frenar el
crecimiento en las emisiones de gases de efecto inver-
nadero y al cumplimiento de nuestros compromisos en
el marco del Protocolo de Kioto.

El Capitulo 2 da cuenta, en primer lugar, de las actua-
ciones mas importantes llevadas a cabo en cada sector
en el marco del Plan de Accién. Se ofrece posterior-
mente un resumen de la evolucién mas reciente de los
consumos y de los principales indicadores de eficien-
cia energética, entre ellos el de intensidad primaria,
que refleja una cierta inflexién favorable en 2005.

Es resefable el importante nivel de colaboracién al-
canzado con las Comunidades Auténomas para el
desarrollo de las medidas del Plan, sobre la base de
Convenios Especificos firmados entre la Consejeria u
Organismo competente en cada caso y el propio IDAE
y en el marco de un modelo de gestién compartida.
Durante 2005 se firmaron convenios con 17 Comunida-
des Auténomas para el desarrollo de ocho medidas
comunes de caracter prioritario que abarcan actuacio-
nes en diversos sectores de consumo.

Los sectores considerados en el Capitulo 2 son los
mismos que en el propio Plan de Accién: Industria,
Transporte, Usos Diversos y Transformacién de la
Energia. Para el sector transporte, este Boletin incor-
pora como novedad la comparacién con paises de
nuestro entorno del nimero de vehiculos por cada mil
habitantes y el porcentaje de vehiculos de gasolina 'y
gasoil en cada uno de los paises y en la UE. En el caso
del sector transformador se incluye una amplia infor-
macion sobre la cogeneracién, con datos sobre
potencia, produccion, plantas instaladas, distribucién
geografica y sectorial, tamafo medio, combustibles,
tecnologias, etc.

Cabe destacar algunas medidas puestas en marcha en
el marco del Plan de Accién durante el ejercicio. Entre
ellas, la preparacién de sendas Guias Metodolégicas
para la elaboracién e implantacién de planes de movi-
lidad urbana y de planes de transporte en empresas,
de una Guia Técnica para el aprovechamiento de luz
natural y de un Modelo de Contrato de servicios ener-
géticos y mantenimiento en edificios de las
Administraciones Publicas. Se inicié también la impar-
ticion de cursos de formacién a gestores energéticos
municipales, vendedores de electrodomésticos y agri-
cultores y ganaderos. Ya fuera del ejercicio, en marzo
de 2006, debe seiialarse la entrada en vigor del Cadi-
go Técnico de la Edificacidn, del que se espera puedan
derivarse importantes ahorros en el sector durante los
préximos afos.



En relacion con el nuevo Plan de Energias Renovables
2005-2010, hay que recordar que el propio aumento de
la demanda de energia constituy6 en su momento una
primera razén que justificaba la necesidad de dicho
Plan. La segunda fue la conveniencia de incorporar a
los instrumentos de planificacién espanoles los objeti-
vos indicativos a los que hacian referencia las
Directivas 2001/77/CE y 2003/30/CE, relativos, res-
pectivamente, al consumo de electricidad renovable
sobre el consumo eléctrico bruto, y al consumo de bio-
carburantes sobre el total de gasolinas y gaséleos
para el transporte. Ademas, era necesario evaluar la
potencial aportacién de las energias renovables a la
reduccién de las emisiones de gases de efecto inver-
nadero, en el marco del Plan Nacional de Asignacién
de Derechos de Emision de CO..

El nuevo PER 2005-2010 identifica las actuaciones que
deben llevarse a cabo, desde las diversas Administra-
ciones Pablicas y en diferentes ambitos territoriales,
para favorecer una mayor penetracién de las energias
renovables en nuestro abastecimiento energético. El
Plan responde, basicamente, a la necesidad de au-
mentar la capacidad de produccién y el consumo de
estas energias con vistas a facilitar la cobertura del
12% de las necesidades energéticas interiores en el
afo 2010, asumiendo el objetivo indicativo que ya pro-
pusiera para la Unién Europea el Libro Blanco de 1997.
Se proponen para ello medidas de tipo legislativo y
econémico, incluyendo entre estas dltimas el apoyo
directo a la inversién en determinadas tecnologias,
ayudas a la produccién o las exenciones fiscales y el
incentivo de actividades de investigacion, desarrollo e
innovacién.

Los objetivos globales de este nuevo Plan, que se
detallan en el Capitulo 3 del presente Boletin, represen-
tan una aportacion estimada de estas energias al
consumo de energia primaria del 12,1% en el horizonte
del afio 2010, una produccién eléctrica con estas mis-
mas fuentes del 30,3% del consumo bruto de
electricidad, y un consumo de biocarburantes del 5,83%
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sobre el consumo de gasolina y gaséleo previsto para
el transporte en ese mismo afo.

El Boletin revisa la situacién de las distintas areas reno-
vables en Espaia en términos de consumo, potencia y
produccién, tanto eléctrica como térmica, y hace un re-
paso de la evolucién de las diferentes areas desde 1998
hasta 2005 en cuanto a valores energéticos y econémi-
cos. En relaciéon con el propio Plan, se ofrece un
resumen de la evolucién a lo largo del primer afio en lo
que hace referencia a cumplimientos en energia prima-
ria, potencia/energia, inversiones y apoyos publicos.

La estructura del Capitulo 3 es similar a la de ediciones
anteriores del Boletin, incluyendo los siguientes apar-
tados correspondientes a las principales areas de
produccién con energia renovable: hidroeléctrica, e6li-
ca, solar térmica y termoeléctrica, solar fotovoltaica,
biomasa, biogas y biocarburantes. Para cada una de
las areas se hace referencia a la situacion a nivel mun-
dial, se identifica la posicién de Espaiia en el marco de
los 25 paises de la Unién Europea v, para finalizar, se
proporciona informacién sobre el avance hasta finales
de 2005, incluyendo datos sobre innovaciones tecno-
légicas en algunos casos de especial relevancia. Se
detalla en cada tecnologia la nueva capacidad instala-
day acumulada (superficie de captacion en el caso de
solar térmica), su distribucion por Comunidades Aut6-
nomas y la produccién energética alcanzada.

Finalmente, en los Capitulos 4y 5, dedicados respecti-
vamente a Normativa y Apoyo Piblico y Relacién de
Agencias y Asociaciones de Energia, se repasan las
principales novedades normativas relacionadas con las
energias renovables, la eficiencia energética, el merca-
do eléctrico y el comercio de derechos de emisién de
gases de efecto invernadero. Se especifican las ayudas
pablicas de las Comunidades Auténomas y las convo-
catorias de subvenciones mas recientes, y se facilita
una relacién de las principales agencias regionales y
locales con competencias en materia de eficiencia
energética y energias renovables.
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Contexto Energético

La economia espaiiola sigue creciendo a buen ritmo,
de la mano del consumo y la inversién, principalmente,
en construccién. La aportacién de la demanda externa
al PIB es, de acuerdo con los primeros registros de
2006, menos negativa que en el Gltimo trimestre de
2005 —en definitiva, el aumento de las importaciones
en la Unién Europea se traduce en una mejor evolucién
de las exportaciones espafolas—. En cualquier caso,
las previsiones de la Comision Europea sobre la econo-
mia espafiola, que en principio apuntaban un ligero
retroceso en la tasa interanual de crecimiento del PIB
para 2006, por debajo de las previsiones macroeconé-
micas del Gobierno para este mismo afio, no parecen
confirmarse, a la luz de lo datos mas recientes sobre la
evolucion de la economia durante el presente afio.

La construccidn sigue siendo el sector con mayor ritmo
de aumento del Valor Afiadido Bruto, aunque se obser-
va cierta aceleracién del sector industrial debido al
incremento de las exportaciones. La inversién en bie-
nes de equipo continda creciendo a un ritmo notable,
mientras se acelera la inversién en vivienda y el consu-
mo privado se mantiene fuerte.

El aumento de los precios del petréleo constituye una
amenaza seria a las posibilidades de crecimiento de
las economias europeas vy, globalmente, de la econo-
mia mundial —las previsiones del Fondo Monetario
Internacional (FMI) apuntan un valor medio del petré-
leo en 2006 de 61,25 ddlares/barril y, en 2007, de 63
délares/barril—. En Espaiia, el déficit energético, mas
acusado como resultado de la subida de los precios
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del petréleo, ha sido el responsable de casi las dos ter-
ceras partes de la ampliacién del déficit comercial
espaifiol, a pesar del aumento de las exportaciones re-
gistrado en el primer trimestre de 2006, segin
recogen los informes de coyuntura econémica del Mi-
nisterio de Economia y Hacienda.

En el pasado Boletin IDAE n? 7 de Eficiencia Energética
y Energias Renovables, se daba cuenta de la aproba-
cion del Plan de Dinamizacién de la Economia e
Impulso a la Productividad, presentado en febrero de
2005, y que incluia algunas actuaciones destacadas
que afectaban al sector energético y, mas concreta-
mente, a las politicas de eficiencia y de fomento de las
energias renovables. Este Plan ha sido revisado en
marzo de 2006 e incluye medidas adicionales para in-
troducir mayor competencia y eficiencia en los
mercados energéticos y para orientar la retribucién de
las actividades reguladas en el sector hacia la eficien-
ciay la seguridad del suministro. El propio Plan prevé,
por tanto, la actualizacién de los regimenes juridicos y
econémicos de la actividad de produccion de energia
eléctrica en régimen especial.

Respecto a las medidas incluidas en el Plan de febrero
de 2005, relativas a la elaboracién de un procedimien-
to reglado para el establecimiento de instalaciones de
produccién de energia eléctrica dentro del dominio pa-
blico maritimo-terrestre (parques edlicos marinos), la
propuesta de racionalizacién del incentivo de las coge-
neraciones con potencia instalada superior a 50 MW y
las medidas de apoyo a la biomasa, se ha avanzado, en
mayor o menor medida, en ellas. En relacién con las
instalaciones edlicas offshore, existe un borrador de
Decreto actualmente en tramite de consulta en la Admi-
nistracion y la Comisién Nacional de la Energia,
mientras que el Real Decreto-Ley 7/2006, de 23 de ju-
nio, por el que se adoptan medidas urgentes en el
sector eléctrico avanza en medidas para el fomento de
la cogeneracion o de la utilizacién de biomasa para ge-
neracion eléctrica, eliminando la banda de retribucion
del 80%-90% para las instalaciones de generacion de
energia eléctrica en régimen especial establecida en la
Ley 54/97 del Sector Eléctrico.
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Los precios del petréleo se incrementaron un 15% (en
media mensual) durante la segunda mitad del afio
2005, para volver a subir casi un 21% adicional hasta
junio de 2006 —con respecto a los precios del mes de
diciembre de 2005.

La subida de los precios del crudo compromete las
posibilidades de crecimiento de las economias occi-
dentales. Espana importa el 80% de la energia que
consume, lo que no sélo supone un porcentaje muy
superior al de la media de la Unién Europea, sino que
representa un porcentaje creciente desde comienzos
de la década de los noventa, cuando la dependencia
se situaba por debajo del 70%.

El aumento de la demanda energética en nuestro pais
absorbe los incrementos notables de la produccion
energética autéctona, basada en recursos renovables,

por lo que es urgente definir un nuevo modelo energé-
tico para Espana y anticipar las opciones de oferta que
sean capaces de cubrir una demanda que, necesaria-
mente, habria de moderarse para no generar una
presién excesiva sobre los precios interiores. El dife-
rencial de inflacién con la Unién Europea se mantiene
claramente por encima del punto porcentual, lo que re-
duce la competitividad de nuestras exportaciones y
empeora el déficit comercial.

La moderacion del gasto publico prevista por el Go-
bierno para asegurar, de nuevo, un superavit de las
cuentas plblicas en el afio 2007 contribuird a la con-
tencién de la demanda interna y, por extension, de los
precios, con el objetivo Gltimo de mejorar la competiti-
vidad. Del mismo modo, en el sector energético, la
revision del Plan de Dinamizacion de la Economia e
Impulso de la Productividad —presentada por el Go-
bierno en marzo de 2006— pretende incrementar la
competencia y la eficiencia en los mercados energéti-
cos, actualizando los regimenes retributivos de las
actividades de distribucién de electricidad y gas, im-
pulsando la contratacién bilateral y a plazo de energia

Producto Interior Bruto a precios de mercado (Crecimiento anual en % del afio anterior)
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Evolucion de los precios de importacion del crudo de petréleo
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Fuente: Sintesis de Indicadores Econémicos. Subdireccién General de Previsién y Coyuntura (Ministerio de Economia).

eléctrica e, incluso, instalando, de forma generalizada,
contadores telemedidos de los consumos que permi-
tan un mejor conocimiento y gestion de la demanda
eléctrica y, en dltima instancia, una reduccién de los
consumos y de la potencia necesaria para atender la
demanda. En definitiva, se pretende contener el au-
mento de los precios finales de la electricidad y el gas,
para lo que se requieren, igualmente, estrategias bien
definidas de diversificacion de las fuentes de abasteci-
miento para limitar el impacto de los precios de las
fuentes importadas.

No obstante, todavia queda mucho por hacer en eficiencia
energética para conseguir incrementar la participacion
de las energias renovables hasta el 12% fijado como
objetivo para el afio 2012, ya que en el pasado ejerci-
cio la participacion de estas fuentes se redujo al 5,9%.
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El aumento del consumo de energias renovables no hi-
draulicas, de 707.000 toneladas equivalentes de
petréleo —lo que supone un aumento del 11,5% con
respecto al afio anterior— fue absorbido, integramen-
te, por el aumento de la demanda. Al incremento de la
demanda energética se afadi6 la reduccién de cerca
del 40% de la produccién hidroeléctrica, como resulta-
do del mal aiio hidraulico: en el aifio 2005, el aumento
de las renovables no hidraulicas no pudo siquiera
compensar el decremento de la produccién eléctrica
en centrales hidraulicas.

De entre las fuentes renovables no hidraulicas, la bio-
masa tiene el mayor peso en la cobertura de los
consumos de energia primaria, ligeramente por deba-
jo del 3%. La energia eélica sigue a la biomasa en
cobertura de la demanda: el 1,2% en 2005, frente al
1,0% del afio 2004. La eblica y la fotovoltaica son las
Gnicas que incrementan su participacion en el total, la
segunda manteniendo, sin embargo, un porcentaje
bastante menor del orden del 0,005% del total.

Entre las fuentes convencionales, el consumo de gas
natural aumenta un 18% con respecto al afo 2004,
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Precios de importacion del crudo de petrdleo, 1996-2006 (délar/barril)

Enero Febrero Marzo Abril Mayo Junio
1996 16,504 17,198 17,659 18,399 18,386 18,482
1997 22,160 21,223 20,247 17,111 17,130 18,632
1998 15,693 14,638 13,105 12,890 12,842 12,029
1999 9,754 10,227 9,898 12,081 14,305 14,204
2000 25,135 25,366 27,023 24,606 23,607 27,926
2001 24,692 26,445 24,681 23,279 24,650 26,636
2002 18,455 19,190 21,053 23,351 25,116 23,982
2003 30,188 31,715 31,771 26,842 25,925 25,682
2004 | 30,935 30,920 31,174 31,055 34,722 34,021
2005 37,643 39,628 46,382 46,610 45,272 45,892
2006 57,324 58,839 57,546 62,088 66,748 63,437

Julio

18,385
16,438
10,823
15,068
27,072
25,465
24,783
26,316
35,554
51,500

Agosto Septiembre Octubre Noviembre Diciembre

18,985 19,768 21,630 22,553 21,617
17,230 18,113 18,948 19,651 17,963
11,042 12,321 12,890 11,218 9,920
18,310 20,345 22,432 21,421 22,367
26,427 28,635 30,227 30,079 29,573
24,084 24,908 21,247 19,404 18,610
24,747 26,753 27,175 24,790 26,339
27,469 27,363 28,403 28,448 29,219
38,014 38,739 44,283 42,645 38,474
55,323 58,811 52,961 52,254 52,602

Fuente: Sintesis de Indicadores Econémicos. Subdireccién General de Previsién y Coyuntura (Ministerio de Economia).

Precios de importacion del crudo de petrdleo, 1996-2006 (euro/barril)

Enero Febrero Marzo Abril Mayo Junio
1996 12,774 13,346 13,774 14,554 14,746 14,749
1997 18,216 18,209 17,615 14,938 14,903 16,396
1998 14,422 13,452 12,083 11,820 11,583 10,922
1999 8,408 9,122 9,096 11,296 13,461 13,693
2000 24,808 25,797 28,023 25,984 26,062 29,434
2001 26,322 28,693 27,149 26,096 28,200 31,217
2002 20,891 22,049 24,043 26,363 27,402 25,109
2003 | 28,437 29,432 29,420 24,748 22,399 22,035
2004 24,531 24,458 25,438 25,900 28,923 28,033
2005 | 28,684 30,434 35158 36,030 35,674 37,723
2006 47,350 49,307 47,878 50,602 52,263 50,179

Julio
14,469
14,876
9,860
14,556
28,805
29,590
24,981
23,132
28,977
42,797

Agosto Septiembre Octubre Noviembre Diciembre

14,789 15,577 17,196 17,659 17,294
16,058 16,465 16,921 17,254 16,167
10,026 10,670 10,802 9,636 8,442
17,266 19,368 20,951 20,714 22,121
29,228 32,844 35,366 35,132 32,974
26,757 27,349 23,457 21,849 20,862
25,316 27,288 27,691 24,765 25,865
24,667 24,408 24,285 24,323 23,784
31,209 31,727 35,471 32,837 28,702
45,033 47,990 44,064 44,364 44,396

Fuente: Sintesis de Indicadores Econémicos. Subdireccién General de Previsién y Coyuntura (Ministerio de Economia).

una cifra mas alta que la media anual de los Gltimos
cinco anos, del orden del 13,9%. La creciente utiliza-
cién del gas natural es el resultado de la puesta en
operacién de ocho nuevas centrales de ciclo combina-
do durante el afio 2005, lo que ha elevado la
participacion del gas natural en la generacién eléctri-
ca en régimen ordinario hasta el 23,5%, desde el
14,4% del afio 2004. En cualquier caso, a pesar del in-
cremento de la generacion eléctrica en centrales de
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ciclo combinado, la produccién eléctrica en régimen
ordinario registra un porcentaje inferior al del afio an-
terior: el 77,4%, frente al 78,4% del afio 2004, lo que
supone, de otro modo, un aumento de la cobertura de
la produccién eléctrica con el régimen especial, que
representa ya el 22,6% del total.

En definitiva, la demanda energética sigue aumentan-
do a un ritmo cercano al 3% que, aunque en el pasado



Contexto Energético

Consumo de energia primaria, 1999-2005 (ktep)

Carbén ‘ 21.183 14,6% 20.921 14,7% 20.461 15,0% 21.891 16,5% 19.528 15,3% 21.635 17,3% 20.519 17,2%
Petroleo ‘ 71.785 49,3% 71.054 50,1% 69.313 50,8% 67.647 51,1% 66.721 52,2% 64.663 51,8% 63.041 52,9%
Gas natural ‘ 29.120 20,0% 24.671 17,4% 21.254 15,6% 18.757 14,2% 16.405 12,8% 15.223 12,2% 13.535 11,4%
Hidraulica* ‘ 1.679 1,2% 2.725 1,9% 3.533 2,6% 1988 1,5% 3.528 2,8% 2.535 2,0% 2.246 1,9%

Resto Renovables**‘ 6.866  4,7%  6.159 4,3% 5.696 4,2% 5.194 3,9%  4.652 3,6%  4.241 3,4%  4.020 3,4%

Nuclear ‘ 14.995 10,3% 16.576 11,7% 16.125 11,8% 16.422 12,4% 16.602 13,0% 16.211 13,0% 15.337 12,9%
Saldo eléctrico ‘ -116  -0,1% -260 -0,2% 109 0,1% 458  0,3% 298 0,2% 382 0,3% 492 0,4%
TOTAL 145.512 100% 141.846 100% 136.491 100% 132.358 100% 127.734 100% 124.890 100% 119.190 100%

* Incluye minihidraulica.
** En estos cuadros, se asume, de manera implicita, que toda la produccién nacional de biocarburantes se consume también dentro del territorio nacional.
Fuente: Ministerio de Industria, Turismo y Comercio (Direccién General de Politica Energética y Minas) / IDAE.

Consumo de energia primaria por fuentes en Espaiia, 2005

Solar Fotovoltaica 0,005%
Solar Térmica 0,04%
Geotermia 0,01% _l_
Biocarburantes 0,2% | E
Carb?,n Nucl%ar Saldo eléctrico Biogas 0,2%
146% 103%  -0a% RS.U.03% —

Renovables 5,9%

| I—
|
Hidraulica
1,2%

Petréleo

Biomasa
2,8%

Gas natural
20,0%

Fuente: Ministerio de Industria, Turismo y Comercio (Direccién General de Politica Energética y Minas) / IDAE.

ejercicio se haya traducido en una reduccién de la in- La diferencia mas notable entre la estructura de la
tensidad primaria, resulta un incremento elevado demanda energética por fuentes en Espaiia y la
para alcanzar los objetivos de cobertura de la deman- Union Europea de los 15 es el mayor recurso al
da con fuentes renovables y supone una pérdida de petroleo y sus derivados en el caso espaiol. En
competitividad de la economia espafiola por aumen- Espaiia, casi la mitad de los consumos energéticos
tar el recurso a fuentes importadas (principalmente, corresponden al petréleo, mientras que en la UE-15
gas natural). este porcentaje se reduce por debajo del 40%.
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La presencia de la energia nuclear en la Unién Europea
de los 15 es mayor que en Espaiia, mientras que el car-
bény las energias renovables representan porcentajes
de cobertura similares, de entre el 14 y 15%, el prime-
ro, y del 6%, las segundas. En definitiva, el menor peso
del petréleo en la Unién Europea se cubre con un ma-
yor recurso al gas natural y a la energia nuclear.

La explicacién al menor uso de derivados del petréleo
se encuentra en el menor peso del transporte en el to-
tal de los consumos finales, del orden de 7 puntos
porcentuales menos en la Unién Europea. El transporte
absorbia en Espaiia y en el afio 2004, practicamente, el
40% de los consumos finales de energia, lo que le con-
vierte en el sector prioritario del Plan de Accion de la
Estrategia de Ahorro y Eficiencia Energética 2005-2007,
aprobado en julio de 2005.

El peso de las energias renovables se mantiene en el
6%, tanto en la Unidn Europea (antes y después de la

ampliacién) como en Espafia. No obstante, en Espaiia,
la biomasa representa un punto porcentual menosy la
eblica, por oposicion, un punto porcentual mas. En re-
sumen, la edlica —que distingue, verdaderamente, el
modelo energético espafol— cubre un 1% del total de
las necesidades energéticas globales, pero no alcanza,
entre nuestros socios europeos, mas alla del 0,3%.

La distincion entre demanda energética total y deman-
da por habitante es especialmente relevante cuando
se evalda el grado de cumplimiento de los objetivos
establecidos en el marco del Protocolo de Kioto en tér-
minos de limitacion del crecimiento (o, para algunos
paises, reduccion) de las emisiones de gases de efec-
to invernadero. Mientras que Espana es el pais de la
Unién Europea que mas se aleja del cumplimiento del
objetivo de no incrementar las emisiones de gases de
efecto invernadero por encima del 15% con respecto a
los niveles de 1990, en términos de emisiones por ha-
bitante, su posicién relativa con respecto al resto no es
la misma. En definitiva, los consumos energéticos —de
los que dependen, directamente, las emisiones totales

Consumo de energia primaria por fuentes en la Union Europea-15, 2004

Nuclear
15,3%

Carbon
14,8%

Petréleo

Saldo eléctrico
0,1%

Gas natural
24,4%
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Solar Térmica 0,04% —
Geotermia 0,3%
Eélica 0,3%

Hidraulica
1,6%

Renovables 6,4%

!

Biomasa
4,1%

Fuente: EUROSTAT.



Contexto Energético

Consumo de energia primaria por fuentes en la Union Europea-25, 2004

Nuclear
14,6%

Carbon

Petréleo

Gas natural
23,9%

de gases de efecto invernadero— crecen en torno al
3% interanual, pero los consumos per capita estan to-
davia lejos de los de algunos paises, como Alemania,
para los que el cumplimiento del objetivo medioam-
biental parece resultar mas sencillo.

Los consumos de energia primaria per capita en Es-
pafia son, incluso, inferiores a los de algunos
paises de nueva incorporacion a la Unién Europea,
como la Repiblica Checa, Estonia, Chipre, Eslova-
quia o Eslovenia.

La dependencia energética del gas natural alcanza el
99,5%, mientras que la del petréleo se sitGa en el
99,8%. Puede decirse que la totalidad de los consu-
mos de petréleo y derivados y de gas natural se cubren
con importaciones. En cambio, el carbén utilizado para
la cobertura de la demanda nacional es autéctono en
un 29,2%.

El mayor recurso al carbén del afio 2005, derivado de la
menor hidraulicidad, ha motivado, sin embargo, un au-
mento de la dependencia energética también de este
combustible: mientras que en el afo 2001 la produccién

Saldo eléctrico
0,0%
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Solar Térmica 0,04% —
Geotermia 0,3%
Eélica 0,3%

Renovables 6,3%

Hidraulica
1,5%

Biomasa
4,1%

Fuente: EUROSTAT.

interior se acercaba al 40% del total de la demanda, en
el pasado ejercicio este porcentaje se ha reducido por
debajo del 30%.

Como se ha venido sefialando en anteriores ediciones
de este Boletin IDAE de Eficiencia Energética y Energias
Renovables —y como se ha reiterado, asimismo, desde
la Comision Europea— la elevada dependencia energé-
tica de importaciones puede constituir un problema
para la seguridad del suministro energético a largo pla-
20, y los elevados precios del crudo pueden producir
desequilibrios macroeconémicos como resultado de la
repercusion en los precios interiores de las tensiones in-
flacionistas del petréleo y derivados. De hecho, Espaina
mantiene un diferencial de inflacién que puede producir
una brecha de competitividad con nuestros socios co-
munitarios y dificultar las exportaciones, con el
consiguiente deterioro de la balanza comercial.

Excluidos algunos Estados insulares o con una reduci-
da extensién geografica —es el caso de Luxemburgo o
Bélgica—, Espaiia es, junto con Italia y Portugal, uno
de los paises mas dependientes de la nueva Unién Eu-
ropea. Espafia es, por tanto, mas dependiente del
exterior de lo que lo son algunos de los nuevos Estados
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Consumo de energia primaria en la Union Europea-25, 2003 (ktep)

Alemania
Francia
Reino Unido
Italia

Espafia )

Polonia
Holanda
Bélgica
Suecia
Republica Checa
Finlandia
Austria
Grecia
Hungria
Portugal
Dinamarca
Eslovaquia
Irlanda
Lituania
Eslovenia
Estonia
Letonia
Luxemburgo
Chipre
Malta

T T
(o] 50.000 100.000

miembros que presentaban un mayor consumo per ca-
pita: el consumo per capita espaiiol es inferior al de la
Repiblica Checa o Estonia, pero también lo son, signi-
ficativamente, las posibilidades de cobertura de
nuestra demanda interna con produccién interior.

El problema de la dependencia energética debe abor-
darse desde una doble via. Por un lado, evaluando el
peso del sector transporte en el total de la estructura de
consumos y determinando las posibilidades de utiliza-
cion de biocarburantes como alternativa a los
carburantes de origen fésil. Por otro lado, evaluando las
posibilidades de reduccién de la dependencia de impor-
taciones para la generacion de electricidad. En este
altimo caso, la aceleracion de la puesta en marcha de
nuevos proyectos de aprovechamiento de las energias
renovables —100% autdctonas— contribuira a reducir
la dependenciay elimpacto sobre las elevaciones de los
precios del crudo y del gas natural.

T
150.000
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Fuente: EUROSTAT.

El consumo de derivados del petréleo en el sector
transporte representa el 35% de los consumos finales
de energia, mientras que el de derivados del petréleo
y gas natural en todos los sectores consumidores fina-
les —excluidos, por tanto, los consumos para la
generacion de energia eléctrica— supone el 68%.

La demanda de petréleo y derivados y gas natural en
los sectores finales representa, por tanto, el 50% de
la demanda primaria o demanda energética total, lo
que significa que, actuando sélo sobre la demanda
energética para generacion eléctrica, no podria redu-
cirse la dependencia por debajo del grado de
dependencia medio de la Unién Europea: 50%. En de-
finitiva, parece necesario incrementar de manera
notable la penetracién del bioetanol y biodiésel en
mezclas con gasolinas y gaséleos si se pretende re-
ducir, de manera significativa, la dependencia
energética espanola.



Consumo de energia primaria per capita en la Unién Europea-25, 2003 (kep)

Luxemburgo
Finlandia
Suecia
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Holanda
Francia
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Chipre
Eslovaquia
Eslovenia

5.691
5.387
4.969
4.538
4.280
4174
4.039
4.024
3.874
3.852
3.841
3.562
3.512
3.483

| 3.226
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Hungria
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Fuente: EUROSTAT.

El consumo de energia de los sectores consumidores
finales (industria, transporte, residencial, servicios y
agricultura) incluye el consumo de la energia incorpo-
rada como materia prima a los procesos productivos
de la industria —principalmente, naftas en el sector
quimico o asfaltos en el sector de la construccién—.

Grado de dependencia energética (%)
1980 1985 1990 1995 1996 1997 1998 1999 2000 2001 2002 2003 2004 2005
77 64 66 72 71 73 74 77 77 76 78 79 80 82
Fuente: Ministerio de Industria, Turismo y Comercio (Direccién General de Politica Energética y Minas).
Nota: El grado de dependencia energética esta calculado a partir de las series de consumo de energia primaria sin consideracién de los consumos de

biomasa térmica; la inclusién en las series de consumo de energia primaria de los consumos de biomasa y otras energias renovables distintas de la
hidraulica, edlica y fotovoltaica reduciria el grado de dependencia energética en, aproximadamente, 2 puntos porcentuales.
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Dependencia energética en la Union Europea-25, 2003 (%)
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Los aumentos o decrementos de los consumos de
energia final se ven afectados, consecuentemente, por
la mayor o menor actividad de los sectores concretos
en los que se consume energia como materia prima y,
por lo tanto, no son indicativos de mejoras o empeora-
mientos de la eficiencia energética.

En este Boletin IDAE de Eficiencia Energética y Energias
Renovables se incluyen las cifras del consumo final
—incluidos consumos no energéticos— y de consu-
mo energético, es decir, excluidos los anteriores.

Estas (ltimas permitiran, una vez relativizadas por el
VAB (o Valor Afiadido Bruto de cada sector), evaluar la
posible mejora de la eficiencia energética —si se ha
requerido una menor cantidad de energia para produ-
cir una misma unidad monetaria de valor afiadido, con
respecto a periodos anteriores— o empeoramiento,
en caso contrario.

20

T T T T
100

%

Fuente: EUROSTAT.

Los consumos energéticos finales aumentaron en el
ano 2004 un 4,8%, mas de un punto y medio sobre el
incremento del Producto Interior Bruto en ese ejercicio.
Por sectores, el consumo del sector industrial —que re-
presenta un 31% del total— aumenté un 4,0%. Los
consumos del sector transporte se incrementaron tam-
bién ligeramente por debajo de la media, un 4,6%,
mientras que, en el lado opuesto, los consumos del
sector residencial lo hicieron un 6,5%, y los del sector
terciario, un 7,2%.

Los sectores residencial y terciario, con un peso res-
pectivo del 16,8% y del 9,6% en el total de los
consumos finales, son los que han incrementado su
consumo en mayor medida en el afio 2004. Con respec-
to a la evolucion sectorial observada en el afo 2003, el
transporte parece haber desacelerado su ritmo de cre-
cimiento. No obstante, estos tres sectores son
sectores prioritarios del Plan de Accion de la Estrategia



Consumo de energia final, 2000-2004 (ktep)

2000
Industria
Transporte
Residencial
Servicios

Agricultura (*)

TOTAL

2001
Industria
Transporte
Residencial
Servicios

Agricultura (*)
TOTAL

2002
Industria
Transporte
Residencial
Servicios

Agricultura (*)
TOTAL

2002
Industria
Transporte
Residencial
Servicios

Agricultura (*)
TOTAL

2004
Industria
Transporte
Residencial
Servicios

Agricultura (*)

TOTAL

Consumo Energético
Electricidad Renovables

Carbon Petroleo Gas

2.466
)

55

25

[0}

2.546

2.479

58

2.544

2.432

41
14

2.486

2.377

47
12

2.436

2.360

37

2.405

5.593
31.593
4.149
1.647
4.541

47.524

5.030
33.081
4.152
1.999
4743

49.006

5.070
33.644
5.534
2.587
2.661

£490.496

5.299
35.447
5.783
2.776

2.902

£52.208

5.397
37.054
6.186

3.047
2.859

54.544

9.127
o

1.995
604

91
11.818

9.697
o
2.261
739
39

12.736

9.863

2.906
949
50

12.768

11.441
o

2.750
899
47

18.137

12.259

2.994
979
51

16.283

7.408
362
3774
4.328
434
16.306

7.769
392
4.275
4.411
445

17.2092

7.981
412
4.372
4.596
431

17.701

8.517
441
4.692
4.951
437

19.038

8.777
451
5.006
5.233
448

19.914

1.302
51
2.019
63
16

3.452

1.314
51
2.021
65
16

2.468

1.319
121
2.024
71

16

3.5R1

1.343
184
2.026
74

20

2.647

1.358
228
2.063
72

20

3.742

21

Total Consumo
Energético

25.897
32.007

11.993
6.666

5.083
81.646

26.290
33.524
12.768
7.221
5.243

85.047

26.665
34.177
14.877
8.216
3.158

87.002

28.978
36.072
15.298
8.712
3.406

02.466

30.150
37-733
16.287

9.340
3.378
96.888

Consumo
No Energético

8.231
320
o

o

28

8.579

8.381

312

27

8.720

8.253
320

28

8.601

8.005
307

27

8.238

7.209
339

0

o

34
7.582

Contexto Energético

Total Consumo
Final

34.128
32.327
11.993

6.666

5.111

90.224

34.671
33.836
12.768
7.221
5.271

92.766

34.918
34.497
14.877
8.216
3.187

05.604

36.982
36.379
15.298
8.712
3-433

100.804

37-359
38.072
16.287
9-340
3.412

104.470

(*) Incluye diferencias estadisticas.

Fuente: Ministerio de Industria, Turismo y Comercio.
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Consumo de energia final, 2000-2004 (ktep)

Consumo Energético

Carbon Petréleo Gas Electricidad

2000

Industria 2.466 5.593 9.127 7.408
Transporte o 31.593 0 362
Usos Diversos 80 10.337 2.690 8.536
TOTAL 2.546 47.524  11.818 16.306
2001

Industria 2.479 5.030 9.697 7.769
Transporte o 33.081 o 392
Usos Diversos 65 10.895 3.039 9.131
TOTAL 2.544 40.006  12.736 17.202
2002

Industria 2.432 5.070 9.863 7.981
Transporte o 33.644 o 412
Usos Diversos 55 10.783 3.905 9.398
TOTAL 2.486 49.496  13.768 17.791
2002

Industria 2.377 5.299 11.441 8.517
Transporte o 35.447 o 441
Usos Diversos 59 11.462 3.696 10.080
TOTAL 2.436 52.208  15.137 19.038
2004

Industria 2.360 5.397 12.259 8.777
Transporte o 37.054 o 451
Usos Diversos 46 12.092 4.024 10.687
TOTAL 2.405 54.544 16.283 19.914

de Ahorro y Eficiencia Energética 2005-200y7, aproba-
da en julio de 2005. Los sectores industriales
mejoraran previsiblemente la eficiencia energética de
sus respectivos procesos, como resultado de las obli-
gaciones que establecen los planes de asignacién de
derechos de emisién de CO.,.

El Plan de Accion de la E4 se esta desarrollando si-
guiendo un modelo de financiacion y gestién
compartida entre la Administracion General del Estado
y las Administraciones territoriales, que se instrumenta

Total Consumo Consumo Total Consumo
Renovables Energético  No Energético Final
1.302 25.897 8.231 34.128
51 32.007 320 32.327
2.098 23.742 28 23.769
3.452 81.646 8.579 90.224
1.314 26.290 8.381 34.671
51 33.524 312 33.836
2.103 25.232 27 25.260
3.468 85.047 8.720 93.766
1.319 26.665 8.253 34.918
121 34.177 320 34.497
2.111 26.251 28 26.280
3.551 87.093 8.601 95.694
1.343 28.978 8.005 36.982
184 36.072 307 36.379
2.119 27.417 27 27.443
3.647 92.466 8.338 100.804
1.358 30.150 7-209 37-359
228 37.733 339 38.072
2.156 29.005 34 29.039
3.742 96.888 7.582 104.470
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Fuente: Ministerio de Industria, Turismo y Comercio.

mediante la firma de convenios entre el IDAE y las di-
ferentes agencias regionales de energia —en aquellas
Comunidades Auténomas que cuenten con este orga-
nismo y la Consejeria competente haya delegado
determinadas funciones en la misma— o, directamen-
te, con la propia Consejeria. En buena medida, los
fondos para la financiacion del Plan provendran de la
tarifa eléctrica: el Real Decreto 1556/2005, de 23 de di-
ciembre, por el que se establece la tarifa eléctrica para
el afio 2006, dispone la cuantia necesaria para la fi-
nanciacion del Plan, que no excederd de 173,46



millones de euros y que se aplicara a la ejecucién de
las medidas contenidas en los convenios firmados con
las diferentes Comunidades Auténomas.

Ala mejora de la eficiencia energética y la mejor gestion
de la demanda, principalmente eléctrica, contribuird
también la instalacién generalizada de contadores tele-
medidos como los propuestos en la revision del Plan de
Dinamizacion de la Economia e Impulso a la Productivi-
dad, presentado en marzo de 2006.

Los consumos eléctricos crecen por encima del 4%
en 2004, a un ritmo ligeramente inferior al del total
de los consumos, mientras que los consumos de gas
natural lo hacen al 7,6% y los del petréleo y deriva-
dos al 4,5%.

Elaumento de los consumos eléctricos merece una es-
pecial atencién puesto que, afio tras afo, se superan
las maximas demandas de potencia horaria en invier-
no y verano. En el afo 2005, la maxima demanda de
potencia en invierno superé en 5.654 MW la maxima
del afo anterior, y, en verano, la potencia maxima re-
querida al sistema superé también en 1.923 MW la del
afo anterior. La maxima demanda de potencia en in-
vierno (27 de enero de 2005) alcanzé los 43.378 MW,
mientras que, en verano (el 21 de julio), se situé en los
38.542 MW. Esos aumentos sucesivos de la demanda
de potencia exigen la puesta en funcionamiento de
nuevas centrales de produccion de energia eléctrica
que, en ocasiones, deberan funcionar un nimero redu-
cido de horas a lo largo del afo, lo que supone una
ineficiencia econémica que puede corregirse con las
oportunas medidas de gestién de la demanda. De he-
cho, durante el afio 2005, la potencia instalada
aument6 en 5.255 MW, como resultado de la puesta en
operacién de ocho nuevas centrales de ciclo combina-
do y del aumento de parques eélicos.

Los consumos de petréleo y derivados representan
un 56,3% de los consumos totales de energia final,
seguidos de la electricidad, que absorbe un 20,6%.
El carbon tiene ya una participacion residual en la
cobertura de la demanda final y las renovables —a
pesar del esfuerzo por sustituir los combustibles
fosiles convencionales por biomasa en la industria
y la instalacion de paneles solares térmicos en los
edificios— representan todavia un porcentaje no
superior al 4%.

Contexto Energético

Consumo de energia final por fuentes en Espaia, 2004

100%

80%

60%

£40%

20%

0% -

Renovables 3,9%

Electricidad 20,6%

Gas 16,8%

Petréleo 56,3%

Carbén 2,5%

Nota: Excluidos consumos no energéticos.
Fuente: Ministerio de Industria, Turismo y Comercio.

Consumo de energia final por sectores en Espaiia, 2004

100%

80%

60%

£40%

20% |

Agricultura* 3,5%

Servicios 9,6%

Residencial 16,8%

Transporte 38,9%

Industria 31,1%
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Nota: Excluidos consumos no energéticos.
Fuente: Ministerio de Industria, Turismo y Comercio.
* Incluidas diferencias estadisticas.
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Consumo de energia final por fuentes en la Union Consumo de energia final por sectores en la Union
Europea-15, 2004 Europea-15, 2004
Calor 3,3% Agricultura 2,2%
100%— Renovables 4,0% 100% | Servicios 12,5%
Electricidad 20,4%
80% 80% Residencial 26,1%
Gas 23,9%
% —
60% — 60%
Transporte 31,6%
£40% £4,0%
Petréleo 44,4%
20%- 20%— Industria 27,7%
Carbén 4,1%
0% -
Fuente: EUROSTAT. Fuente: EUROSTAT.

Nota: Gases de coqueria y horno alto incluidos bajo la categoria “Carbén”.

Consumo de energia final por fuentes en la Union Consumo de energia final por sectores en la Union
Europea-25, 2004 Europea-25, 2004
Calor 4,2% Agricultura 2,5%
Renovables 4,3%
100% ’ 100% Servicios 12,5%
Electricidad 20,0%
80% 80% Residencial 26,4%
Gas 23,5%
60% —| 60% —|
Transporte 30,7%
£40% | £4,0% |
Petréleo 42,7%
20% 20% Industria 28%
Carbén 5,4%
0% - 0% -
Fuente: EUROSTAT. Fuente: EUROSTAT.

Nota: Gases de coqueria y horno alto incluidos bajo la categoria “Carb6n”.
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La diferencia con la distribucion de los consumos finales
de energia en la Unién Europea se localiza en el diferen-
te peso del petréleo y derivados y del gas natural.
Mientras que el gas natural representa el 24% de los
consumos de la UE-15, sélo cubre el 16,8% de los consu-
mos finales en Espaiia. Lo no cubierto por el gas natural
en Espaiia lo cubre el petréleo —gaséleos para calefac-
cién en el sector doméstico y terciario y fueléleos en la
industria—, de manera que el peso de los derivados del
crudo se sitda en el 56,3% en Espaia frente al 44,4% de
la Unién Europea antes de la ampliacién.

La estructura de los consumos finales en la Unién Eu-
ropea ampliada no difiere significativamente de la de
la UE-15, salvo por un mayor recurso al carbén (en cer-
ca de un punto y medio) y menor al resto de fuentes.

Las renovables se sit(ian alrededor del 4% en Espaiia 'y
en Europa. Es previsible que los elevados precios de

Consumo de energia final en la Union Europea-25, 2003 (ktep)
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Suecia
Austria
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Finlandia
Grecia
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Hungria
Dinamarca
Irlanda
Eslovaquia
Eslovenia
Lituania
Luxemburgo
Letonia
Estonia
Chipre
Malta

Contexto Energético

los combustibles fosiles mejoren la rentabilidad espe-
rada de las inversiones en nuevos equipos
consumidores de biomasa para la generacién de calor
para procesos industriales y de las inversiones en
plantas de cogeneracién. Las reformas aprobadas por
el Gobierno espafiol e incluidas en el Real Decreto-Ley
por el que se adoptan medidas urgentes en el sector
eléctrico para estimular formas eficientes de genera-
cién de calor y electricidad —de acuerdo con la
Directiva 2004/8/CE, relativa al fomento de la cogene-
racién sobre la demanda de calor atil en el mercado
interior de la energia—, pretenden facilitar la viabili-
dad econémica de estas instalaciones. Igualmente, la
obligatoriedad de instalar paneles solares térmicos en
las nuevas edificaciones y en aquellas sujetas a obras
de rehabilitacion, tras la aprobacién del Cédigo Técni-
co de la Edificacion —por Real Decreto 314/2006, de
17 de marzo— contribuird a incrementar, aun de mane-
ra lenta, el porcentaje de renovables anterior.

0 50.000

100.000

25

T T
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Fuente: EUROSTAT.
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Consumo de energia final per capita en la Union Europea-25, 2003 (kep)

Luxemburgo
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Dinamarca
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3.245
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2.375
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1.156

8.804
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El mayor peso del sector transporte explica la mayor
presencia relativa del petréleo y sus derivados en la
estructura de los consumos finales en Espaiia. Mien-
tras que el transporte absorbe el 31,6% de los
consumos finales de la Unién Europea de los 15, en
nuestro pais este porcentaje asciende al 38,9%. El
peso del transporte en la Unién Europea ampliada es,
incluso, inferior al de antes de la ampliacion. También
la industria representa en Espaiia un porcentaje supe-
rior, del orden de 3 puntos porcentuales.

En contraposicién a lo anterior, el sector residencial,
como resultado —al menos, parcial— de las mayores

T T T T T T
5.000 6.000 7.000 8.000 9.000 10.000

kep

Fuente: EUROSTAT.

temperaturas de invierno en Espaiia y, por tanto, de las
menores necesidades de calefaccién, representa un
porcentaje del orden de 10 puntos inferior al de la Unién
Europea. La tendencia creciente de los consumos de
energia de las familias —por encima del crecimiento
medio del resto de los sectores— reducira la diferencia
anterior y acercara los patrones de consumo nacionales
y europeos. No obstante, el acercamiento en la estruc-
tura de los consumos exige la moderacion del
crecimiento de los consumos asociados al transporte,
principalmente, por carretera. De nuevo en este caso,
las caracteristicas propias de nuestro territorio y el ca-
racter periférico de la peninsula obligan a recorrer
grandes distancias para acercar los productos espaiio-
les a los mercados europeos. Una mayor apuesta por el
ferrocarril —que podria venir de la mano del Plan Estra-
tégico de Infraestructuras y Transporte (PEIT)— podria
reducir el peso de los derivados del petréleo en la es-
tructura de consumos nacional.



Generacion de energia eléctrica en Espaiia, 1998-2005 (GWh)

Contexto Energético

Carbon |63.480 32,5 75.491 36,1  80.533 36,0 71.817 30,5 82.471 33,8 75.955 29,1 80.289 29,1 80.517 27,9
Petréleo l 18.029 9,2  23.723 11,4 22.623 10,1 24.599 10,4 28.594 11,7 23.614 9,0 22.913 8,3 24.668 8,5
Gas natural l 14.960 7,7 19.077 9,1  21.045 9,4 23.286 9,9 32.124 13,2 41.059 15,7 56.295 20,4 78.885 27,3
Nuclear l 59.003 30,2 58.852 28,2 62.206 27,8 63.708 27,0 63.016 258 61875 23,7 63.606 23,0 57.539 19,9
Hidraulica>10 MW* l 33.290 17,0 23.754 11,4 27.381 12,2 39.090 16,6 22.228 9,1 38.512 14,8 29.537 10,7 19.024 6,6
Otras E. Renovables l 6.680 3,4 7.969 3,8 10.073 4,5 13.137 5,6 15.834 6,5 19.941 7,6 23.733 8,6 28.056 9,7
TOTAL 195.442 100 208.865 100 223.861 100 235.637 100 244.266 100 260.956 100 276.373 100 288.689 100

* Incluye produccién con bombeo.

Fuente: Ministerio de Industria, Turismo y Comercio (Direccién General de Politica Energética y Minas) / IDAE.

Espaiia es el quinto pais consumidor de energia
final —como resultado de una poblacién que supe-
ra ya los 44 millones de habitantes— y el décimo
pais entre los de menor consumo por habitante.

La posicion relativa de Espaiia con respecto al resto de los
paises europeos, en términos de consumo final, no es sig-
nificativamente distinta de la que se ponia de manifiesto en
términos de consumo de energia primaria. Esta dltima era
el resultado de las diferencias en los consumos finales.

Los ciudadanos europeos que mas energia consumen
son los nérdicos, finlandeses y suecos. Entre los menos

Estructura de generacién eléctrica en Espaiia, 2005

consumidores, buena parte de los nuevos europeos: li-
tuanos, malteses, polacos, letones y hingaros. De
entre los paises que formaban la Unién Europea de los
15, Portugal y Grecia son los paises con menor consu-
mo per capita.

La generacion eléctrica con energias renovables
represento, en el aiio 2005, el 16,3% del total, un
porcentaje inferior al del afio 2004, cuando supu-
S0 un 19,3%.

La produccién hidroeléctrica descendié de manera nota-
ble en Espaia durante el afo 2005. En instalaciones de

Nuclear
19,9%

Gas Natural
27,3%

Carbo6n
27,9%

Petréleo
8,5%

Solar Fotovoltaica 0,03%
Biogds 0,2%
R.S.U.0,3%

Biomasa 0,6%

:LL

I —

Eélica
7:2%

Renovables 16,3%

Hidraulica
8,0%

Fuente: Ministerio de Industria, Turismo y Comercio (Direccién General de Politica Energética y Minas).
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Potencia de generacion eléctrica (mw). Total nacional 2005 Estructura de generacion eléctrica en la Union
Europea-15, 2003

Hidraulica Otras energias
11,2% renovables
Hidraulica 16.658 4,2%
Convencional 14.112
Bombeo puro 2.546
Nuclear 7.876
Carbon 11.934
Hulla y antracita nacional 5.974
Lignito negro 1.502
Lignito pardo 2.031
Carbon importado 2.454
Fuel oil - Gasdleo 6.843
Gas natural 15.356 Gas Natural Petréleo
19,0% 5:4%
Ciclo combinado 12.258

| Régimenespecial  ago79 e

potencia superior a 10 MW, el descenso alcanzé el 36%.

L

Carbon | 130 La produccién hidroeléctrica en centrales de menor po-
Gas natural | 4.210 tencia también se redujo, mientras que aumenté la
Fuel oil - Gaséleo l 1479 participacién de la edlica hasta el 7,2% de la electrici-
i | 9.930 dad producida y se incrementd —aun representando
) : todavia porcentajes muy escasos— la participacion de
e 7 TR | 1558 la energia solar fotovoltaica, desde el 0,02% hasta el

Solar fotovoltaica l 70 0,03% del total.
_ El aumento mas importante de la aportacién por fuentes
Fuente: La Energia en Espaiia 2005 (Direccion General de Politica se produjo por parte del gas natural, que incrementé su

Energética y Minas y Red Eléctrica de Espana, S.A.).

Estructura de generacion eléctrica en la Unién Europea-15, 2000-2003 (GWh)

Carbon l 701.642 27,0% 711.652 26,6% 715.323 26,7% 766.635 27,7%
Petréleo l 163.620 6,3% 154.389 5,8% 171.633 6,4% 150.451 5,4%
Gas natural l 452.012 17,4% 456.843 17,1% 489.676 18,3% 526.083 19,0%
Nuclear l 863.915 33,2% 891.162 33,3% 894.147 33,4% 898.234 32,5%
Hidraulica l 345.332 13,3% 365.509 13,7% 310.190 11,6% 309.351 11,2%
Otras energias renovables | 74.477 2,9% 94.989 3,6% 98.849 3,7% 115.694 4,2%
TOTAL 2.600.998 100% 2.674.544 100% 2.679.818 100% 2.766.448 100%

Nota: En otras renovables, se incluyen residuos industriales y otros residuos.
Fuente: EUROSTAT.
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Estructura de generacion eléctrica en la Unién Europea-25, 2000-2003 (GWh)

2000
Carbén 920.324 31,4%
Petréleo 176.674 6,0%
Gas natural 469.890 16,0%
Nuclear 921.359 31,5%
Hidraulica 364.214 12,4%
Otras energias renovables 76.045 2,6%
TOTAL 2.928.506 100%

participacion en el balance global en cerca de 7 puntos
porcentuales, hasta el 27,3%. Durante el afio 2005 entra-
ron en funcionamiento 3.889 MW en ocho nuevos
grupos de ciclo combinado de gas natural, cinco de ellos
en pruebas —comenzando su explotacién comercial du-
rante el afo 2006.

El peso relativo del gas natural se ha incrementado
desde el afio 1998 —aio base del Plan de Fomento de
las Energias Renovables 2000-2010, aprobado en di-
ciembre de 1999 — en casi 20 puntos porcentuales: el
gas ha pasado de representar menos de un 8% de la
generacion eléctrica bruta a cubrir un 27,3% del total.
Las renovables —que constituyen la otra gran apuesta
de la Planificacién de los Sectores de Electricidad y
Gas 2002-2011— han reducido su participacién, si se
considera la gran hidraulica. Excluida ésta de la com-
paracién, las energias renovables han aumentado su
participacion en mas de seis puntos, un aumento que
resulta, no obstante, insuficiente para cumplir con los
objetivos de la Directiva 2001/77/CE, fijados en el
29,4%, y en el nuevo Plan de Energias Renovables
2000-2010, aprobado en agosto de 2006, que elevd
ese porcentaje hasta el 30,3%.

El afio 2005 ha acentuado la tendencia del afio 2004,
que ya fuera un mal afio hidraulico, de manera que el
pasado ejercicio se convirtié en el afio con el indice de
producible hidraulico mas bajo de los dltimos cuaren-
ta y ocho afos. El afio de referencia del Plan de
Fomento de 1999 fue, en cambio, un mejor afo para la
generacién hidroeléctrica: la produccién en instalacio-
nes de potencia superior a los 10 MW super6 los

2001 2002 2003

929.466 30,9% 928.501 30,7% 991.011 31,8%
168.575 5,6% 183.853 6,1% 162.391 5,2%
477.162 15,8% 512.481 17,0% 550.965 17,7%
953.759  3L,7% 964.461  31,9% 973.674  31,2%
384.835 12,8% 329.272 10,9% 324.702 10,4%
96.976 3,2% 101.058 3,3% 117.791 3,8%
3.010.773 100% 3.019.626 100% 3.120.534 100%
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Nota: En otras renovables, se incluyen residuos industriales y otros residuos.

Fuente: EUROSTAT.

30.000 GWh, lo que, en términos relativos, supuso una
aportacion del 17% a la generacion eléctrica bruta. Es-
pecialmente elevada fue la produccién hidroeléctrica
de los afos 2001 y 2003, del orden de 39.000 GWh.

A las dificultades derivadas de la pluviosidad para la co-
bertura de la demanda eléctrica se suma el incremento
continuado de las necesidades de generacién para aten-
der una demanda creciente: tomando de nuevo como
referencia el ano 1998, la generacion eléctrica bruta en
Espafia ha aumentado a una tasa anual del 5,7%.

Estructura de generacién eléctrica en la Unién
Europea-25, 2003

Hidraulica
10,4%

Otras energias
renovables
3,8%

Nuclear Carbon

31,2%

Gas Natural
17,7%

Petréleo
5,2%

Fuente: EUROSTAT.
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Las dificultades de la generacién hidroeléctrica para La baja hidraulicidad del afio y los elevados precios del
hacer frente a una demanda creciente obligaron a au- gas natural presionaron al alza los precios de la electrici-
mentar, no sélo la produccién en plantas de ciclo dad en el pool, de manera que los elevados precios de las
combinado de gas natural, sino también en plantas de materias primas se repercutieron en el consumidor final.
carbén y fueloil como resultado, asimismo, de una re- Previsiblemente, este aumento de los precios finales ten-
duccioén significativa de la aportacion nuclear debida a dra un efecto sobre los consumos de energia, en la
la mayor indisponibilidad derivada de cinco paradas medida en que permite rentabilizar mas facilmente las in-
no programadas, tres mas que el afo anterior. versiones en ahorro y mejora de la eficiencia energética.

Generacion bruta y consumo de electricidad en la Unién Europea-25, 2003 (GWh)
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Fuente: EUROSTAT.
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Consumo de electricidad per capita en la Unién Europea-25, 2003 (kwh)
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La tarifa ha amortiguado, al menos parcialmente, algunas
subidas de precios, especialmente en algunos sectores
mayoritariamente sujetos a tarifa —como el doméstico—
mas sensibles, o en los que las subidas de precios deben
graduarse y racionalizarse de manera que no dificulten el
acceso a la energia de los colectivos de rentas mas bajas.

El liderazgo espaol en el sector de las energias renova-
bles se traduce en los balances de generacion eléctrica
por fuentes de Espaiia y la Union Europea. De nuevo,
entre la Union Europea anterior al 1 de mayo de 2004 y
la Unién Europea ampliada, la principal diferencia se

T
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kWh

T T
14.000 16.000

Fuente: EUROSTAT.

encuentra en el mayor peso relativo del carbén en la se-
gunda, en detrimento del gas natural.

Con los datos correspondientes al afio 2003, sélo tres
paises de la Europa de los 15 tienen consumos por habi-
tante inferiores a los espaioles: Portugal, Austria y
Grecia. En términos de energia final, Austria presentaba
unos consumos per capita que le situaban en la quinta
posicion entre los mas consumidores de la Unién Euro-
pea, lo que difiere, de manera significativa, de la posicién
—también la quinta, pero entre los menos consumido-
res— que ocupa cuando se cuantifica el consumo de
electricidad por habitante. Por tanto, aun siendo un pais
con niveles de consumo elevados, la demanda se cubre
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Resumen del régimen econdomico establecido en el RD 436/2004 para la produccion de energia eléctrica en Régimen
Especial

Categoria a): Autoproductores que utilicen la cogeneracion u otras formas de produccion de electricidad
asociadas a actividades no eléctricas

Dos opciones de venta: Opcidn a): Precio fijo Opcion b): Venta libre en el mercado al precio
(tarifa regulada) calculado  resultante del mercado organizado mas un incentivo y
como % de la tarifa media  una prima (cuando proceda) calculados como % de la

o de referencia (Gnico tarifa media o de referencia: precio diferente para cada

Procesos industriales

para todas las horas). periodo de programacion (para cada hora).
acion Gas Natural <1 MW 90% @
> <10 MW 80% @ 30% B 10% ©)
<10 MW Cogeneracion # Gas Natural <1 MW 90% @
>1 MWy <10 MW 80% O 30% B 10% 40%
Energias residuales/ o
® % G) % (©) 9
Procesos industriales e Lo 5 L
| Cogeneracion Gas Natural 55% @ 5% @ 20% @ 25%
S o/ (2) o/ (4) 0, 0,
>10 MWy <25 MW l Cogeneracion # Gas Natural 55% @ 5% @ 10% 15%
Energias residuales/
@ o (@) oy (6) o,
‘ Procesos industriales * B 5t £
| Cogeneracion Gas Natural - 25% ® 25%
.z Oy —_— 9
> 25 MWy <50 MW l Cogeneracion # Gas Natural 50% 10%
Energias residuales
‘ g / ) - -

Porcentajes a aplicar sobre la tarifa eléctrica media o de referencia: TMR (2006) = 7,6588 c€/kWh.

Grupo a.1: Instalaciones que incluyan una central de cogeneracion
Subgrupo a.1.1: Cogeneraciones que utilicen como combustible el gas natural, siempre que éste suponga al menos
el 95% de la energia primaria utilizada

Grupo a.1: Instalaciones que incluyan una central de cogeneracion
Subgrupo a.1.2: Resto cogeneraciones

Grupo a.2: Instalaciones que incluyan una central que utilice energias residuales procedentes de cualquier instalacién,
maquina o proceso industrial cuya finalidad no sea la produccién de energia eléctrica

(2): Durante los 10 primeros afios y 50% a partir de entonces.

(2): En tanto subsista la retribucion de los CTC y 50% a partir de entonces.
(3): Durante los 10 primeros afos.

(4): En tanto subsista la retribucién de los CTC.

(5): Durante los 10 primeros afios y 20% a partir de entonces.

(6): Durante los 10 primeros afios y 10% a partir de entonces.

(7): Durante los 15 primeros afos y 15% a partir de entonces.

(8): Durante los 20 primeros afios y 15% a partir de entonces.

Fuente: RD 436/2004, de 12 de marzo, por el que se establece la metodologia para la actualizacion y sistematizacién
del régimen juridico y econémico de la actividad de produccion de energia eléctrica en Régimen Especial.
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Dos opciones de venta:

Solar (b.1)

Fotovoltaica (b.1.1)

Solar Termoeléctrica (b.1.2)

Eélica (b.2)

Eélica - Onshore (b.2.1)

Edlica - Offshore (b.2.2)

Geotermia (b.3)

Hidraulica
(b.4)
(b.5)

Biomasa
(b.6)

(b.7)
(b.8)

Residuos
(c.2)
(c.2)
(c3)

Tratamiento de residuos
(d.1)
(d.2)
(d-3)

Opcidn a): Precio fijo
(tarifa regulada) calculado
como % de la tarifa media

o de referencia ((inico

para todas las horas).

Precio Fijo =
Tarifa Regulada
c€/kWh
<100 kW 575%®
> 100 kW 300%®@
- 300%®@
<5 MW 90%®
> 5 MW 90%)
<5 MW 90%®
> 5 MW 90%0)
< 50 MW 90%©
<10 MW 90%7)
>10 MWy <25 MW 90%®
> 256 MWy <50 MW 80%
Cultivos energéticos (= 70%)® 90%®
Residuos agricolas y forestales (=70%)) 90%©
Lodos/Biogas (= 70%)® 90%®
Industrias agricolas y forestales (=90%)® 80%
Residuos Sélidos Urbanos (= 70%)® 70%®
Otros residuos (= 70%)® 70%®
Residuos (= 50%)® 50%
Purines <25 MW 70%®
Lodos <25 MW 70%®
Otros residuos <25 MW 60%10)

Contexto Energético

Opcion b): Venta libre en el mercado al precio resul-
tante del mercado organizado mas un incentivo y una
prima (cuando proceda) calculados como % de la tari-

fa media o de referencia: precio diferente para cada

periodo de programacion (para cada hora).

Prima

c€/kWh

250%06)

250%08)

40%
40%
40%
40%

40%

40%

40%
30%

40%
40%
40%
30%

20%©
20%9

20%)

20%©
20%9

10%

Incentivo
Participacion Mercado
c€/kWh

10%

10%

10%
10%

10%
10%

10%

10%

10%
10%

10%
10%

10%

10%

10%
10%

10%

10%
10%

10%

Total =

Prima+Incentivo

c€/kWh

260%

260%

50%
50%
50%
50%

50%

50%

50%
40%

50%
50%
50%
40%

30%
30%
30%

30%
30%

20%

Porcentajes a aplicar sobre la tarifa eléctrica media o de referencia: TMR (2006) = 7,6588 c€/kWh.

(*) Porcentaje de biomasa o residuos minimo sobre el total de la energfa primaria utilizada en la planta.

(12): Durante los primeros 25 afios y 460% a partir de entonces.
(2): Durante los primeros 25 afios y 240% a partir de entonces.
(3): Durante los primeros 25 afios y 200% a partir de entonces.
(4): Durante los primeros 15 afios y 80% a partir de entonces.
(5): Durante los primeros 5 afios, 85% durante los 10 siguientes

y 80% a partir de entonces.

(6): Durante los primeros 20 afios y 80% a partir de entonces.
(7): Durante los primeros 25 afios y 80% a partir de entonces.
(8): Durante los primeros 15 afios y 50% a partir de entonces.
(9): Durante los primeros 15 afios y 10% a partir de entonces.

(10): Durante los primeros 10 afios y 10% a partir de entonces.

(11): Durante los primeros 10 afios y 50% a partir de entonces.

Fuente: RD 436/2004, de 12 de marzo, por el que se establece la metodologia para la actualizacion y sistematizacién
del régimen juridico y econémico de la actividad de produccién de energia eléctrica en Régimen Especial.
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Boletin IDAE n2 8

Tarifas, Primas e Incentivos para 2006

Categoria a): Autoproductores que utilicen la cogeneracion u otras formas de produccién de electricidad
asociadas a actividades no eléctricas

<10 MW

Cogeneracion # Gas Natural <1 MW 6,8929
>1MWy <10 MW 6,1270 2,2976 0,7659 3,0635
Energias residuales/
4,5953 0,7659 0,3829 1,1488

Procesos industriales

>10 MWy 525MW|

Cogeneracion # Gas Natural £4,2123 0,3829 0,7659 1,1488
Energias residuales/

Procesos industriales 42123 0,3829 0,3829 0,7659

| Cogeneracion Gas Natural 3,8294 1,9147 1.9147

>25mwy<5omw—

Energias residuales/

Procesos industriales 3.8294 B

0,3829 0,3829

Grupo a.1:

Grupo a.2:

Instalaciones que incluyan una central de cogeneracién
Subgrupo a.1.1: Cogeneraciones que utilicen como combustible el gas natural, siempre que éste suponga al menos

el 95% de la energia primaria utilizada

Instalaciones que incluyan una central de cogeneracién
Subgrupo a.1.2: Resto cogeneraciones

Instalaciones que incluyan una central que utilice energias residuales procedentes de cualquier instalacién,
maquina o proceso industrial cuya finalidad no sea la produccion de energia eléctrica

Nota: La tarifa eléctrica media o de referencia para el afio 2006 es de 7,6588 ¢€/kWh.

Fuente: RD 436/2004, de 12 de marzo, por el que se establece la metodologia para la actualizacién y sistematizacién

del régimen juridico y econémico de la actividad de produccion de energia eléctrica en Régimen Especial, y RD 1556/2005,

de 23 de diciembre, por el que se establece la tarifa eléctrica para 2006.
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Contexto Energético

Categorias b), ¢) y d): Instalaciones que utilicen energias renovables no consumibles, biomasa o cualquier tipo
de biocarburante (b), residuos (c) y cogeneracion para el tratamiento de residuos (d).

Solar (b.1)
Fotovoltaica (b.1.1) <100 kW 44,0381 - - -
> 100 kW 22,9764 19,1470 0,7659 19,9129
Solar Termoeléctrica (b.1.2) l - 22,9764 19,1470 0,7659 19,9129
Eélica (b.2)
Eélica - Onshore (b.2.1) <5 MW 6,8929 3,0635 0,7659 3,8294
> 5 MW 6,8929 3,0635 0,7659 3,8294
Eélica - Offshore (b.2.2) <5 MW 6,8929 3,0635 0,7659 3,8294
> 5 MW 6,8929 3,0635 0,7659 3,8294
Geotermia (b.3)
| <50 MW 6,8929 3,0635 0,7659 3,8294
(b.4) | <10 MW 6,8929 3,0635 0,7659 3,8294
(b.5) >10 MWy <25 MW 6,8929 3,0635 0,7659 3,8294
> 25 MWy <50 MW 6,1270 2,2976 0,0000 2,2976
(b.6) Cultivos energéticos (= 70%)® 6,8929 3,0635 0,7659 3,8294
Residuos agricolas y forestales (270%)®)  6,8929 3,0635 0,7659 3,8294
(b.7) l Lodos/Biogas (= 70%)® 6,8929 3,0635 0,7659 3,8294
(b.8) l Industrias agricolas y forestales (290%)®)  6,1270 2,2976 0,7659 3,0635
(c.2) l Residuos Sélidos Urbanos (= 70%)® 5,3612 1,5318 0,7659 2,2976
(c.2) l Otros residuos (= 70%)® 5,3612 1,5318 0,7659 2,2976
(c.3) l Residuos (= 50%)® 3,8294 1,5318 0,7659 2,2976
(d.1) l Purines <25 MW 5,3612 1,5318 0,7659 2,2976
d.2) l Lodos <25 MW 5,3612 1,5318 0,7659 2,2976
d.3) l Otros residuos <25 MW 4,5953 0,7659 0,7659 1,5318

(*) Porcentaje de biomasa o residuos minimo sobre el total de la energia primaria utilizada en la planta.

Nota: La tarifa eléctrica media o de referencia para el afio 2006 es de 7,6588 ¢€/kWh.

Fuente: RD 436/2004, de 12 de marzo, por el que se establece la metodologia para la actualizacién y sistematizacion

del régimen juridico y econémico de la actividad de produccién de energia eléctrica en Régimen Especial, y RD 1556/2005,
de 30 de diciembre, por el que se establece la tarifa eléctrica para 2006.
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con fuentes primarias de energia —cabe recordar, en este
punto, la importancia de la biomasa para calefaccién.

En el Boletin IDAE n® 7 de Eficiencia Energética y Ener-
gias Renovables se comentaba profusamente el nuevo
marco juridico y econémico establecido por el Decreto
436/2004. En este Boletin IDAE n? 8 se incluyen, igual-
mente, los cuadros resumen con el valor de las tarifas
reguladas, primas e incentivos aplicables a la electrici-
dad producida por las diferentes instalaciones en
Régimen Especial, expresadas como porcentajes de la
tarifa eléctrica media o de referencia de cada afo, y las
que han sido de aplicacién durante el afo 2006.

La tarifa eléctrica media o de referencia para este afio
quedo fijada en 7,6588 c€/kWh por el Real Decreto
1556/2005, de 23 de diciembre, por el que se estable-
cio6 la tarifa eléctrica para 2006, recogiendo un
incremento del 4,5% con respecto a la tarifa de 2005
(7,3304 c€/kWh). La revision de la tarifa media o de
referencia efectuada por el Real Decreto 809/2006, de
30 de junio, por el que se revisa la tarifa eléctrica a par-
tir del 1 de julio de 2006, no resultaba de aplicacién a
los precios, primas, incentivos y tarifas establecidas
en el Real Decreto 436/2004, hasta que se produjera
la revisién de este dltimo.

El limite fijado en el Decreto 436/2004 para la po-
tencia eélica estaba situado en los 13.000 MW.
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Cuando la potencia eélica alcanzara los 13.000 MW
—cifra establecida en la Planificacion de los Secto-
res de Electricidad y Gas 2002-2011, aprobada en el
afio 2002—, habria de procederse a la revision de
las tarifas, incentivos y primas del citado Decreto.
No obstante, en la medida en que el Plan de Energias
Renovables 2005-2010 eleva el objetivo de potencia
eblica en el afo 2010 hasta los 20.000 MW, el propio
Plan proponia la revision de este limite para adecuar-
lo al nuevo objetivo. También la revision de la
Planificacion de los Sectores de Electricidad y Gas
2002-2011 (Revisién 2005-2011) adopta el nuevo ob-
jetivo del Plan.

Precio de la energia eléctrica en Régimen Especial, 2005

40 T
35
30
25
=
E 20| Precio medio de compra
= en el mercado de
¥ produccion = 6,242 ¢€/KWh
15
10 — —
| —|
0 ‘ T T ‘ T T | T T \ 1
Cogeneracién Eélica ‘ Biomasa ‘ Trat.
Residuos
Solar Hidraulica Residuos
Sélidos
Urbanos

Fuente: Elaboracién propia a partir de la informacién sobre retribucién
anual total percibida por los productores del Régimen Especial
proporcionada por la Comision Nacional de la Energia (julio 2006).

Nota: Precios medios de facturacién de la electricidad producida en
instalaciones acogidas al Régimen Especial, en el sistema peninsular y
extrapeninsular, calculados como ponderaci6n de los precios pagados por
la distribuidora descontadas las penalizaciones por desvios, en la opcién
de venta a distribuidora, y de los precios pagados por la distribuidora
(primas y complementos) mas el precio horario medio final del mercado,
en la opcion de venta en el mercado.



Lo mismo ocurre para el resto de las areas eléctricas.
El Plan proponia la elevacion del limite de potencia
solar termoeléctrica hasta los 500 MW y del limite de
potencia fotovoltaica, desde los 135 MW del anterior
Plan de Fomento 2000-2010, hasta los 400 MW del
PER 2005-2010.

El Plan de Energias Renovables 2005-2010 proponia,
también, la eliminacién de la penalizacién por desvios
para las instalaciones acogidas a la opcién de venta a
tarifa regulada, y el mantenimiento de la transitorie-
dad del Real Decreto 2818/1998 hasta el afio 2010
—aunque de aplicacién a todas las areas, de mayor
trascendencia para el sector eélico por las mayores di-
ficultades para la prediccion eélica.

La medida relativa a la modificacién de los articulos
27y 30 de la Ley 54/1997, del Sector Eléctrico, para
conceder el derecho a la percepcién de una prima a
las instalaciones de produccién de energia eléctrica
del régimen ordinario cuando, ademas de utilizar el
combustible para el que fueron autorizadas, utilicen
también biomasa como combustible secundario, ya
ha sido trasladada a la legislacién vigente. Igual-
mente, la modificacién propuesta relativa a la
posibilidad de que el Gobierno autorice primas su-
periores a las previstas inicialmente en la Ley
54/1997, del Sector Eléctrico, para las instalaciones
que utilicen como energia primaria, no sélo la ener-
gia solar, sino también la biomasa.

El Decreto 436 ha sido modificado, en parte, de acuerdo
con las modificaciones apuntadas por el Plan de Energias
Renovables 2005-2010. La modificacién de este Decreto
fue apuntada ya en el Decreto-Ley 7/2006, de 23 de ju-
nio, por el que se adoptan medidas urgentes en el
sector energético, en su Disposicion final segunda, que
daba al Gobierno el plazo de seis meses para dicha revi-
sion. De hecho, la entrada en vigor de parte de lo
dispuesto en el Decreto-Ley 7/2006 quedaba aplazada
hasta la efectiva revisién del régimen retributivo de las
instalaciones de régimen especial.
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La revisién a la baja de las primas que tuvo lugar en
2003 y el mantenimiento de los niveles retributivos en
2004, no permitia la superacién de los 6 c¢€ por kilo-
vatio hora vertido a la red, como media anual. La
aprobacion del Real Decreto 436/2004 crea un nuevo
marco econémico para las cogeneraciones e introdu-
ce incentivos para las instalaciones de cogeneracién
de potencia superior a 25 MW que, en el anterior mar-
co legal, no recibfan prima. Las instalaciones de
potencia comprendida entre los 25 y 5o MW tienen,
ahora, la posibilidad de vender al mercado libremente
la electricidad producida y percibir un incentivo del
25% de la tarifa eléctrica media o de referencia, en el
caso de plantas que utilicen gas natural, y del 10%, en
caso contrario.

De manera adicional, los elevados precios del pool y el
hecho de que el 54% de la produccién eléctrica vendi-
da procedente de plantas de cogeneracién haya
participado en el mercado (el 45% de la potencia ins-
talada) han elevado los precios medios percibidos por
estas instalaciones: en concepto de primas e incenti-
vos, la electricidad que se ha negociado en el mercado
ha percibido 2,21 ¢€/kWh adicionales al precio medio
final horario.

Elincremento mas notable de los precios ha sido el ex-
perimentado por las instalaciones eélicas, que han
visto aumentar su retribucién un 44% por término me-
dio a lo largo del afio. En este caso, sélo el 10,8% de la
potencia instalada ha permanecido en la tarifa regula-
da o en el régimen transitorio del Decreto 2818/98,
percibiendo por el kilovatio hora vertido a la red un pre-
cio medio de 7,11 ¢€/kWh. El 89% de la potencia, la
que participa en el mercado en el nuevo régimen defi-
nido por el Decreto 436/2004, ha percibido
complementos —sobre el precio medio del mercado—
por un importe medio de 3,95 c€/kWh, que se afiaden
(por término medio y considerado todo el afio) a un pre-
cio de mercado de 6,24 c€/kWh.
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Precios de la energia eléctrica en Régimen Especial. Cogeneracion, energias renovables y residuos, 1998-2005 (c€/kwh)

1998 1999 2000

Cogeneracion 5,86 5,59 5,68
Renovables 6,87 6,74 6,71
Solar 6,99 20,89 22,45
Eélica 6,81 6,68 6,72
Hidraulica 6,92 6,80 6,76
Biomasa 6,37 6,33 5,94
Residuos 5,60 5,29 5,22
Tratamiento de residuos - 6,13 6,27

2001 2002 2003 2004 2005
6,11 6,12 5,93 5,99 7,84
6,64 7,35 6,38 6,42 9,07
24,97 28,63 30,81 36,73 39,91
6,69 7,38 6,24 6,30 9,07
6,57 7,33 6,59 6,66 8,84
6,52 7,12 6,56 6,55 8,87
5,48 5,61 5,32 5,26 4,70
6,97 7,20 6,49 6,16 8,82

Fuente: Elaboracion propia a partir de la informacion sobre retribucién anual total percibida por los productores del Régimen Especial proporcionada por la

Comisién Nacional de la Energia (julio 2006).

Nota: Precios medios de facturacion de la electricidad producida en instalaciones acogidas al Régimen Especial, en el sistema peninsular y extrapeninsular,

calculados como ponderacion de los precios pagados por la distribuidora descontadas las penalizaciones por desvios, en la opcién de venta a distribuidora, y

de los precios pagados por la distribuidora (primas y complementos) mas el precio horario medio final del mercado, en la opcién de venta en el mercado.

La electricidad de origen eélico —por el mayor volumen
de electricidad generado— es la que ha presionado al
alza sobre el precio medio de venta de la electricidad
renovable en el afo 2005. Las instalaciones hidroeléc-
tricas y las de produccion de electricidad a partir de
biomasa han permanecido, mayoritariamente, sujetas
a tarifa regulada o en el régimen transitorio del Decre-
to 2818/98 o del 2366/94 —en el caso de la
hidraulica—. De las instalaciones hidraulicas, el 24%
de la potencia instalada participa directamente en el
mercado, mientras que, en el caso de la biomasa, este
porcentaje alcanza el 43%.

Las instalaciones de produccién eléctrica a partir de
energias renovables se han beneficiado de las mejo-
ras en la retribucién introducidas por el Decreto
436/2004, pero especialmente aquellas que opta-
ron por acudir al mercado y percibir la prima
—expresada como porcentaje de la tarifa eléctrica
media o de referencia— sobre el precio medio del
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mercado se han beneficiado de la elevacién de los
precios del pool derivada del mayor recurso a los
combustibles fésiles, principalmente gas natural,
para atender una demanda eléctrica creciente en un
afio, como el 2005, caracterizado por la sequia y en
el que el producible hidraulico se reduce hasta batir
récords histéricos.

El régimen transitorio del Decreto 2818/98, en el que
permanecian 2.608 MW (incluyendo no sélo renovables,
sino también cogeneracién, residuos y tratamiento de
residuos), del total de los 19.141 MW en operacion en
el Régimen Especial de produccién de energia eléc-
trica, s6lo se mantendra hasta el 1 de enero de 2007,
segln la Disposicién transitoria segunda del Real
Decreto 436/2004. El precio medio percibido por es-
tas instalaciones durante el afio 2005 ha sido de
8,44 c€/kWh —un precio inferior al medio para to-
das las instalaciones de renovables en Régimen
Especial, situado en 9,07 c€/kWh.



Contexto Energético
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Eficiencia Energética:

Plan de Accion 2005-2007
de la Estrategia de Ahorro
y Eficiencia Energética

2.1 RESUMEN DE LA EJECUCION DEL PLAN DE ACCION
2005-2007 en 2005 Y 2006

El Plan de Accién 2005-2007 de la Estrategia de Ahorro
y Eficiencia Energética (E4) fue aprobado por acuerdo
del Consejo de Ministros del 8 de julio de 2005. Ya du-
rante el ejercicio 2005 se ejecutan algunas de las
actuaciones incluidas en el mismo y se sientan las ba-
ses para la distribucién territorial de los fondos
piblicos destinados a la puesta en marcha de las dife-
rentes medidas y, de manera paralela, para la
distribucién de las responsabilidades que correspon-
den a las distintas Administraciones Piablicas en el
cumplimiento de los objetivos globales del Plan.

Como ya se indico en el Boletin IDAE n? 7 de Eficiencia
Energética y Energias Renovables, el coste pablico total
del Plan asciende a 729 millones de euros, lo que supo-
ne alrededor de un 10% de la inversion total prevista. El
volumen total de inversiones, incluidos los costes pabli-
cos y privados del Plan necesarios para llevar a cabo
todas las medidas de eficiencia energética considera-
das, asciende a 7.926 millones de euros.

El coste pablico se financiara con fondos provenientes
de la Administracién General del Estado, a través de la
tarifa eléctrica, y de las Administraciones territoriales.
Como también se indicé en la edicion anterior de este
Boletin, el sector Edificacion absorbera un 29,7% de
los apoyos piblicos previstos, seguido en importancia
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por el sector Equipamiento Residencial y Ofimatica y el
sector Transporte, con pesos respectivos del 29,3% y
del 17,6%. En conjunto, estos sectores a los que se ca-
lifica de sectores difusos por el elevado nimero de
unidades consumidoras que caben dentro de cada uno
de ellos (en definitiva, todos los ciudadanos y hoga-
res) y la dificultad de actuar sobre las mismas con
medidas activas de fomento del ahorro y la eficiencia
energética, recibiran el 77% de los apoyos piblicos
acumulados del Plan durante el periodo 2005-2007.

El modelo de financiacién, gestiéon y ejecucién del
Plan de Accion 2005-2007, al igual que el del Plan de
Energias Renovables 2005-2010, es un modelo com-
partido entre la Administracién General del Estado y
las Administraciones territoriales, fundamentalmen-
te, la Administracion Autondmica, a través de la
firma de convenios con el IDAE. En el afio 2005, el
IDAE firma convenios con 17 Comunidades Auténo-
mas para el desarrollo de ocho medidas comunes
que abarcan, desde la imparticién de cursos de for-
macién en etiquetado energético a vendedores de
electrodomésticos y la conduccion eficiente para
conductores de turismos, a la sustitucion de
200.000 lamparas convencionales por otras de bajo
consumo. Mas concretamente, las ocho medidas han
sido las siguientes:

1) Imparticion de 110 cursos de formacién a vendedo-
res de electrodomésticos.

2) Imparticion de 25 cursos a gestores energéticos
municipales.

3) Imparticion de 104 cursos dirigidos a agricultores y
ganaderos sobre uso eficiente de la energia.

4) Realizacion de 12.000 cursos de conduccion efi-
ciente para conductores de turismos.

5) Sustitucion de 200.000 lamparas convencionales
por otras de bajo consumo.

6) Incorporacion de la tecnologia LED a 448 semaforos.
7) Regulacion del alumbrado pablico de 32 lineas.

8) Uso de bicicletas en el transporte urbano en una
ciudad por cada Comunidad Auténoma.
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Medidas prioritarias 2006

SECTOR MEDIDAS
Industria Auditorias Energéticas
(2 medidas) Programa de Ayudas Publicas

Planes de Movilidad Urbana (PMUS)
Planes de Transporte para Empresas
Mayor Participacion de los Medios Colectivos en el Transporte por Carretera
Transporte Gestion de Flotas de Transporte por Carretera
(8 medidas) Conduccién Eficiente de Turismos
Conduccién Eficiente de Vehiculos Industriales (Autobuses y Camiones)
Renovacion de Flotas de Transporte por Carretera

Renovacion del Parque Automovilistico de Turismos

Rehabilitacion de la Envolvente Térmica de los Edificios Existentes

Sector Edificacién Mejora de la Eficiencia Energética de las Instalaciones Térmicas
(3 medidas) de los Edificios Existentes

Mejora de la Eficiencia Energética de las Instalaciones de Iluminacion
Interior en los Edificios Existentes

Promover la Renovacion de las Instalaciones de Alumbrado Publico
Exterior Existentes

Sector Servicios Piblicos Creacion de un Programa para la Realizacién de Estudios, Analisis
(4 medidas) de Viabilidad y Auditorias en Instalaciones de Alumbrado Exterior Existentes

Creacion de un Programa para la Formacion de Gestores Energéticos Municipales

Mejora de la Eficiencia Energética de las Nuevas Instalaciones
de Alumbrado Exterior

Sector Equipamiento residencial y ofimatico Plan Renove de Electrodomésticos

(1 medida)

Sector Agricultura y Pesca Campaiia de Promocion y Formacion en Técnicas de Uso Eficiente
(1 medida) de la Energia en Agricultura

Estudios de Viabilidad para Cogeneraciones
Sector Transformacién de la Energia Auditorias energéticas en Cogeneracion

(GJieIeEs) Desarrollo potencial de Cogeneracion. Ayudas Publicas

para Cogeneraciones no Industriales

TOTAL 22 MEDIDAS
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Dentro de este modelo de financiacién compartida, el
apoyo de IDAE a estas medidas durante el afio 2005 ha
sido de 7,25 M€, y la financiacién complementaria de
las Comunidades Auténomas ha alcanzado 1,5 M€.

El afio 2005 sirve para sentar las bases y establecer los
criterios de reparto de los fondos piblicos destinados
a lafinanciacién del Plan. En octubre de 2005, el Secre-
tario General de Energia presenta en la Conferencia
Sectorial de Industria y Energia los fondos y criterios de

Plan de Accion 2005-2007 de la E4.
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reparto para el aflo 2006, basados en criterios técnicos
objetivos aplicables a cada Comunidad y a cada uno de
los sectores, tales como el Valor Adadido Bruto indus-
trial, el ndmero de edificios, el de vehiculos y la
poblacién, segiin el sector consumidor de que se trate.

Los fondos provenientes de la tarifa eléctrica de 2006
que se destinaran a la financiacién del Plan de Accion
2005-2007 quedaron fijados en el Real Decreto
1556/2005, de 23 de diciembre, por el que se estableci6

Presupuesto para los grupos de medidas contempladas en los convenios IDAE-CCAA (en miles de euros)

Andalucia l 12.671,0 12.671,0 8.447,3 33.789,2
Aragon l 3.799,6 3.799,6 2.533,1 10.132,4
Asturias l 2.648,3 2.648,3 1.765,5 7.062,2
Baleares l 1.852,9 1.852,9 1.235,2 4.940,9
Canarias l 2.811,8 2.811,8 1.874,5 7.498,0
Cantabria l 1.274,5 1.274,5 849,7 3.398,7
Castilla y Le6n l 6.504,3 6.504,3 4.336,2 17.344,7
Castilla-La Mancha l 4.744,9 4.744,9 3.163,2 12.652,9
Catalufia l 18.320,0 18.320,0 12.213,3 48.853,4
Com. Valenciana l 9.991,0 9.991,0 6.660,6 26.642,6
Extremadura l 1.815,8 1.815,8 1.210,6 4.842,2
Galicia | 5.941,6 5.941,6 3.961,1 15.844,4
Madrid l 15.467,7 15.467,7 10.311,8 41.247,1
Murcia l 2.573,6 2.573,6 1.715,8 6.863,1
Navarra | 1.791,1 1.791,1 1.194,1 4.776,3
Pais Vasco | 5.808,8 5.808,8 3.872,5 15.490,1
Rioja l 926,9 926,9 618,0 2.471,8
Ceuta | 87,9 87,9 58,6 234,3
Melilla l 80,4 80,4 53,6 214,4
TOTALES 99-112,0 99-112,0 66.074,7 264.298,7

198.224,0

(*) Estos importes seran transferidos por IDAE de forma condicionada a que la Comunidad Auténoma financie actuaciones de ahorro y eficiencia energética

(Grupo 3), de forma que el presupuesto total de los Grupos 2y 3 se reparta en la proporcién: 60%, IDAE y 40%, la Comunidad Auténoma.
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Distribucion de fondos por Comunidades Autonomas (en miles de €)

Comunidad Industria Transporte Edificacion Equipamiento Servicios Agricultura Transformacion — TOTAL %
Auténoma Pablicos  yPesca de la Energia

Andalucia 2.202,1 5.438,1 5.254,4 11.242,6 924,8 159,7 120,2 25.341,9 12,8
Aragén 1.052,0 898,1 3.257,7 2.061,6 150,6 79,1 100,2 7.599,3 3,8
Asturias 606,3 724,3 1.968,8 1.811,2 132,8 28,0 25,1 5.296,6 2,7
Baleares 216,4 998,6 932,4 1.420,8 113,4 21,5 2,6 3.705,7 1,9
Canarias 336,0 1.574,8 903,2 2.569,7 228,0 2,7 9,1 5.623,5 2,8
Cantabria 379,9 408,1 793,8 849,6 67,1 7,9 42,7 2.549,0 1,3
Castilla y Ledn 1.546,7 1.833,4 4.929,0 4.136,1 306,7 161,0 95,6 13.008,5 6,6
Castilla-La Mancha 878,2 1.374,0 3.945,6 2.838,5 220,4 149,2 83,9 9.489,7 4,8
Cataluna 7.255,9 5.602,6 11.821,7 10.771,4 804,6 111,8 272,1 36.640,0 18,5
Com. Valenciana 3.065,2 3.675,8 5.502,5 6.943,2 535,0 68,9 191,2 19.981,9 10,1
Extremadura 190,7 766,4 780,2 1.706,6 132,7 49,6 5,5 3.631,7 1,8
Galicia 1.366,1 2.076,5 3.602,9 4.188,8 338,5 155,8 154,8 11.883,3 6,0
Madrid 3.563,5  4770,2  13.34,5 8.715,3 683,5 12,5 55,9 30.9353 15,6
Murcia 597,5 1.011,3 1.568,7 1.759,3 151,7 20,8 37,9 5.147,3 2,6
Navarra 857,0 473,5 1.259,7 878,0 70,4 17,0 26,6 3.582,2 1,8
Pais Vasco 2.749,9 1.463,5 3.599,2 3.448,4 260,7 20,1 75,8 11.617,6 5,9
Rioja 305,6 207,4 7993 471,8 34,8 18,9 16,1 1.853,9 0,9
Ceuta 3,0 63,7 9,4 90,2 9,4 0,0 0,0 175,7 0,1
Melilla 3,7 53,4 11,8 83,4 8,6 0,0 0,0 160,8 0,1
TOTAL 27.175,7 33.413,8 64.074,9 65.986,6 5.173,7 1.084,3 1.315,1 198.224,0 100,0

dicha tarifa para el presente afo. Este Decreto dispo-
nfa que la cuantia a aplicar no excederia los 173,46
millones de euros, cuya transferencia desde la cuenta
especifica de la Comision Nacional de Energia a IDAE
fue regulada por la Orden 763/2006 del Ministerio de
Industria, Turismo y Comercio, de 15 de marzo.

La cantidad anterior, mas una cuantia adicional de
32,93 millones de euros aportados por el IDAE, ha
sido distribuida a las Comunidades Auténomas para
la ejecucién de medidas en los diferentes sectores
consumidores mas el sector transformador. Del total,
se han deducido 8,17 millones de euros que gestio-
nara el IDAE para realizar proyectos singulares, de
caracter innovador, demostrativo o ejemplarizante, y
actuaciones de alcance interterritorial no sectoriza-
bles geograficamente. En suma, desde el Ministerio
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Fuente: Comision Consultiva de Ahorro y Eficiencia Energética.

de Industria, Turismo y Comercio, a través del IDAE,
se han distribuido fondos por un importe de 198,2
millones de euros; el 50% de estos fondos se ha dis-
tribuido condicionado a que la Comunidad Auténoma
financie actuaciones complementarias en materia de
fomento del ahorro y la eficiencia energética, estén o
no incluidas entre las del propio Plan de Acciéon 2005-
2007 de la E4.

En definitiva, la territorializacion de los fondos de-
dicados al fomento de la eficiencia energética
distingue entre medidas del Grupo 1 —las 22 medi-
das seleccionadas como prioritarias por el IDAE—,
del Grupo 2 —cualesquiera otras incluidas en el
Plan de Accion 2005-2007 de la E4 a eleccién de la
Comunidad Auténoma— y del Grupo 3 —otras ac-
tuaciones, incluidas o no en el Plan, de fomento del



ahorro y la eficiencia energética propuestas y finan-
ciadas por la Comunidad Auténoma.

Las medidas que, para cada Comunidad Auténoma, se
incluyan en el Grupo 1 —al menos 15 de las 22 consi-
deradas prioritarias— seran puestas en marcha y los
fondos gestionados por la Comunidad Auténoma, pro-
viniendo dichos fondos, basicamente, de la tarifa
eléctrica. Las que se incluyan en el Grupo 2 seran se-
leccionadas y ejecutadas también por la Comunidad
Autonoma, contando con la financiacion del IDAE
siempre que la Comunidad financie con cargo a su pro-
pio presupuesto nuevas medidas (las incluidas en el
Grupo 3), de manera que el gasto correspondiente a
las medidas de dicho tercer grupo represente un 40%
del total del gasto asociado a las medidas de los gru-
pos 2y 3 financiados, por tanto y respectivamente, por
IDAE y las Comunidades Auténomas.

Los fondos distribuidos desde el IDAE a las Comunida-
des Auténomas para la ejecucion de las medidas de
fomento del ahorro y la eficiencia energética incluidas
en los grupos 1y 2 han sido calculados sobre la base de
indicadores representativos de cada sector: el Valor
Anadido Bruto industrial de cada Comunidad Auténoma
correspondiente al afio 2002, expresado en moneda
constante —para territorializar los fondos correspon-
dientes a actuaciones en ese sector—, el parque de
vehiculos del afio 2003 —para territorializar los corres-
pondientes al sector transporte—, los edificios de uso
terciario construidos en cada Comunidad Auténoma en-
tre 1990 y 2003 y el nimero de hogares calefactados y
refrigerados —para los fondos correspondientes al sec-
tor de la edificacion—, el censo de maquinaria agricola
—para los relativos al sector agricola—, el nimero de
instalaciones y potencia instalada en plantas de coge-
neracion —para territorializar los referentes al sector
transformacion de la energia. El niimero de hogares se
utiliza también para distribuir los fondos correspon-
dientes al sector equipamiento, mientras que las cifras
de poblacién del Padréon Municipal del Instituto Nacio-
nal de Estadistica (INE) parecen ser el mejor indicador
para distribuir los fondos publicos que se aplicaran a la
financiacién de actuaciones en alumbrado piblico y
plantas de tratamiento de aguas, es decir, aquellas acti-
vidades que caben dentro del sector servicios piblicos.

De los 198,2 millones de euros aplicados a las medi-
das incluidas en los grupos 1y 2, el 33% se destinara
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a actuaciones en el sector de equipamiento doméstico
y terciario y el 32% a actuaciones en el sector edifica-
cién. Las medidas dirigidas a contener el aumento de
los consumos de energia en el sector transporte les si-
guen en importancia con un 17%.

2.2 INTENSIDAD PRIMARIA Y FINAL EN ESPANA
Y EN LA UE

A pesar del incremento de los consumos de energia
primaria, el aumento todavia superior del Producto In-
terior Bruto permitié que la intensidad primaria se
redujera, en el pasado ejercicio, por primera vez desde
el afio 2001.

Por fuentes, el consumo de gas natural fue de nuevo el
que se increment6é de manera mas significativa, en un
18%, seguido de las energias renovables no hidrauli-
cas, que lo hicieron en un 11,5%, siguiendo la
tendencia marcada por afios anteriores. La contribu-
cién de la energia nuclear al balance energético se
redujo, como ya se seialara en el capitulo anterior re-
lativo al Contexto Energético, en un 9,5% como
resultado de una mayor indisponibilidad de las centra-
les nucleares durante el aio, fruto de cinco paradas no
programadas. El gas natural y las energias renovables
no hidraulicas se configuran, por tanto, como las fuen-
tes de energia destinadas, en el medio plazo, a
satisfacer una demanda energética creciente.

El aumento de los consumos de energia primaria du-
rante el afio 2005 estd por debajo de la cifra de
crecimiento de la demanda prevista por la Revisién
2005-2011 de la Planificacion de los Sectores de Elec-
tricidad y Gas 2002-2011, situada en el 2,7%, pero
claramente por encima de la que se espera para el res-
to del periodo, el comprendido entre los afos 2007 y
2011, estimada en el 1,7%. Realmente, la cifra de creci-
miento de los consumos energéticos del afio 2005
también esta por debajo de la media interanual de cre-
cimiento de la demanda desde el afio 2000, del orden
del 3% anual.
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Evolucion del consumo de energia primaria en Espaiia
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Fuente: Ministerio de Industria, Turismo y Comercio (Direccion General de Politica Energética y Minas)/IDAE.

En los primeros afios del nuevo siglo, el indicador de
consumo de energia primaria por unidad de PIB no ha
seguido la tendencia creciente que venia mostrando
en el periodo 1996-2000, sino que se ha comportado
de forma oscilante, alcanzando, sin embargo, en 2005
un nivel inferior al correspondiente del afio 2000.

No obstante lo anterior, la intensidad primaria alcanz6
en el afo 2004 niveles superiores a los de la media de
la Unién Europea en casi un 25%. De manera adicional,
la tendencia del indicador en la media de nuestros so-
cios comunitarios es claramente decreciente, a una
tasa del 0,2% anual desde el afio 2000, lo que amplia
la brecha existente desde finales de la década de los
ochenta entre Espaiia y la Unién Europea de los 15.

De los principales paises de la Uni6n, Francia parece si-
tuarse muy préxima a los valores medios, con una

* Incluye minihidraulica.

reduccion interanual del 0,5% desde el afio 2000 —aun
no disponiendo de datos relativos al afio 2005. El de-
cremento mas notorio lo protagoniza Alemania, como
resultado del proceso de desmantelamiento y recon-
version de las industrias mas intensivas en energia del
Este, alcanzando reducciones anuales claramente su-
periores al 2% anual.

La mejoria experimentada por la intensidad primaria
en Espaiia en el pasado afio 2005 no debe ocultar el
diferencial existente con el resto de Europa, que se tra-
duce, a su vez, en un diferencial de competitividad,
tanto mayor cuanto mayores sean los precios de la
energia y, por tanto, el coste de los inputs energéticos
necesarios para nuestro proceso productivo.

La intensidad primaria calculada a paridad de poder
adquisitivo sitda a Espafia en unos niveles de consu-
mo por unidad de producto superiores en un 3% a
los de la media de la Union Europea, de manera que,
calculados los indicadores corregidos por los pre-
cios de los diferentes Estados miembros, las
diferencias antes referidas —del orden del 25%—
quedan practicamente anuladas como resultado del
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Intensidad primaria (paridad de poder de compra)

Kep/ECUg5p

0,325

N

0,275

0,25 |
0,225 |
0,20 |

0,175
—

0,15
T

T
01 02 03 04 05
Aio

s R€INO UNid0 =il Union Europea

0,125 T T T

Bélgica === FranCia = Alemania === [talia ==jl== Espafia

Fuente: EnR/IDAE.

49



Eficiencia Energética y Energias Renovables

Intensidad primaria (base 1985 = 100)
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mayor poder adquisitivo del euro en Espafia (meno-
res precios relativos) con respecto al resto de los
paises de la UE.

Este nuevo indicador corregido resulta mas realista que
el anterior para la comparacion internacional, pero ofrece
la misma informacion sobre las tendencias —crecientes o
decrecientes— de los consumos de energia por unidad
de PIB que es, en (ltima instancia, lo que preocupa a la
Comisién Europea y a los gobiernos europeos cuando
proponen objetivos de mejora de la eficiencia energética
para mejorar la competitividad de sus economias y redu-
cir suvulnerabilidad ante el aumento de los precios de las
materias primas energéticas reciente y previsible a medio
plazo, dada la inestabilidad politica y econémica de los
principales paises productores de crudo.

Con respecto al indicador de intensidad primaria sin
correcciones, aumenta —en valor absoluto— el indica-
dor con correcciones en aquellos paises con precios
superiores a los medios de la Uni6n Europea de los 15
(Bélgica, Francia o Alemania) y se reduce en los paises
con menor nivel de precios relativos.

Mas alla de la posicion relativa de un pais con respec-
to a otro, fruto mayoritariamente de las diferentes
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Fuente: EnR/IDAE.

estructuras productivas —mayor o menor peso de las
industrias basicas o del sector industrial con respecto
al terciario— o de las diferencias climaticas que expli-
can, igualmente, buena parte de las diferencias en los
consumos energéticos en determinados sectores, a
los gobiernos nacionales y aquellos con responsabili-
dades en la planificacion de la cobertura de la
demanda energética les interesa, fundamentalmente,
el mayor o menor aumento de las necesidades ener-
géticas por unidad de PIB. Considerando que la
energia constituye un input fundamental de los proce-
sos productivos y resulta basica para el crecimiento
de cualquier economia, el acceso a la misma en con-
diciones adecuadas de calidad y precio resulta
fundamental para asegurar el desarrollo econémico.
De ahi que a aquellos que deben crear las condiciones
para garantizar la seguridad del suministro energético
les interese, precisamente, conocer en qué medida el
consumo de recursos por unidad de producto se in-
crementa o reduce o, de otro modo, cuales son las
ganancias de eficiencia que se han conseguido como
resultado de mejoras tecnolégicas o de modificacio-
nes en los modos de uso de la energia.

En Espafia, la obtencién de una unidad de Producto
Interior Bruto (un euro referido a un mismo afo:
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1995) exige hoy la utilizacion y consumo de un 3,3%
mas de energia que en el ano 1985. En este caso, las
mejoras tecnolégicas que se han ido incorporando a
los procesos de produccion han sido absorbidas por
necesidades crecientes de energia ligadas a una in-
tensificacion de los traficos de mercancias vy
viajeros y a la mejora de las condiciones de confort
—mejor climatizacion— en las viviendas y edificios
del sector terciario.

En el afo 2004 el consumo de energia final se incre-
ment6 un 4,8%, frente al 3,2% de aumento del PIB, lo
que supuso un aumento de la intensidad final del
1,5%, que se tradujo, a su vez, en un aumento de la
intensidad primaria del 0,7%. Las mejoras de la efi-
ciencia en generacién eléctrica derivadas de la mayor
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penetracién del gas natural y de las energias renova-
bles se traducen en incrementos del indicador de
intensidad primaria inferiores a los del indicador de
intensidad final.

El consumo de energia final en el afio 2005 aument6
un 2,2% (la informacién relativa al afio 2005 no figura
en los graficos y tablas de este Boletin IDAE n® 8 de
Eficiencia Energética y Energias Renovables por tener
caracter todavia provisional y no encontrarse conve-
nientemente desglosada por fuentes y sectores). Este
aumento del consumo es claramente inferior al incre-
mento registrado por el Producto Interior Bruto, del
3,5%, lo que arroja un resultado, en términos de re-
duccién de la intensidad final, del 1,3%.

La tendencia del indicador en Espafia —con la excep-
cién del pasado afio 2005— es claramente creciente,
especialmente, por el notable aumento del afio 2004.
Esta tendencia resulta preocupante para la competiti-
vidad de la economia espaiiola, no sélo por su
marcado caracter creciente, sino porque se amplia el
diferencial con la media de nuestros socios comunita-
rios, que han visto reducirse los consumos finales por
unidad de PIB, particularmente durante la segunda mi-
tad de la década de los noventa.
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Francia y Alemania, como ya se comentara al analizar
los indicadores de intensidad primaria, son los paises
que marcan la tendencia general de la Unién Europea
de los 15, con reducciones interanuales medias desde
comienzos de la década de los noventa del 0,7% y del
4,2%, respectivamente. Las razones que explican la re-
duccion progresiva del indicador de intensidad
primaria son, basicamente, las mejoras de la eficiencia
energética en los sectores finales, aunque la mayor pe-
netracion de las energias renovables para la
generacion eléctrica puede provocar reducciones de la
intensidad primaria que, légicamente, no tienen refle-
jo en los indicadores de intensidad final. El Reino
Unido también contribuye a la reduccién de la intensi-
dad final del conjunto de la Uni6n Europea, aun
partiendo de niveles claramente superiores: del orden
del 1,8% interanual desde el afio 1990 hasta el afio
2003 (dltimo afo disponible).

El indicador calculado a paridad de poder adquisitivo
resulta inferior al indicador sin correcciones en paises
con un menor nivel de precios relativos. Este es el caso
de Espaiia, por lo que, utilizando el indicador corregi-
do, la brecha con la Uni6én Europea resulta inferior, ya
que la intensidad final espafiola no supera la de los 15
hasta el afo 2000. El indicador habitualmente utilizado
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—sin correcciones— pone de manifiesto que Espaia
necesitaba, en el afio 2004, una cantidad de energia
superior en un 11% a la del afio 1985 para obtener una
misma cantidad de producto, mientras que los gran-
des paises de nuestro entorno la habian reducido en
un 20% (Francia) y un 30% (Reino Unido). Sélo Italia
habia mantenido el indicador en los mismos niveles de
la mitad de la década de los ochenta.

Resulta prematuro afirmar que la reduccién de los indi-
cadores de intensidad final y primaria del afio 2005
constituya, verdaderamente, un punto de inflexion en
las tendencias crecientes previas. No obstante, el obje-
tivo de las actuaciones puestas en marcha ya durante
el pasado ejercicio —y continuadas en el presente con
la aplicacion del Plan de Accién 2005-2007 de la E4—
es, precisamente, la reduccién de dichos indicadores.
Es preciso observar, sin embargo, que los resultados de
algunas actuaciones de tipo normativo (la aprobacion
del Cadigo Técnico de la Edificacion, por ejemplo) no
podran evaluarse a corto plazo aunque, por otro lado,
los beneficios —en términos de mejora de la eficiencia
energética— que se derivaran de la norma permanece-
ran por un periodo mas prolongado de tiempo, el que
corresponde a la vida atil de los edificios que se en-
cuentran actualmente en construccion.
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2.3 ANALISIS SECTORIAL

El sector Quimico es el sector mas consumidor de
energia, considerados los consumos energéticos in-
corporados como materia prima a determinados
procesos productivos del sector (fundamentalmente,
naftas). Este sector, con un consumo de mas de 9 mi-
llones de toneladas equivalentes de petréleo,
representa el 24% del total de los consumos finales de
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Fuente: EnR/IDAE.
Nota: Excluidos consumos no energéticos.

la industria. Le siguen en importancia el sector de Mi-
nerales No Metdlicos y el de Siderurgia y Fundicion.

La importancia relativa de cada uno de los subsectores
industriales cambia si se excluyen los consumos no
energéticos. El peso relativo del sector Quimico, que re-
presentaba la cuarta parte de los consumos totales, se
reduce hasta el 14%.

Los consumos de energia del sector industrial —que se
incrementaron un 1,02% en 2004 con respecto al afio
anterior y, por tanto, claramente por debajo de la media
del conjunto de los sectores finales— aumentaron por
encima del 4% cuando se excluyen del cémputo los con-
sumos de energia con fines no energéticos. En cualquier
caso, el aumento sigue siendo inferior al del conjunto
de los sectores finales (del 4,8%), aunque la reduccion
de los consumos no energéticos resulta especialmente
elevada en 2004: en el sector Quimico alcanza el 14,1%.



Eficiencia Energética y Energias Renovables

Boletin IDAE n2 8

Balance de energia, 2000 (consumo final en ktep)

| Industria 2.466 .50  0.127  1.302 7.408 25.897 7.756 8.231 34.128
Extractivas
(no energéticas) o 108 95 o] 112 315 o (o] (o] 315
Alimentacion, ‘ “
Bebidas y Tabaco 3 467 928 259 77 2.433 0 0 0 2.433
Textil, Cuero z = 7
y Calzado o] 145 53 5 364 1.16 o o o 1.1
Pasta, Papel
e Impresin o 249 1.026 446 326 2.048 o o o 2.048
Quimica 50 659 1.810 14 1.107 3.641 5.105 475 5.579 9.220
Minerales e . .
No Metalicos 535 2622 2.829 129 832 947 0 ) 0 947
Siderurgia
y Fundicién 1.690 465 837 1 1.274 4.267 o o ¢} 4.267
Metalurgia
NolFérrea 44 124 162 o 804 1.134 499 o 499 1.633
Transformados
Metalicos 17 256 264 1 489 1.027 o (o] (o] 1.027
Equipo
de Transporte o 116 429 o 347 892 o o o 892
Construccion | o] 91 3 4 131 229 1.654 o 1.654 1.883
Resto Industria | 127 291 92 442 846 1.798 498 o 498 2.297
| Usos diversos 80 10.337 2.690 2.098 8.536 23.742 28 (0] 28 23.769
| Consumo final  2.546  47.524 11.818  3.452 16.306 81.646 8.104 475 8.579 90.224

los consumos de gas crecieron algo mas del 7% en
2004, frente al 4% de la media del sector —exclui-
dos consumos no energéticos.

Los consumos eléctricos aumentaron un 3,0% en el afio
2004, frente al 1,8% de los derivados del petréleo y el
1,1% de las energias renovables, que siguen mante-
niendo una participacion bastante discreta en la
cobertura de las necesidades energéticas del sector:
del orden del 4,5% (s6lo en el sector de la Pasta, Papel
e Impresion, las energias renovables —basicamente,
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Fuente: Ministerio de Industria, Turismo y Comercio / IDAE.

por la utilizacion de lejias negras— satisfacen, practi-
camente, el 20% del total de la demanda).

El sector de Minerales No Metdlicos (Cemento,
Vidrio y Cerdmica) absorbe mas del 21% del
total de los consumos energéticos del sector
industrial, pero representa el 5% del Valor
Afadido Bruto del sector, incluida la construc-
ciony el sector energético, seguido en importan-
cia por la Siderurgia y Fundicion y el sector
Quimico.



Balance de energia, 2001 (consumo final en ktep)

Eficiencia Energética

| Industria 2.479 £.030 0.697 1.314 7.769 26.290 7.910 471 8.281 34.671
Extractivas
(no energéticas) g o0 32 g 157 279 g g g 279
Alimentacion,
Bebidas y Tabaco 7 380 1.109 259 744 2.500 o 0 o 2.500
Textil, Cuero
y Calzado o) 112 435 5 370 922 o o) o 922
Pasta, Papel
e Impresion o 174 587 455 575 1.791 o o o 1.791
Quimica 118 541 1.531 14 1.064 3.268 5.465 471 5.936 9.205
Minerales
No Metalicos 476 2.644 3.169 129 941 7.360 o] o o 7.360
Siderurgia
y Fundicién 1.712 406 1.159 1 1.370 4.648 o o o 4.648
Metalurgia
NolFérrea 60 89 267 o 880 1.296 467 o 467 1.762
Transformados
Metalicos 28 213 529 1 559 1.330 o o o 1.330
Equipo
de Transporte o 96 462 o 316 874 o] o o 874
Construccion l (o] 88 15 4 137 245 1.524 o} 1.524 1.769
Resto Industria l 79 195 403 445 655 1.778 454 o 454 2.232
| Usos diversos 65 10.895 3.039 2.103 9.131 25.233 27 0 27 25.260
| Consumo final  2.544 49.006 12.736 3.468 17.292 85.047 8.249 471 8.720 93.767

Las industrias mas intensivas en energia han reducido
su peso desde el afo 2000, en favor de sectores menos
intensivos: es el caso del sector de la Alimentacion, Be-
bidas y Tabaco —que era responsable, en 2004, del
consumo de un 10,1% del total de los recursos energé-
ticos con destino en el sector industrial— vy del sector
de Transformados Metdlicos, con un porcentaje cerca-
no al 5%.

La intensidad final del sector industrial muestra en
los dos daltimos afios una tendencia creciente (en

55

Fuente: Ministerio de Industria, Turismo y Comercio / IDAE.

contraste con la de los dos anteriores) nada mas
traspasarse el umbral del afio 2000. En el aiio
2004, la intensidad del sector industrial ha aumen-
tado un 2%.

Durante el afio 2004 el crecimiento econémico del sec-
tor se situd en el 2%, lo que contrasta con el fuerte
aumento de la demanda de energia, del orden del 4%.

La tendencia decreciente del indicador durante la se-
gunda mitad de la década de los ochenta y primera de



Eficiencia Energética y Energias Renovables

Boletin IDAE n2 8

Balance de energia, 2002 (consumo final en ktep)

| Industria 2.432 5.070 0.863 1.319 7.081 26.665 7.797 4K6 8.252 24.918
Extractivas
(no energéticas) 0 131 91 0 152 374 0 0 0 374
Alimentacion, ;
Bebidas y Tabaco 5 558 1335 202 789 2.948 o o o 2.948
Textil, Cuero
y Calzado 0 163 430 5 394 993 0 0 0 993
Pasta, Papel
e Impresin o 258 802 455 593 2.108 o o o 2.108
Quimica 385 671 1.853 15 1.041 3.965 5.222 456 5.678 9.643
Minerales
No Metalicos 227 1.996 2.519 129 947 5.819 o (o] (o] 5.819
Siderurgia
y Fundicién 1.621 394 1.005 1 1.394 4.416 o o ¢} 4.416
Metalurgia
NolFérrea 69 132 448 o 901 1.550 427 o 427 1.978
Transformados
Metalicos 31 212 367 1 573 1.184 (o] o (o] 1.184
Equipo
de Transporte o] 139 390 o 328 857 (o] o (o] 857
Construccion l 0 129 3 5 164 301 1.758 o 1.758 2.059
Resto Industria l 93 285 619 447 705 2.149 390 o 390 2.539
| Usos diversos 55 10.783 3.905 2.111 9.398 26.251 28 0 28 26.280
| Consumo final 2.486 49.496 13.768  3.551 17.791 87.093 8.146 456 8.601 95.694

los noventa se trunca coincidiendo con la crisis econ6-
mica de comienzos de los afios noventa, manteniéndose
estabilizado el indicador durante la segunda mitad de
esa década.

La intensidad eléctrica crece en 2004 por debajo de
lo que lo hace la intensidad total del sector, como
ya ocurriera en el afo anterior.

El crecimiento de la intensidad eléctrica por debajo
de la intensidad total del sector pone de manifiesto
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Fuente: Ministerio de Industria, Turismo y Comercio / IDAE.

un cambio en el comportamiento de estos dos indica-
dores: durante la década de los noventa la intensidad
eléctrica del sector industrial crecid, por término me-
dio, un 0,8% en tasa interanual, mientras que la
intensidad total lo hizo al 0,5%. Durante los dos alti-
mos afos para los que se dispone de informacion, se
invierte, sin embargo, esta tendencia y son los com-
bustibles fosiles —de la mano del gas natural— los
que crecen a mayor ritmo, incrementandose la parti-
cipacion de esta fuente en la cesta del consumidor
industrial.



Balance de energia, 2003 (consumo final en ktep)

Eficiencia Energética

| Industria 2.277 £.200 11.441 1.243 8.517 28.978 7.841 uba 8.005 36.082
Extractivas
(no energéticas) 0 14 7 0 125 337 0 0 0 337
Alimentacion, ;
Bebidas y Tabaco 21 581 1.278 267 870 3.018 6] o) o) 3.018
Textil, Cuero o
y Calzado 0 LS9 48 5 392 978 o o o 978
Pasta, Papel
e Impresin o] 249 1.273 462 633 2.618 o o o 2.618
Quimica 407 638  1.843 15 1.095 3.998 5.115 464 5.579 9.577
Minerales
No Metalicos 162 2.114 3.532 129 1.044 6.982 o o o 6.982
Siderurgia
y Fundicién 1.629 401 1.218 1 1.486 4.735 o o o 4.735
Metalurgia
NolFérrea 41 131 325 o 943 1.440 458 o 458 1.898
Transformados
Metalicos 38 222 518 1 595 1.374 o) 0 0 1.374
Equipo
de Transporte 0 149 515 o 353 1.017 o o o 1.017
Construccion l o 139 23 5 175 342 1.692 o} 1.692 2.034
Resto Industria l 78 364 434 458 807 2.141 276 o 276 2.416
| Usos diversos 59  11.462 3.696 2.119 10.080 27.417 27 0 27 27.443
| Consumo final  2.436 52.208 15.137 3.647 19.038 92.467 7.874 464 8.338 100.804

A pesar de que las mejoras en la eficiencia ener-
gética del sector industrial han permitido com-
pensar parcialmente los aumentos de los con-
sumos en el transporte y en los sectores domés-
tico y terciario, Espaiia no logra reducir el dife-
rencial desfavorable que la separa de la media
de la Union Europea de los 15. Mientras que la
intensidad en Espaiia ha aumentado a una tasa
media anual del 1,1% desde el afio 2000, en la
Union Europea se ha reducido a un ritmo del
0,6% anual.
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Fuente: Ministerio de Industria, Turismo y Comercio / IDAE.

El consumo de energia por unidad de valor afiadido
en la industria es, en Espaiia y en el afio 2004, sélo
un 3,1% inferior al de 1985. A pesar de los cambios
estructurales que acontecieron en la segunda mitad
de los ochentay que redujeron el peso econémico de
la industria basica —y, por tanto, mas intensiva en
energia—, la intensidad del sector industrial se in-
crement6 en los primeros anos de la década de los
noventa para mantenerse después practicamente es-
tabilizada y volver a incrementarse en los afos mas
recientes.
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Balance de energia, 2004 (consumo final en ktep)

| Industria 2.260 £.2Q7 12.2RQ  1.258 8.777 20.1K0 6.772 47 7.20Q 27.25Q
Extractivas
(no energéticas) ° 2 38 o 132 297 o o o 297
Alimentacion,
Bebidas y Tabaco £ 573 1262 272 920 3.044 o o o 3.044
Textil, Cuero
y Calzado o 165 437 5 383 991 o o o 991
Pasta, Papel . ” . )
e Impresion 0 25 951 el 2 2.360 o o o 2.360
Quimica 150 665 2.343 15 1.139 4.312 4.356 437 4.793 9.105
Minerales iy
No Metalicos 51 2164 3.064 129 1.060 6.469 o o o 469
Siderurgia
y Fundicion 2.102 411 1.529 1 1.488 5.531 o o o 5.531
Metalurgia “ . )
No Férrea 1 144 405 o 1.000 1.550 4 o) 4 2.01
Transformados . o .
Metalicos 4 222 553 1 05 13 o 0 o 13
Equipo
de Transporte 0 140 494 C 374 1.009 o o o 1.009
Construccion l ¢} 128 74 5 196 403 1.667 o} 1.667 2.070
Resto Industria | 35 373 1107 467 818 2.800 283 0 283 3.083
| Usos diversos 46  12.092 4.024  2.156 10.687 29.005 34 o 34 29.039
| Consumo final  2.405 54.544 16.283  3.742 19.914 96.888 7.145 437 7.582 104.470

La necesidad de aplicar medidas como las que se propo-
nen en el Plan de Accién 2005-2007 de la E4 queda de
manifiesto ante la evolucién mas reciente del indicador
de intensidad. Los apoyos econdmicos previstos en el
Plan y los desincentivos al consumo que se derivan de la
puesta en marcha del mercado comunitario de derechos
de emisién de CO, deberian permitir la adecuacién del
indicador de intensidad nacional al de la media europea
y reconducir la senda de crecimiento de las emisiones de
gases de efecto invernadero hacia la prevista en el Pro-
tocolo de Kioto. En la Unién Europea, los grandes paises

Fuente: Ministerio de Industria, Turismo y Comercio / IDAE.

(Alemania, Francia o Italia) presentan intensidades me-
dias inferiores a la espafiola y, lo que resulta mas
importante por cuanto puede suponer una mejora o em-
peoramiento de nuestra competitividad, presentan una
tendencia hacia la estabilizacion o, incluso, reduccion
de los consumos por unidad de valor afiadido.

El Plan de Accion 2005-2007 de la Estrategia de
Ahorro y Eficiencia Energética (E4) plantea reducir
el consumo de energia final con fines energéticos
de la industria en un 6% anual acumulativo.



Eficiencia Energética

Consumo de energia en el sector industrial por sectores, 2004

Textil, cuero y calzado
3.3%

Alimentacion, bebidas y tabaco
10,1%

Construccién 1,3%
Pasta y papel
7:8%

Equipos de transporte Resto industria 9,3%

3,3%

Industrias extractivas

Transformados metalicos 1,0%
4,6%
Siderurgia y fundicién
18,3%
(ill"'r;,',;a Metalurgia
A ’
’ Cemento, vidrio no férrea
y cerdmica 5:1%
21,5%
Nota: Excluidos consumos no energéticos.
Fuente: Ministerio de Industria,Turismo y Comercio/IDAE.
Este objetivo de ahorro pretende alcanzarse mediante Valor aiiadido industrial por sectores, 2004

el apoyo econdmico a proyectos de ahorro térmico y

eléctrico en las diferentes ramas de actividad, tanto en Energia  Cemento, vidrio

tecnologias horizontales como en tecnologias de pro- Restoindustria  439% y ceramica

ceso o en nuevos procesos. No obstante, el propio 4% 5%

Plan reconoce las barreras existentes para la consecu- Construccién

cion de tales ahorros, fundamentalmente, la baja 29% Quimica

8%

rentabilidad de las medidas a adoptar, la percepcién
de un riesgo elevado asociado a las inversiones en efi-
ciencia energética y, en algunos sectores, el reducido
tamaio de las empresas y, por tanto, la atomizacién y
la dificultad para la difusion de la informacién sobre
nuevas tecnologias de ahorro entre los industriales. La
elevacion de los precios de las materias primas ener-
géticas aumentara, previsiblemente, la rentabilidad de
algunas soluciones de ahorro en el medio plazo.

Las grandes empresas pertenecientes a los seis secto- Pasta y papel Alimentacién, )
- 5% bebidas y tabaco Metalurgia y

res de la Directiva 2004/101/CE por la que se establece 932’ Bienesde  Productos

un régimen para el comercio de derechos de emision Textil, cuero equipo y mets"“ol/:f"s

de gases de efecto invernadero en la Comunidad, a las y Calg/ad° ’;}gg‘;’&%‘r‘tﬂ:

que el Plan Nacional de Asignacion (PNA) espafiol ha 4% 15%

asignado derechos para el periodo 2005-2007, se han

visto obligadas a hacer un esfuerzo por controlar los Fuente: INE/IDAE.
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niveles de emisiones de CO, vy, por tanto, por mejorar
la eficiencia energética. Este esfuerzo habra de ser,
previsiblemente, superior en los afios venideros como
consecuencia de la necesidad de acomodar la senda
de crecimiento de las emisiones de gases de efecto in-
vernadero nacional a los compromisos de limitacién
de las emisiones adquiridos por el Estado espaiiol en
el marco del Protocolo de Kioto.

La mejora de la eficiencia energética en las pequeias
empresas pertenecientes a sectores no incluidos en la
Directiva anterior parece mas dificil. Existen numero-
sas iniciativas, algunas de ellas auspiciadas por la
propia Comisién Europea, para el desarrollo de herra-
mientas que faciliten a dichas empresas la informacién
necesaria para la toma de decisiones racionales en
materia de ahorro energético.

El IDAE participa en el Proyecto BESS (www.bess-pro-
ject.info) para la mejora de la calidad en la gestion
energética y de la eficiencia energética en las PYMES
del sector industrial. Este proyecto se dirige a la in-
dustria de la alimentacién y bebidas y, en especial, a
los subsectores lacteo, de fabricacién de pany proce-
sado de carne. En el proyecto participan una
cincuentena de pequefias y medianas empresas sobre

Intensidad eléctrica en el sector industrial
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Fuente: INE/Ministerio de Industria, Turismo y Comercio/IDAE.

las que se realizara un analisis comparativo de las
practicas en eficiencia energética aplicadas y los re-
sultados obtenidos, de manera que, en dltima
instancia, pueda disefiarse una herramienta interac-
tiva que permita a las empresas del sector
posicionarse en términos relativos con respecto a las

=) Intensidad eléctrica
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Fuente: Ministerio de Industria,Turismo y Comercio/IDAE.



Intensidad energética (sector industria)

0,30

0,25

0,20

kep/ECU9s5
o
g

0,10

Eficiencia Energética

0,05 T T T T T T T T

Francia ~ == ltalia =jii=— Espaiia

demas y conocer el limite hasta el que resulta posi-
ble, en ese sector y proceso, la reduccién de los
consumos energéticos. En definitiva, se trata de una
herramienta de benchmarking que permitira, de for-
ma anénima, comparar la eficiencia energética de las
empresas con las de otras del mismo sector. Estas
herramientas facilitan el acceso a la informacién a las
pequefas y medianas empresas y posibilitan reduc-
ciones de costes importantes.

En cualquier caso, en el sector industrial como en cual-
quier otro, alcanzar los objetivos energéticos del propio
Plan de Accién 2005-2007 exige el compromiso de aso-
ciaciones empresariales y, obviamente, de la propia
Administracion Piblica. Por esta razén, una de las medi-
das propuestas en el Plan es la firma de acuerdos
voluntarios entre las asociaciones empresariales repre-
sentativas de cada sector y la Administracién, a través
del Ministerio de Industria, Turismo y Comercio y el pro-
pio IDAE, que comprometan a las primeras a alcanzar el
potencial de ahorro de energia detectado en cada sector.

El IDAE ha distribuido los fondos para la mejora de la
eficiencia energética entre las diferentes Comunidades

w=fil== Union Europea
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Fuente: EnR/IDAE.

Auténomas —que los aplicaran a las medidas recogi-
das en el Plan de Accion 2005-2007—, en ejecucion del
modelo de gestion compartida entre la Administracién
General del Estado y las Comunidades Auténomas pre-
sentado en octubre de 2005 por el Secretario General
de Energia en la Conferencia Sectorial de Industria y
Energia. De los fondos correspondientes al afio 2006,
el sector industrial acapara 27,2 millones de euros, lo
que supone el 13,7% del total de los fondos transferi-
dos. Esta cantidad se ha asignado a cada Comunidad
Auténoma de acuerdo con el Valor Adadido Bruto in-
dustrial de cada una de ellas.

La carretera sigue siendo el modo de transporte predo-
minante, con una participacién en los consumos
energéticos totales del 80,6% en 2004. No obstante,
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los traficos aéreos se han incrementado de manera no-
table, lo que ha tenido un claro reflejo en los consumos
de energia asociados, que aumentaron un 11,6% en di-
cho ano 2004, frente al aumento medio del consumo
del sector cifrado en el 4,6%.

Desde el afio 2000, los consumos de energia para el
transporte han crecido un 4,2% anual acumulativo. Por
fuentes, los derivados del petrdleo absorben el 98% del
total de los consumos, mientras que los biocarburantes
—a pesar del constante aumento de la produccién y el
consumo nacional— no superan el 1% (concretamente,
el 0,6% del total de la energia consumida).

Los biocarburantes constituyen una de las grandes
apuestas del Plan de Energias Renovables 2005-2010,
que establece un objetivo de produccién de 2,2 millo-
nes de toneladas equivalentes de petréleo en 2010,
basicamente biodiésel. Del objetivo de incremento de
la produccién sobre los niveles del afio 2004 —afo de
referencia del Plan—, 750.000 toneladas equivalentes
de petréleo corresponden a bioetanol, mientras que
1.221.800 toneladas se refieren a biodiésel.

El continuo aumento de los consumos de energia aso-
ciados al transporte es el resultado del aumento de la
movilidad y de los niveles de motorizacién. De acuerdo
con la informacién que proporciona el Instituto Nacio-
nal de Estadistica (INE), casi el 70% de los hogares
dispone, al menos, de un vehiculo vy, de ellos, mas de
una cuarta parte cuenta con 2 vehiculos. El parque cir-
culante en Espaia se acerca a los 15 millones de
turismos —estimadas y descontadas las bajas no noti-
ficadas del parque oficial que proporciona la Direccién
General de Trafico (DGT) —. Esta cifra arroja un resulta-
do, en términos de tasa de motorizacién, de 342,6
vehiculos por cada mil habitantes, una cifra cercana a

Consumo de energia para el transporte por fuentes y modos, 2000 (ktep)

Petréleo Gas
Carretera 24.892 o]
Ferrocarril 519 o
Maritimo 1.418 ¢}
Aéreo 4.764 o
TOTAL 31.593 o

Electricidad Biocarburantes TOTAL
0 51 24.944

362 (o) 882

0 0 1.418

o o 4.764

362 51 32.007

Fuente: Ministerio de Industria, Turismo y Comercio.

Consumo de energia para el transporte por fuentes y modos, 2001 (ktep)

Petréleo Gas
Carretera 26.316 6]
Ferrocarril 561 o
Maritimo 1.413 o
Aéreo 4.790 o]
TOTAL 33.081 (o]

Electricidad Biocarburantes TOTAL
o) 51 26.367

392 o 954

o o 1.413

o o} 4.790

392 51 33.524
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Fuente: Ministerio de Industria, Turismo y Comercio.
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Consumo de energia para el transporte por fuentes y modos, 2002 (ktep)

Petréleo Gas
Carretera 27.516 o)
Ferrocarril 502 o
Maritimo 1.349 o
Aéreo 4.277 o
TOTAL 33.644 o

Electricidad Biocarburantes TOTAL
o 121 27.638

412 o 914

o o 1.349

o o] 4.277

412 121 34177

Fuente: Ministerio de Industria, Turismo y Comercio.

Consumo de energia para el transporte por fuentes y modos, 2003 (ktep)

Petréleo Gas
Carretera 28.887 o)
Ferrocarril 558 s}
Maritimo 1.511 o
Aéreo 4.492 o}
TOTAL 35.447 (0]

Electricidad Biocarburantes TOTAL
o 184 29.071

441 0 998

o o 1.511

o o 4.492

441 184 36.072

Fuente: Ministerio de Industria, Turismo y Comercio.

Consumo de energia para el transporte por fuentes y modos, 2004 (ktep)

Petréleo Gas
Carretera 30.187 o)
Ferrocarril 468 o
Maritimo 1.388 o
Aéreo 5.011 s}
TOTAL 37.054 (]

la de paises como Irlanda o Dinamarca, pero por deba-
jo de la de los grandes paises de la Unién: Francia
cuenta con 491 vehiculos por cada mil habitantes, mien-
tras que Alemania o Italia superan ampliamente los 500
—en el caso de esta dltima, la cifra se eleva hasta los
583 turismos por cada 1.000 habitantes en el afio 2004.
En el extremo opuesto, Portugal, con unas tasas de mo-
torizacién significativamente inferiores a las de
Espaifa durante la década de los ochenta, experimen-
t6 durante la de los noventa un incremento mas rapido

Electricidad Biocarburantes TOTAL
o 228 30.415

451 o 919

o o 1.388

o o 5.011

451 228 37-733
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Fuente: Ministerio de Industria, Turismo y Comercio.

que el observado en Espaia, de manera que, en el
momento actual, el nimero de turismos por habitan-
te u hogar es mayor que el espaifiol —aunque habrian
de matizarse estas conclusiones por el hecho de que
las cifras del parque oficial pudieran haberse corregi-
do en mayor o menor medida atendiendo a las bajas
no notificadas—. Es precisamente en Portugal donde
el porcentaje de vehiculos diésel (en el total del par-
que) supera al de vehiculos de gasolina —en Espafia,
los porcentajes respectivos se sitan en el 38% para
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Consumo final por modo de transporte, 1990

Maritimo
4,2% Oleoductos

0,1%

Aéreo

Carretera

Ferrocarril 82,0%

2,1%

Fuente: Ministerio de Industria, Turismo y Comercio/IDAE.

vehiculos que utilizan gaséleo y el 62% para los que
utilizan gasolina.

Como resultado de las cifras anteriores la media de vehi-
culos por habitante de la Unién Europea —practicamente
estabilizada en los dltimos tres afios— se sitla en torno
a los 470 turismos por cada 1.000 habitantes. También en
el conjunto de la Unién Europea se ha observado el pro-
gresivo descenso del porcentaje de vehiculos de gasolina
frente a los vehiculos diésel, que representan ya mas de
una cuarta parte del total.

La propia dindmica de crecimiento de las ciudades eu-
ropeas explica el aumento del parque circulante de
vehiculos y la necesidad de disponer en los nicleos de
poblacién metropolitanos —préximos a las grandes
ciudades— de, al menos, un vehiculo privado para
asegurar la adecuada movilidad desde el domicilio al
lugar de trabajo o estudio (en ocasiones, de mas de un
vehiculo). El crecimiento de los cinturones metropoli-
tanos de las ciudades no sélo provoca un aumento del
nivel de motorizacion sino que se traduce en recorri-
dos mas largos.

El propio Plan de Accién 2005-2007 de la E4 recoge este
analisis e incluye, entre las medidas que propone, el es-
tudio para la elaboracién de una ley de movilidad. Entre
tanto, el IDAE ha publicado una guia practica para la
elaboracién e implantacion de Planes de Movilidad Ur-
bana Sostenibles, que ha sido editada en julio de 2006.
La guia va dirigida a Ayuntamientos, principalmente de
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Consumo final por modo de transporte, 2004

Maritimo
3,7%

Aéreo
13,3%

Carretera

Ferrocarril 80,6%

2,4%

Fuente: Ministerio de Industria, Turismo y Comercio/IDAE.

tamafio medio y grande que cuenten con transporte
piblico, y tiene por objetivo Gltimo animar a las Corpo-
raciones Locales a adoptar medidas que favorezcan el
uso del mismo, mas eficiente que el vehiculo privado,
no sélo en términos energéticos, sino también como
consumidor de espacio.

En términos energéticos, el consumo en autobs o fe-
rrocarril es de 3 a 5 veces menor que el de coche o avién
por pasajero-km a plena carga. De los medios motoriza-
dos, el metro es el modo mas eficiente, seguido de cerca
por el ferrocarril ligero. En lo que se refiere al uso del es-
pacio pablico, el modo de transporte que mas espacio
consume es el vehiculo privado: un recorrido domici-
lio/trabajo en coche consume 9o veces mas espacio que
el mismo trayecto efectuado en metro y 20 mas que si
se utiliza el autobds o el tranvia.

Desde comienzos del nuevo siglo, los consumos de ener-
gia del sector transporte se han incrementado a una tasa
media anual del 4,2%, mas de un punto por encima del
crecimiento del Producto Interior Bruto, considerado uno
de los mejores indicadores de la actividad del sector. El
PIB creci6, en ese periodo, a una tasa media interanual
del 3,2%. Existe una estrecha correlacién entre el PIB y
los tréficos de mercancias y viajeros, por lo que, dada la



dificultad para conocer el volumen de tréfico en diferen-
tes recorridos, a menudo la principal magnitud
macroecondmica simplifica y facilita los analisis.

El crecimiento de la intensidad ha sido mas acusado
en los dos Gltimos afios de lo que lo fuera en los dos
anteriores. Paralelamente, el aumento del parque cir-
culante ha sido superior al 4% en 2004, lo que
corresponde a un incremento de las matriculaciones
cercano al 12% en ese aiio.

La tendencia de la intensidad energética del sector
transporte en Espana difiere de la de la Union
Europea, lo que constituye una pauta comin en
todos los sectores consumidores.

A pesar de las dificultades de los paises del sur de Eu-
ropa para reducir las tasas de crecimiento de los
consumos energéticos del sector transporte por deba-
jo del aumento de la actividad econémica, la Unién
Europea en su conjunto ha reducido la intensidad en
un 0,4% en 2004 y en un 0,5% en media interanual
desde el afio 2000. Paises como el Reino Unido vienen

Nidmero de vehiculos por cada 1.000 habitantes
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reduciendo el indicador de intensidad desde media-
dos de la década de los noventa y otros, como es el
caso de Francia, parecen haber hecho un mayor es-
fuerzo en lo que va del nuevo siglo.

El Plan de Accion 2005-2007 fijé un objetivo de
ahorro para el sector transporte de 3 millones de
tep anuales en 2007. Ya en 2005 comenzaron a
ejecutarse algunas de las medidas incluidas en
dicho Plan, concretamente, las relativas al fomen-
to de la conduccion eficiente del vehiculo privado,
gracias a lo cual se prevé obtener un 7% del volu-
men de ahorro anual previsto para el final del
horizonte del Plan.

Mediante la firma de convenios entre el IDAE y las Co-
munidades Auténomas, durante el afo 2005 se
realizaron 12.000 cursos de conduccion eficiente para
conductores de turismos. En el afio 2006, las Comuni-
dades Auténomas contardn con un presupuesto de
33,4 millones de euros para acometer actuaciones en
el sector transporte, lo que supone el 17% del total de
los fondos distribuidos por el IDAE, de acuerdo con lo
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Nota: Calculado a partir de la cifra de parque circulante de vehiculos.
Fuente: EnR/IDAE.
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Porcentaje de vehiculos de gasolina y diésel en el total del parque en Italia
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Porcentaje de vehiculos de gasolina y diésel en el total del parque en Espaia
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Porcentaje de vehiculos de gasolina y diésel en el total del parque en la Unién Europea-15
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expuesto por el Secretario General de Energia en la
Conferencia Sectorial de Industria y Energia de octu-
bre de 2005.

El IDAE, por su parte, y con el &nimo de promover la
aprobacién y posterior adopcién de planes de movili-
dad urbana y de planes de transporte en empresas e
instituciones pablicas, ha elaborado sendas guias me-
todolégicas para la elaboraciéon e implantacion de
dichos planes.

Como se define en la primera de ellas, un Plan de Mo-
vilidad Urbana Sostenible (PMUS) es un conjunto de
actuaciones que tienen como objetivo la implantacién
de formas de desplazamiento mas sostenibles (cami-
nar, bicicleta y transporte pablico) dentro de una
ciudad; es decir, de modos de transporte que hagan
compatibles crecimiento econdmico, cohesién social y
defensa del medio ambiente, garantizando, de esta
forma, una mejor calidad de vida para los ciudadanos.
En definitiva, de lo que se trata es de ofrecer al ciuda-
dano alternativas de transporte pablico al vehiculo
privado, especialmente, en los 129 municipios espaio-
les que cuentan con mas de 50.000 habitantes y que,

Principales indicadores del transporte (base 1985 = 100)
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por lo tanto, tienen la obligacion de prestar servicios
de transporte piblico.

Intensidad energética sector transporte (intensidad = Consumo/PIB)
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De manera paralela, un Plan integral de Transporte al
centro de Trabajo (PTT) es un conjunto de medidas di-
rigidas a racionalizar los desplazamientos al centro de
trabajo y, sobre todo, a terminar con el uso ineficiente
del vehiculo privado, tanto de los trabajadores, como
de los proveedores, visitantes y clientes.

Conjuntamente, las medidas relativas a la aprobacion
de planes de movilidad urbana y planes de transporte
para empresas propuestas en el Plan suponen el 14%
del objetivo anual de ahorro del Plan en 2007. Si a las
anteriores se suman las medidas referidas a la ges-
tion de infraestructuras de transporte y a la gestion
de flotas de transporte por carretera que, en buena
parte, son también cuestiones que tienen cabida den-
tro de los planes de movilidad, el ahorro estimado
supone, en la practica, el 50% del total de los ahorros
anuales previstos al final del horizonte del Plan. Cabe
esperar de la publicacién de estas dos guias metodo-
légicas, la adopcion por un nimero creciente de
municipios de planes de movilidad urbana que contri-
buyan a mejorar la calidad de vida de los ciudadanos.
No obstante, tanto en los planes urbanos como en los
de transporte en empresas, la colaboracion de todos
los agentes implicados resulta fundamental para el
éxito de la medida, por lo que no caben soluciones im-
puestas desde la Administracion —o desde la
gerencia de la empresa o centro de trabajo— sin el
necesario debate y discusion previa.

En este Boletin IDAE n? 8 de Eficiencia Energética y
Energias Renovables se mantiene la clasificacion sec-
torial de la Estrategia de Ahorro y Eficiencia Energética
2004-2012 (E4) y el Plan de Accién 2005-2007 poste-
rior que la desarrolla y concreta. Por tanto, dentro de
la categoria de Usos Diversos, quedan incluidos los
consumos de los sectores Edificacion (residencial y
terciario), Equipamiento Residencial y Ofimdtico (resi-
dencial y terciario), Servicios Pdblicos (alumbrado
plblico y aguas) y Agricultura y Pesca.

Esta clasificacion, como ya se sefialara en ediciones
anteriores de este Boletin, no se corresponde exacta-
mente con la utilizada por las estadisticas
energéticas elaboradas por el Ministerio de Indus-
tria, Turismo y Comercio para EUROSTAT y la Agencia
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Internacional de la Energia (AIE) por lo que, aun man-
teniendo la divisién sectorial por la que opta el Plan
de Accién, se incluyen los andlisis de las series de
consumo de energia correspondientes a los sectores
Residencial y Servicios en este apartado, dentro del
epigrafe Edificacion.

EDIFICACION

Los consumos derivados de la utilizacién de la energia
para climatizacién, agua caliente sanitaria e iluminacién
en los hogares espafioles representaban, en el afio
2003, mas de tres cuartas partes del total (concreta-
mente el 77,3%), considerando las estimaciones
realizadas por el IDAE sobre la base de las informacio-
nes disponibles sobre grados-dia y, por tanto,
necesidades de calefaccion, y tasas de equipamiento
doméstico para los diferentes equipos electrodomésti-
cos, cocina y aire acondicionado.

La distribucién por usos de los consumos energéticos
en la vivienda no es uniforme en los diferentes ejercicios
como consecuencia de las diferencias climéaticas entre
los distintos afos: un invierno mas calido supone una
disminucién de las necesidades de calefaccion, que se
refleja en un menor porcentaje de consumo para este
uso sobre el total lo que, en el lado opuesto, se traduce
en un porcentaje de consumo mayor en el resto de los
usos no directamente relacionados con las variaciones
climaticas. También en el sector terciario los consumos
para climatizacién, agua caliente sanitaria e iluminacién
representan un porcentaje del orden del 70%.

El clima espafiol, con temperaturas medias en invierno
mas elevadas que las de los paises del centro y norte
de Europa, explica, en buena medida, los menores
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consumos de energia por hogar en Espaiia con respec-
to a la media de la Unién Europea, pero también la
diferente participacion relativa en la cesta de consumo
de los distintos usos. Los consumos de energia para
calefaccion en Espaiia representan algo mas del 40%
de la demanda energética total de la vivienda, frente al
68% de la media europea. No obstante, este porcenta-
je presenta una tendencia creciente en nuestro pais
como resultado del mejor equipamiento de las vivien-
das y la generalizacién de los sistemas individuales de
calefaccién centralizada, menos eficientes que los sis-
temas colectivos.

Los consumos de energia para agua caliente sanitaria
siguen en importancia a los consumos para calefac-
cién, con un porcentaje relativo en Espana del 26,2%.
En la media de la Uni6n Europea, el porcentaje del con-
sumo total absorbido por el agua caliente sanitaria se
sitda en el 14,1%, un porcentaje no sélo inferior al es-
pafiol —como corresponde considerando que la
calefaccién absorbe en la media de la Unién Europea una
porcién mayor— sino similar al que representan los con-
sumos en electrodomésticos e iluminacién; en Espaiia,

Distribucién del consumo de energia de los hogares en
la vivienda en Espaiia, 2003

Aire acondicionado
0,4%
100% Iluminacién 9,0%
Cocina 10,8%
80%
Agua caliente 26,2%
60% |
Electrodomésticos
12%
£40% |
20% Calefaccion 41,7%
o
0% -

Aio 2003

Fuente: IDAE.
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en cambio, los usos eléctricos —electrodomésticos e
iluminacion— representan 7 puntos porcentuales mas
que en la media de la Uni6n Europea.

Por dltimo, los consumos de energia para aire acon-
dicionado no aparecen separados del resto por su
reducido peso en el total de la cesta de consumo eu-
ropea. En Espaiia, en cambio, el porcentaje alcanza el
0,4%, a pesar de que los consumos para aire acondi-
cionado son responsables de las puntas de potencia
que se registran en verano (bien es cierto que, no
solo los consumos domésticos, sino también los con-
sumos para climatizacion del sector terciario). De
hecho, sobre los consumos para climatizacién cabe
incidir de manera especial. Serfa deseable que las
nuevas edificaciones incorporaran técnicas de refri-
geracion natural pasiva que permitieran evitar
ganancias de calor desde el exterior y potenciaran la
disipacion de calor en la edificacion. El nuevo Cédigo
Técnico de la Edificacién, aprobado por el Real Decre-
to 314/2006, de 17 de marzo, incorpora exigencias
minimas sobre la envolvente del edificio, de manera
que la demanda energética para refrigeracién sea

Distribucién del consumo de energia de los hogares en
la vivienda en la Union Europea-15, 2003
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menor a la que cabria esperar de un edificio cons-
truido de acuerdo con el minimo exigible por la
normativa anterior.

El aumento de la poblacién en el afio 2005 supuso un
crecimiento del 2,1% anual, que contrasta con los au-
mentos de poblacién de la primera mitad de los afios
ochenta (del orden del 0,4% anual) y de los afos si-
guientes —hasta finales de los noventa—, que se
situaron en torno al 1% anual. Es a partir del afio 2001
cuando la poblacion llega a incrementarse por encima
del 1,5% anual.

El ritmo anual de crecimiento de los consumos de
energia por hogar en lo que va del nuevo siglo (obvian-
do las correcciones climaticas practicadas sobre la
base de los grados-dia medios) ha sido del 5,2%. Esta
tasa anual es el resultado de un aumento de los con-
sumos imputados a las economias domésticas cercano
al 8%, mientras que el nimero de hogares aumenta a
un ritmo del 2,9% —superior a la tasa de crecimiento
de la poblacién.

En el afio 2004 el aumento de los consumos energéticos
fue especialmente notable, del orden del 6,5%. Cabe se-
falar que para los responsables de la elaboracién de

Datos de poblacién y hogares (en miles)

1980 1985 1990 1995 1996
Poblacién 37.636 38.485 38.875 39.383 39.669

Hogares 10.025 10.643 11.299 11.892  12.015
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las estadisticas energéticas no resulta facil delimi-
tar los consumos atribuibles a las economias
familiares de los realizados por pequefias empresas
del sector terciario que, a menudo, por su reducida
dimension estan acogidas a tarifas domésticas de
gas y electricidad. A pesar de que los grados-dia del
ano 2004 han sido muy elevados —como correspon-
de a un invierno frio—, los consumos de energia
han crecido mas de lo que cabe explicar como resul-
tado de las mayores necesidades de calefacciény la
intensidad energética por hogar corregida del clima
ha crecido un 0,5%.

Las necesidades de calefaccion en los afos 2003 y
2004 (Gltimos afios con estimaciones de los grados-
dia medios) han aumentado por encima del 8%, lo
que ha introducido una importante correccién en el
indicador de consumo por hogar —los grados-dia se
calculan como suma de las diferencias a 18 °C de las
temperaturas medias diarias de aquellos dias para los
que la temperatura media no excede de 15 °C—. Los
consumos por hogar corregidos del clima se reducen
en estos dos dltimos afios (con respecto al indicador
sin correcciones) para tratar de determinar los consu-
mos que se habrian producido de registrarse
temperaturas medias superiores a las efectivamente
habidas vy, por tanto, las necesidades de calefaccion
hubieran sido inferiores y equivalentes a las de un
afo considerado medio. Por esta razon, el indicador
con correcciones es inferior al indicador sin corregir,
registrando, incluso, tasas de crecimiento inferiores a
las de los dos primeros afios de la década —especial-
mente elevadas en el afo 2002.

1998 1999 2000 2001 2002 2003 2004

39.853  40.202 40.500 41117 41.838  42.717 43.198

12.263 12.672 13.086 13.468 13.843 14.187 14.528

Fuente: INE.

Notas: Desde 1996, las cifras de poblacién provienen de los padrones municipales —cifras oficiales de poblacién— a 1 de enero de cada afio.

Estimaciones intercensales hasta 1996.

El nimero de hogares proviene de la Encuesta Continua de Presupuestos Familiares.
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La tendencia que parece generalizada en los indicado-
res de intensidad del resto de los sectores
consumidores de energia (decreciente para la mayoria
de los paises de la Unién Europea y creciente para Es-
pafia) no parece cumplirse cuando se analiza la
evolucion de los consumos por hogar. Las economias
domésticas parecen experimentar cierta resistencia a
reducir su nivel de consumo: las mejoras en el nivel de
renta familiar y los cambios en el estilo de vida hacen
que las familias puedan optar a viviendas de mayor ta-
mano, con mayores demandas energéticas para
calefaccion y, paralelamente, mejor equipadas.

Espafia y Grecia introducen una nota discordante en el
panorama anterior. Los consumos por hogar en estos
dos paises mediterraneos aumentan: en Espafia a una

tasa media interanual del 3% desde el afio 2000; en
Grecia, a una tasa media —también desde el comienzo
de siglo— del 3,8%.

Con caracter general, el reducido peso del gasto en
energia —y, especialmente, en electricidad— sobre el
total de la renta familiar dificulta la adopcién de medi-
das de ahorro energético por parte de los hogares: en
Espaiia, este peso ha venido siendo decreciente, con-
trariamente a lo que ocurre en paises como
Dinamarca, Holanda o Italia, donde cabe esperar una
mayor sensibilidad de los consumidores domésticos a
los crecientes precios de la energia.

En Espaiia, la intensidad eléctrica condicioné el au-
mento de los consumos por hogar desde mediados de
la década de los ochenta, ya que los consumos de

Principales indicadores del sector doméstico (base 1985 = 100)
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energia por hogar para usos térmicos se mantuvieron
practicamente constantes hasta finales de los noven-
ta; desde el afo 2000, sin embargo, son los consumos
de energia para usos térmicos los que crecen, incluso,
a una tasa interanual superior a la de los consumos
eléctricos por hogar. La generalizacion de los sistemas
centralizados individuales de calefaccion —alimenta-
dos por gas natural en nicleos de poblacién cada vez
de menor tamafio— explica el aumento de los consu-
mos energéticos por hogar.

Pero los consumos eléctricos por hogar aumentan tam-
bién en la media de la Unién Europea como
consecuencia del incremento en el nimero de equipos
consumidores, aunque a un ritmo notablemente infe-
rior al de nuestro pais. Es de esperar que, al menos en
aquellos paises con mayor nivel de renta familiar, las
tasas de equipamiento alcancen el nivel de saturacion;
este hecho, unido a los crecientes precios de la energia
—en la medida en que sean repercutidos a los consu-
midores domésticos en mercados crecientemente

Eficiencia Energética

liberalizados—, provocara una moderacién de la ten-
dencia alcista del indicador de intensidad eléctrica
en la Unién Europea. En Espaiia, en cambio, ademas
del aumento de los consumos eléctricos por hogar,
debe preocupar el aumento de los consumos para
usos térmicos, no s6lo porque la tendencia sea cre-
ciente, sino porque difiere de la de la media de
nuestros socios comunitarios.

El consumo de energia en los edificios del sector tercia-
rio —incluyendo, también, no sélo los correspondientes

Intensidad energética en el sector residencial (Consumo de energia por hogar)
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Nota: Los datos por paises estan corregidos de las variaciones climaticas interanuales.
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Intensidad energética
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Incluidos los consumos finales de energias renovables para usos térmicos (biomasa y solar térmica).
Fuente: INE/Ministerio de Industria, Turismo y Comercio/IDAE.
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a las instalaciones fijas, sino a todos los equipamien-
tos— aumenté a un ritmo anual del 8,8% desde el afno
2000. Esta tasa interanual duplica holgadamente la tasa
de crecimiento del total de la demanda para fines ener-
géticos, del orden del 4,4% en ese mismo periodo.

Elaumento de la demanda en el sector terciario fue es-
pecialmente notable en el afio 2004, de ahi la urgencia
por aprobar medidas normativas que afecten a las
nuevas edificaciones construidas y que permitan redu-
cir la demanda para climatizacién e iluminacién. Es de
esperar que la aprobacion del Cédigo Técnico de la
Edificacién —en marzo de 2006 —, suponga un impul-
so importante en este sentido para el sector.

El reparto de los consumos del sector por usos, realizado
sobre la base de las informaciones contenidas en las Ta-
blas de Origen y Destino de la Contabilidad Nacional de
Espafia, publicadas por el Instituto Nacional de Estadisti-
ca (INE), no muestra diferencias importantes de un afo a

Consumo del sector servicios por sectores, 1980-2004
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otro, salvo en lo relativo al mayor peso de los edificios de
oficinas —como corresponde a una economia en la que el
sector terciario tiene una importancia creciente en térmi-
nos de Valor Afiadido Bruto y nimero de ocupados— vy el
menor peso relativo de la actividad hostelera.

Es, precisamente, el sector hostelero el que mas preo-
cupacién ha manifestado por la adopcién de medidas
de eficiencia energética y la incorporacién de sistemas
solares para calentamiento de agua y climatizacién de
piscinas, animado por diversas normativas o mecanis-
mos de certificacién de la calidad ambiental que se han
venido adoptando desde diferentes instancias. Es este
sector, seguramente, de entre todos los que se incluyen
en el sector terciario, el menos atomizado —especial-
mente, con respecto a las oficinas o el comercio— vy, por
tanto, sobre el que resulta mas facil incidir.

En el afo 2001, el IDAE publicé la guia Ahorro de Energia
en el Sector Hotelero: Recomendaciones y soluciones de

2000 2004 Ao

Restaurantes y Alojamientos ] Educacion

Fuente: IDAE.

Nota: Las estadisticas sobre consumo de energia final proceden del Ministerio de Industria, Turismo y Comercio; excluidos consumos no energéticos.
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bajo riesgo, en la que se incluyen recomendaciones ba-
sicas para la mejora de la eficiencia energética en
iluminacién y climatizacién, es decir, en los usos funda-
mentales de la energia en los hoteles. La iluminacion
parece ser el uso principal de la energia en los hoteles
del interior peninsular, donde acapara mas de la mitad
de los consumos energéticos. En los hoteles de la costa,
también es el uso principal de la energia que se consu-
me, aunque el porcentaje cae hasta, aproximadamente,
el 40% del total, ya que en estos Gltimos establecimien-
tos el consumo de energia para climatizacién en verano
resulta muy elevado. Reducir los consumos en ilumina-
cion puede resultar sencillo y suponer un coste
reducido: la automatizacién del encendido y apagado de
puntos de luz, la instalacion de detectores de presencia
en zonas de uso poco frecuente, o de detectores de lumi-
nosidad exterior, o la instalacion de programadores
horarios para el alumbrado de pasillos y escaleras son
medidas faciles de adoptar para el empresario hostelero
y faciles de rentabilizar en el corto plazo.

Intensidades finales en el sector terciario

Los consumos de energia por unidad de Valor Afadido
Bruto aumentan a un ritmo superior al que lo hacen los
consumos de energia por empleado, lo que pone de ma-
nifiesto una reduccién anual de la productividad del
sector, medida por el Valor Afadido Bruto por empleado.

La intensidad por empleado, que habia alcanzado los
0,7 tep ya a mediados de la década de los noventa, su-
pera los 0,8 tep por empleado en el pasado afio 2004.
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Principales indicadores del sector terciario (base 1985 = 100)
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El indicador disenado para Espaiia supera la media
de los paises de nuestro entorno desde el pasado
afio 2002, de manera que, en 2004, el indicador
para Espafa es superior al de la Unidn Europea en
un 5%.

En Europa, parecen ser los paises mediterraneos los
que presentan una tendencia alcista, basicamente de
la mano del equipamiento en aire acondicionado en
edificios de uso terciario.

La intensidad eléctrica del sector terciario es notable-
mente superior en Espaiia a la de la media de la Unién
Europea (casi en un 50%), como corresponde a un pais
que recurre en mayor medida a la electricidad para la
cobertura de las necesidades de climatizacién —en los
paises del norte de Europa es mayor el recurso a los
combustibles fésiles en instalaciones centralizadas
colectivas de calefaccion e, incluso, a la biomasa, lo
que se traduce en una mayor eficiencia en el uso de las
fuentes primarias de energia.
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La tendencia del indicador de intensidad también resul-
ta preocupante, a pesar de que la tasa de crecimiento
media anual durante el presente siglo (del orden del
1,6%) es inferior a la de la década de los noventa, del
3,8%. Desde el afio 2000, los aumentos del consumo
de gas natural en el sector —en detrimento de la elec-
tricidad— han motivado la reduccién de la tasa de
crecimiento de la intensidad eléctrica y el importante
aumento de la intensidad global del sector.

El Codigo Técnico de la Edificacion se aprueba median-
te Real Decreto 314/2006, de 17 de marzo. El CTE
contiene un Documento Bdsico sobre Ahorro de Ener-
giay transpone, parcialmente, la Directiva 2002/91/CE
de Eficiencia Energética en los Edificios.

La aplicacién del CTE va a suponer, para cada edificio y
con relacion a la demanda energética que tendria de
haberse aplicado la legislacion anterior, un ahorro
energético de entre un 30y 40% y un ahorro de emisio-
nes de CO, por consumo de energia de entre un 40y
55%. Estos ahorros pueden conseguirse con un sobre-
coste de unos 20 €/mz2 construido para viviendas y de
43 €/m= construido para edificios del sector terciario.

El CTE contiene siete Documentos de Aplicacién del
Cédigo (DAC) que, a la manera de las anteriores Nor-
mas Basicas de la Edificacién, las actualizan y las
revisan, conteniendo métodos de verificacion y solu-
ciones que permiten satisfacer las exigencias del CTE
en los proyectos y obras. El DAC HE “Ahorro de Ener-
gia” es de obligatoria aplicacién desde el 29 de
septiembre de 2006.

El CTE incorpora novedades especialmente relevantes en
relacién con la obligatoriedad de incorporar sistemas de
captacién, almacenamiento y utilizacién de energia solar
de baja temperatura y de sistemas de captacién y trans-
formacion solar fotovoltaicos en determinados edificios.
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Intensidades energéticas en el sector terciario
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La cobertura minima de la demanda de agua caliente
sanitaria con energia solar varia entre el 30 y 70%, de-
pendiendo de la demanda energética del edificio y la
zona climética en la que se localice. La obligatoriedad
de instalar paneles fotovoltaicos no afecta a todos los
edificios, sino a aquellos de uso terciario que excedan
un determinado tamano (por ejemplo, hoteles y hosta-
les de mas de 100 plazas, centros hospitalarios de mas
de 100 camas o hipermercados con una superficie cons-
truida de mas de 5.000 m?).

Existen, adicionalmente y como ya se coment6 en ante-
riores ediciones de este Boletin, otros dos Decretos en
fase de tramitacion administrativa que completaran la
transposicion: el Real Decreto por el que se apruebe el
procedimiento de Certificacion Energética de Edificios y
el Real Decreto que apruebe el nuevo Reglamento de
Instalaciones Térmicas de los Edificios (RITE).

El Decreto de Certificacion Energética de Edificios hara
oficial el proceso por el que se asigne a cada edificio
una clase energética de eficiencia, que variara desde la
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clase A, para los energéticamente mas eficientes, a la
clase G, para los menos eficientes. Dada la compleji-
dad de medir la eficiencia energética de los edificios,
el IDAE, conjuntamente con la Direccién General de Ar-
quitectura y Politica de Vivienda del Ministerio de
Vivienda, ha desarrollado un programa informético de-
nominado CALENER, sobre la base de la anterior
aplicacion informatica CEV. El proyecto de Real Decre-
to sobre Certificacion Energética de Edificios puede
consultarse en la pagina web del IDAE (www.idae.es),
desde donde puede accederse al sitio web para la in-
formacién sobre el Reglamento de las Instalaciones
Térmicas en los Edificios.

EL IDAE ha elaborado una serie de Guias Técnicas diri-
gidas a proyectistas, instaladores, mantenedores,
inspectores y usuarios de instalaciones térmicas de
los edificios, que propone como Documentos de Tra-
bajo hasta el momento en que se apruebe el nuevo
RITE. Estas guias, disponibles también en la pagina
web del IDAE, tienen por objetivo incrementar la efi-
ciencia energética de las instalaciones térmicas en los



edificios: Guia Técnica de Mantenimiento de Instala-
ciones Térmicas; Guia Técnica sobre Disefio y Cdlculo
de Aislamiento Térmico de Conducciones, Aparatos y
Equipos; Programa de Cdlculo de Aislamientos; Guia
Técnica sobre Torres de Refrigeracién; Guia Técnica
sobre Procedimientos de Inspeccion Periédica de Efi-
ciencia Energética para Generadores de Calor; Guia
Técnica sobre Procedimientos de Inspeccion Periédi-
ca de Eficiencia Energética para la Determinacion del
Rendimiento de Plantas Enfriadoras de Agua y Equi-
pos Auténomos de Tratamiento de Aire.

El propio CTE establece requisitos minimos de efi-
ciencia energética en iluminacion interior a los que
deberan ajustarse los edificios nuevos y aquellos
que sean objeto de reforma, que deberan, asimismo,
contar con un sistema de control que permita ajustar
el encendido a la ocupacién real de la zona y con un
sistema de regulacién que optimice el aprovecha-
miento de la luz natural. Con el objetivo también de
orientar y ayudar a los proyectistas en la eleccion de
los sistemas de aprovechamiento de la luz natural
mas adecuados, asi como en su gestién y manteni-
miento, el IDAE ha elaborado, junto con el Comité

Intensidad eléctrica en el sector terciario
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Espafiol de Iluminacién y con la colaboracién del
Consejo Superior de los Colegios de Arquitectos de
Espafa, una Guia Técnica para el aprovechamiento
de la luz natural, que fue editada en mayo de 2005.
IDAE ya habia editado con anterioridad una serie de
guias sobre instalaciones de iluminacién focalizadas
en edificios con un uso especifico: Guia Técnica de
eficiencia energética en iluminacién en oficinas, en
centros docentes y en hospitales y centros sanitarios
de atencion primaria.

En junio de 2005, el IDAE elabor6 y edité una Propues-
ta de Modelo de Contrato de Servicios Energéticos y
Mantenimiento en Edificios de las Administraciones
Pdblicas, adelantandose a lo dispuesto posteriormen-
te por la Directiva 2006/32/CE del Parlamento
Europeo y del Consejo de 5 de abril de 2006 sobre la
eficiencia del uso final de la energia y los servicios
energéticos. El modelo de contrato es analogo a los
modelos de ordenanzas municipales elaborados por el
IDAE con anterioridad y que han sido utilizados por nu-
merosos Ayuntamientos para aprobar ordenanzas
medioambientales de alumbrado exterior u ordenan-
zas solares.
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El modelo de contrato propuesto es un contrato admi-
nistrativo tipico, de caracter mixto, de suministro y
servicios; incluye un pliego modelo de clausulas admi-
nistrativas y otro de condiciones técnicas que habran
de ser desarrollados y completados en funcién de las
particularidades de cada municipio. En definitiva, de lo
que se trata es de proveer a las Corporaciones Locales
de un modelo de contrato de servicios energéticos y
mantenimiento integral para las instalaciones térmicas
y de iluminacion interior de los edificios de titularidad
pablica que respete los procedimientos y la normativa
de la Administracién Pablica. El contrato propuesto
comprende la realizacién de cinco prestaciones por
parte del adjudicatario: la gestion del suministro de
combustibles y electricidad, el mantenimiento preven-
tivo de las instalaciones, la garantfa total de reparacién
o sustitucién, la realizacion de obras de mejora y reno-
vacion y la incorporacién de equipos o instalaciones
que mejoren la eficiencia energética (o la incorporacion
de energias renovables).

EQUIPAMIENTO RESIDENCIAL Y OFIMATICA

Las tasas de equipamiento en los principales equipos
consumidores de energia en los hogares alcanzan,

practicamente, al 100% de las viviendas. En lavavaji-
llas, la tasa de equipamiento alcanza al 31% de los
hogares, frente al 9% de comienzos de la década de
los noventa. A un ritmo mayor que el anterior aumenta
el equipamiento en aire acondicionado, hasta practi-
camente el 30% de los hogares espaiioles.

Las posibilidades de mejora de la eficiencia energética
en este sector se encuentran, principalmente, en la re-
novacién de equipos, de ahi la importancia de la
adopcion de medidas como las previstas en el Plan de
Accidén 2005-2007 de la E4 y, concretamente, la impor-
tancia de poner en marcha Planes RENOVE de
electrodomésticos.

Las iniciativas de etiquetado energético de los equipos
electrodomésticos (desde la A a la G, siendo el A el
mas eficiente y el G el menos eficiente) también contri-
buyen a la mejora de la eficiencia global del sector, no
s6lo por la compra de equipos para la renovacién de
otros de los que ya se dispone, sino por la compra de
equipos para el equipamiento de nuevas viviendas.
Aunque el etiquetado de eficiencia energética es obli-
gatorio en frigorificos y congeladores, lavadoras,
lavavajillas, secadoras y lavadoras-secadoras, fuentes
de luz domésticas, hornos eléctricos y aire acondicio-
nado, la etiqueta no es suficientemente conocida por
el consumidor doméstico y la obligacion anterior se in-
cumple, a menudo, en pequefios establecimientos.

Para facilitar y difundir el conocimiento de los electrodo-
mésticos mas eficientes que se comercializan en el
mercado espaiiol, el IDAE ha confeccionado bases de
datos que ha puesto a disposicién del pablico en gene-
ral a través de su pagina web, con informacion sobre los
frigorificos y congeladores, lavadoras y lavavajillas que
tienen un etiquetado de clase A o superior. Los datos

Tasas de equipamiento en electrodomésticos. Porcentaje de hogares equipados (%)

1980 1985 1990 1995
Frigorifico 91,1 944 97,9 98,7
Lavadora 79,7 86,2 93,3 95,6
Televisor 98,2 99,0 99,8 99,8
Lavavajillas 6,3 7,6 9,2 15,4
Aire acondicionado 2,8 4,1 5,2 8,7

1996
98,9
96,1
99,8
17,0

9,7

8o

1997 1998 1999 2000 2001 2002 2003
99,0 99,2 99,3 99,5 99,5 99,6 99,7
96,6 97,0 974 97,7 987 98,0 983
99,8 99,9 99,9 99,9 99,9 99,9 99,9
18,9 20,9 22,3 24,6 25,9 29,0 30,9
10,9 12,3 13,5 14,8 16,3 20,7 26,7

Fuente: Elaboracién propia a partir de informacién INE.



contenidos en estas bases han sido facilitados por AN-
FEL (Asociacion Nacional de Fabricantes e Importadores
de Electrodomésticos de Linea Blanca) a partir de la in-
formacion oficialmente declarada por los fabricantes
que voluntariamente han decidido incorporarse a la
base de datos.

Paralelamente, el IDAE ha desarrollado un curso on
line de formacién sobre la etiqueta energética de elec-
trodomésticos para vendedores de estos equipos y
diversas actuaciones que caben dentro de las previs-
tas en el Plan de Accién 2005-2007 de la E4.

Como parte de la aplicacion del Plan de Accién 2005-
2007 de la E4, el IDAE firmé, ya en 2005, 17 convenios
con las Comunidades Auténomas para el desarrollo de
algunas medidas comunes entre las que se incluia,
precisamente, la imparticion de 110 cursos de forma-
cién a vendedores de electrodomésticos. El curso on
line que puede realizarse a través de la pagina web del
IDAE es una iniciativa que se desarrolla también como
parte de la ejecucion del Plan.

También dentro de lo aprobado en el Plan de Acci6n
2005-2007, se ha puesto en marcha el Plan RENOVE de
electrodomésticos, cuyo objetivo es fomentar la retirada
de las viviendas de los aparatos antiguos —sin califica-
cién de eficiencia energética— y sustituirlos por otros con
la méaxima eficiencia energética. Como ocurre con otras
medidas incluidas en el Plan, el modelo de gestion y apli-
cacion es un modelo compartido entre la Administracién
General del Estado y las Comunidades Auténomas, por lo
que, también en este caso, la gestion del Plan se realiza
directamente por cada Comunidad Auténoma, con los
plazos, procedimiento y condiciones que cada una esta-
blezca durante el afio 2006. Con caracter general y para
todas las Comunidades Auténomas, los requisitos para
acogerse al Plan seran los siguientes:

e Los potenciales beneficiarios podran ser personas
fisicas o juridicas de naturaleza piblica o privada
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que sustituyan electrodomésticos de los incluidos
en las lineas de apoyo.

e Las ayudas estaran destinadas a la sustitucion de
electrodomésticos por otros de etiqueta energéti-
ca de clase A o superior, segln los casos, de los
siguientes tipos: frigorificos, congeladores, lava-
doras y lavavajillas, tanto convencionales como
bitérmicos.

e la cuantia de la ayuda dependera de cada Comuni-
dad Auténoma, con un minimo de 5o euros por
aparato.

e La aplicacién del incentivo econémico sélo se rea-
lizara contra la entrega del aparato por el que se
sustituya para su reciclado segln el procedimiento
establecido en el Real Decreto 208/2005, de 25 de
febrero, sobre aparatos eléctricos y electrnicos y
la gestion de sus residuos.

El Plan RENOVE de electrodomésticos absorbe, practi-
camente, la totalidad de los apoyos publicos previstos
en el Plan de Accién 2005-2007, concretamente, 213
millones de euros, sobre un total de 213,4 millones.
Los programas de concienciacién y formacién de ven-
dedores y compradores de equipos electrodomésticos
exigen un compromiso de apoyo piblico de 375.000
euros durante todo el periodo de vigencia del Plan.

El Plan RENOVE de electrodomésticos es, precisamente,
la medida prioritaria identificada en el sector Equipa-
miento Residencial y Ofimdtico entre las 22 medidas
prioritarias que se han seleccionado para su ejecucién a
lo largo del afio 2006. De los 198,2 millones de euros
transferidos desde el IDAE a las Comunidades Auténo-
mas para la ejecucién del Plan, 66 millones
corresponden al Plan RENOVE, lo que supone un 33,3%
del total. Estos fondos se han territorializado atendiendo
al nimero de hogares de cada Comunidad Auténoma.

SERVICIOS PUBLICOS
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El alumbrado puablico es responsable de alrededor del
42% del total de los consumos del sector, mientras
que las plantas de depuracién de aguas lo son de un
40% del total.

Las medidas para la mejora de la eficiencia energética
identificadas en el Plan de Accion incluidas en este
sector son responsabilidad de las Corporaciones Lo-
cales y a los técnicos de esta Administracion se dirigia
el Curso de Formacién de Formadores sobre Gestion
Energética Municipal que tuvo lugar en Madrid en
enero de 2006.

AGRICULTURAY PESCA

El peso del sector agricola se ha mantenido mas o me-
nos constante a lo largo de los Gltimos tres afios, en
torno al 12%, aunque, a comienzos del nuevo siglo,
este peso era superior, llegando a representar mas del
20% del total de los consumos del sector Usos Diver-
sos. Como ya se comentara al analizar otros sectores
que caben dentro de esta categoria mas amplia, a me-
nudo resulta dificil distinguir qué parte de los
consumos totales corresponden a uno u otro sector.
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En un pais como Espaiia, en el que el sector terciario
tiene un peso creciente, la agricultura acapara, aproxi-
madamente, el 3,5% de los consumos energéticos
finales. No obstante su reducido peso en el total de la
demanda, resulta necesario emprender actuaciones
de mejora de la eficiencia energética, basicamente, de
promocion de técnicas de uso eficiente de la energia
en la agricultura, de renovacién del parque de tracto-
res agricolas con criterios de eficiencia energéticay de
migracién de los sistemas de riego por aspersion a sis-
temas de riego localizado.

De manera andloga a como se realizara el Curso de
Formacién de Formadores sobre Gestion Energética
Municipal en enero de 2006, ya en diciembre de 2005
se habia realizado, en las oficinas del IDAE, el Curso de
Formacién de Formadores sobre Ahorro y Eficiencia
Energética en Agricultura.

La linea editorial en materia de eficiencia energética
en la agricultura que se comentaba ya en el Boletin
IDAE n? 7 de Eficiencia Energética y Energias Renova-
bles cuenta ya con cinco publicaciones, ademas del
triptico inicial explicativo de los principales objetivos y
medidas de la E4: Ahorro de Combustible en el Tractor
Agricola (editada en abril de 2005); Ahorro y Eficiencia
Energética en Agricultura de Regadio, Ahorro y Eficien-
cia Energética en Instalaciones Ganaderas (editadas
ambas en octubre de 2005); Ahorro, Eficiencia Energé-
tica y Sistemas de Laboreo Agricola (editada en junio
de 2006) y Consumos Energéticos en las Operaciones
Agricolas en Espafia, coeditado con el Ministerio de
Agricultura, Pesca y Alimentacién y al que se acompa-
fia una base de datos de consumo de gaséleo.



En lo que se refiere a la cogeneracion, el Plan de Ac-
cién 2005-2007 amplia los objetivos de potencia en
plantas de cogeneracién hasta alcanzar los 1.150 MW
en 2007, 750 MW adicionales a los ya propuestos por
la E4, aprobada en noviembre de 2003.

Las principales medidas incluidas en el Plan de Accién
2005-2007 estan referidas, en primer lugar, a la creacion
de Comisiones Mixtas (empresas/Administraciones P{-
blicas) para el seguimiento de los objetivos de la E4 en
los sectores de refino y generacion eléctrica.

En segundo lugar, el Plan de Accién 2005-2007 prevé
la realizacién de hasta 100 estudios de viabilidad en
sectores y procesos que podrian incorporar plantas de
cogeneracién, para lo cual se prevén apoyos piblicos
de hasta el 75% del coste total de los mismos.

En tercer lugar, y de manera analoga a lo que se propone
para el sector industrial, el Plan de Acci6n incluye entre
sus actuaciones la realizacién de hasta 190 auditorias
energéticas en plantas de cogeneracién existentes, para
las que prevé habilitar apoyos piblicos que permitan cu-
brir hasta el 75% del coste total. La realizacion de estas
auditorias podria dar lugar a un Plan RENOVE para las
cogeneraciones en operacion menos eficientes y con
combustibles mas contaminantes.

La cuarta medida de las incluidas en el Plan de Acci6n
2005-2007 se refiere al desarrollo del potencial de co-
generacion existente en Espafia, para lo que
incrementa los objetivos de la anterior Estrategia y
propone la introduccién de determinados criterios que
faciliten la rentabilidad de las plantas en el texto que
transponga la Directiva 08/2004/CE al ordenamiento
juridico espaiiol.

Las medidas anteriores pretenden la consecucién de
un volumen de ahorro de 3 millones de tep durante
todo el periodo de vigencia del Plan. De 1.519 ktep (1,5
millones de tep) anuales, una vez finalizado el mismo'y
puestas en marcha todas las actuaciones previstas.
Con este objetivo, se prevé destinar a las medidas an-
teriores 5,9 millones de euros, que se espera movilicen
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una inversion total de 903 millones. Los ahorros de
energia primaria previstos durante el periodo permiten
evitar 11 millones de toneladas de CO, entre 2005 y
2007. Una vez puestas en marcha todas las medidas
contempladas en el Plan, se evitara, anualmente, la
emisién de 5,6 millones de toneladas de CO..

En el siguiente epigrafe se detalla la situacién del sub-
sector de la cogeneracion en los dltimos afios,
incorporandose informacién por Comunidades Auté-
nomas y por sectores y datos sobre las tecnologias
mas representativas.

COGENERACION

Segiln esta misma fuente, durante el 2005 se pusie-
ron en funcionamiento un total de 22,3 MW
adicionales —21,3 de gas natural y 1 de gaséleo—,
mientras que no funcionaron 2 instalaciones alimenta-
das por fuel oil que totalizaron 19,5 MW.

Estos descensos de potencia y de energia vertida a la
red parecen responder, en buena medida, al progresi-
vo incremento registrado en los Gltimos afhos por el
precio de los combustibles, en especial del gas natural
—principal combustible utilizado en cogeneracion—,
que durante el pasado afo elevé su precio un 16%.

En este sentido, durante los dltimos diez afios, el sec-
tor de la cogeneracién ha visto cémo los precios del
gas natural se han incrementado en un 70%, mientras
que el precio medio de la electricidad vertida a red
s6lo ha crecido un 35%. Este aumento en el precio de
los combustibles, no compensado en la misma medida
por el incremento en la retribucion de la energia eléc-
trica vertida a red, ha provocado la reduccién de la
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rentabilidad tanto de instalaciones en funcionamiento
como de instalaciones en proyecto, dando lugar a la
parada de algunas de las primeras y a la paralizacién
de los nuevos proyectos previstos.

Los impactos en el sector derivados de la aprobaci6n del
RD 436/2004, detectados ya inicialmente en 2004, se
han visto confirmados durante 2005: la energia vertida a
red por las centrales de cogeneracién bajo la opcién de
participacion en el mercado se ha incrementado en un
solo afio un 28%, pese a la caida del 2% registrada por
la energia total vertida a red por los cogeneradores. Asi,
afinales de 2005, el 54% de la produccién de cogenera-
cién se realizaba en la opcién de participacién en el
mercado frente al 41% registrado en el afio 2004. La re-
tribucién en la opcién de venta al mercado, un 14%
superior a la correspondiente a la opcién de venta a dis-
tribuidora, es en buena medida responsable de este
significativo desplazamiento de la produccién hacia en-
tornos econémicamente mas rentables.

La dltima informacion disponible y detallada sobre el
sector de la cogeneracién se corresponde con la Esta-
distica 2004, realizada por el Ministerio de Industria,
Turismo y Comercio con la colaboracion del IDAE. Seg(in

los datos de esta estadistica, la potencia en funciona-
miento a finales de 2004 se elevaba a 5.803 MW?, con
un incremento de 42 MW con respecto a 2003. La poten-
cia instalada en el sector industrial representa el 92%
de la total, aunque en el afio 2004 el mayor incremento
de potencia se registré en el sector terciario: 23 MW
frente a los 19 MW del sector industrial.

La evolucién de la potencia anual instalada constata,
una vez mas, la pérdida de dinamismo histéricamente
asociada al sector, pasando de incrementos de en torno
al 10% entre los afios 2000 y 2002 a crecimientos mera-
mente vegetativos en los afios 2003 y 2004 —2,9% y
0,7%, respectivamente—, coincidiendo con el incremen-
to del diferencial entre los precios de los combustibles y
de venta de la electricidad vertida a la red. En 2004 se re-
gistraban un total de 33 centrales paradas, con una
potencia asociada de 111 MW, frente a los 43 MW que se
registraban en 2003.

La distribucion geografica de la potencia de cogeneracion
instalada se acerca bastante a la regionalizacion indus-
trial de Espafa: las Comunidades Auténomas de
Catalufia, Valencia y Andalucia se encuentran entre los
primeros puestos, tanto en potencia de cogeneracion ins-
talada como en cifra de negocio industrial. Analizando la
dispersidn geografica existente entre la potencia instala-
da, el nimero de centrales y el tamafio medio de las
mismas, se observan tres agrupamientos significativos y
un caso singular a caballo entre dos agrupamientos.

El Grupo I, formado por Comunidades Auténomas con
elevado nimero de instalaciones y con potencias uni-
tarias medias en el entorno de los 4 a los 9 MW,
representa el 31% de la potencia total instalada en Es-
paia vy el 38% de la instalaciones en funcionamiento.
Este grupo esta compuesto por las Comunidades Auté-
nomas de Catalufia y Valencia.

* La aparente discrepancia entre esta cifra y la suministrada por la Estadistica sobre Ventas de Energia del Régimen Especial, de la CNE, se explica debido a que la CNE elabora su
estadistica de acuerdo a los grupos que componen el Régimen Especial, por lo cual Ginicamente contabiliza en el grupo de cogeneracion las instalaciones que usan combustibles
convencionales, contabilizando las instalaciones de cogeneracién que consumen biomasa, biogas o residuos en sus correspondientes grupos del Régimen Especial.



Potencia instalada de cogeneracion

Potencia
anual (MW)

1.200

1996

1990 1991 1992 1993 1994 1995

[l Industria

Una segunda agrupacion, Grupo Il, compuesta por seis
Comunidades Auténomas —Andalucia, Aragén, Casti-
lla y Ledn, Castilla-La Mancha, Madrid y Pais Vasco—
aglutina el 47% de la potencia total instalada y el 40%
de las instalaciones en funcionamiento. Las potencias
medias en este grupo son superiores a la media espa-
fola, 7,84 MW, exceptuando el Pais Vasco, que
registra un tamaino medio de 6,32 MW, llegando hasta
los 14 MW en Andalucia.

A medio camino entre estos dos grupos, que conjunta-
mente representan el 77% de la potencia instaladay el
78% de las instalaciones, se encuentra la Comunidad
Auténoma de Galicia, que con 84 instalaciones supone
el 10% de la potencia total instalada y posee un tama-
fio medio de instalacion de 7 MW.

Por su parte, un Gltimo conjunto de Comunidades Au-
ténomas, Grupo lll, se caracteriza por un reducido
nimero de instalaciones con potencias medias bas-
tante dispares, de entre 2 y 22 MW. Este grupo esta
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formado por un total de siete Comunidades Auténo-
mas —Asturias, Baleares, Canarias, Cantabria,
Extremadura, La Rioja y Murcia—, siendo su represen-
tatividad relativamente baja tanto en potencia (13%)
como en nimero de instalaciones (11%).

Desde el punto de vista tecnolégico todas las Comuni-
dades Auténomas disponen, en mayor o menor
medida, de instalaciones basadas en motores de com-
bustién, existiendo mayor dispersion para el resto de
tecnologias de cogeneracion. Asi, las turbinas de va-
por a condensacion (nicamente se encuentran
presentes en cuatro Comunidades Auténomas, las tur-
binas de vapor a contrapresién en doce, las turbinas
de gas en trece y los ciclos combinados en diez.

La situacién preponderante de Catalufia sobre el resto
de Comunidades Auténomas, en cuanto a potencia y nd-
mero de instalaciones, se reafirma también en cuanto a
su posicion relativa por tecnologias de cogeneracién im-
plantadas. En lo que a potencia instalada se refiere,
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Catalufia es la primera Comunidad Auténoma en ciclos
combinados y turbinas de vapor a condensacion, la se-
gunda en motores de combustién interna —tecnologia
liderada por Galicia— y turbinas de gas con recupera-
cion de calor —donde Valencia figura a la cabeza— y la
séptima en instalaciones de turbinas de vapor a contra-
presién —siendo la primera Cantabria.

Las dispersiones geograficas registradas tanto en poten-
cias medias como en tipos de tecnologias utilizadas, se
explican en buena medida por el tipo de industria asen-
tada en cada Comunidad Autonoma. Asi, Catalufia, lider
en potencia total instalada y tecnologias de ciclo combi-
nado y turbinas de vapor a condensacién, posee una
fuerte presencia de los sectores de quimica y de refino
—cerca del 25% de su cifra de negocio industrial—, que
suelen ser los sectores de acogida para las instalaciones
de este tipo. Por su parte, otras Comunidades Auténo-
mas, como Galicia, presentan una alta representatividad
del sector alimentario en su actividad industrial, en el
cual la tecnologia de cogeneracién por excelencia suele
ser la basada en motores de combusti6n interna.
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Los sectores que, en términos relativos, han incremen-
tado significativamente su potencia durante el 2004
han sido el de Extraccion de Combustibles Sélidos
(31%), el sector Servicios (6,8%) y Productos Minera-
les No Metdlicos (5,9%). En el lado contrario, las
disminuciones de potencia las lidera el sector de
Transporte y Comunicaciones (-22%) seguido del sec-
tor de Extraccion (-4,2%) y la Industria Quimica
(-2,4%).

La distribucion de la potencia por sectores pone de
manifiesto la mayor importancia relativa de la indus-
tria agroalimentaria, que con 138 instalaciones totaliza
una potencia de 1.057 MW (el 18% de la potencia total



Potencia instalada y nimero de plantas de
cogeneracion por CCAA, 2004

CCAA N2 Instalaciones Mw
Andalucia 49 701
Aragon 46 482
Asturias 18 138
Baleares 3 7
Canarias 4 89
Cantabria 10 201
Castilla y Ledn 55 509
Castilla-La Mancha 44 329
Catalufia 138 1.194
Com. Valenciana 141 579
Extremadura 4 12
Galicia 84 595
Madrid 46 338
Murcia 8 170
Navarra 26 91
Pais Vasco 55 347
La Rioja 9 21
TOTAL 740 5.803

Fuente: IDAE.

en funcionamiento a finales de 2004); seguida de las
industrias Quimica y del Papel, Cartén e Impresion,
que representan el 16% y 15%, respectivamente.
También cabe destacar la contribucion, sobre todo
por el nimero de instalaciones, del sector Servicios,
que desde 1998 viene incrementando progresivamen-
te tanto su nimero de instalaciones como su potencia
—53 nuevas instalaciones desde ese afio, con una
potencia asociada de 256 MW —, alcanzando a finales
de 2004 un total de 98 instalaciones y 432 MW (un
7% del total de la potencia instalada a finales de
dicho afio).

Con respecto al sector Servicios, la potencia instalada
supera ya los 430 MW, registrando durante el afio
2004 una tasa de crecimiento anual con respecto a
2003 del 7%. Las actividades de captacion, depuracion
y distribucién de agua, junto con las hospitalarias y sa-
neamiento pablico, lideran las cogeneracion en este

87

Eficiencia Energética

sector, detectandose, durante los Gltimos afos, el co-
mienzo de penetracién de la cogeneracién en centros
comerciales e hipermercados.

La desaceleracion en el ritmo de potencia instalada de
cogeneracion se hace patente en todos los sectores de
aplicacién: incluso los que en los dltimos afios han ve-
nido siendo los impulsores del crecimiento presentan
durante 2003 y 2004 seiiales de estancamiento o de-
saceleracion. En este sentido, es de destacar que los
sectores de Alimentacién, Bebidas y Tabaco o el de
Servicios —con crecimientos anuales de potencia en-
tre 1998 y 2003 superiores al 15%— han registrado en
2004 incrementos de potencia de tan sélo el 1% vy el
7%, respectivamente.

La potencia media por instalacién se ha mantenido es-
table durante el ejercicio 2004 en 7,84 MW por
instalacion. La dispersion sectorial de esta potencia
media es fuerte y se encuentra intimamente ligada al
tipo de tecnologia utilizada en cada sector. Asi, los
sectores de Refino y Quimica son los que presentan
una potencia media superior al resto, con 52y 17 MW
por instalacion, respectivamente. En el extremo
opuesto, se encuentran los sectores de Transporte y
Comunicaciones y Extraccion de Combustibles Soli-
dos, con 1,3 y 1,8 MW, respectivamente.

La evolucién historica registrada por estas potencias
medias pone de manifiesto que los sectores de Extrac-
ciéon de Combustibles Sélidos, Quimicay Papel, Carton
e Impresién son los que mas han venido incrementan-
do su potencia media, a razén de un 10%, un 8% y un
4% anualmente. En el lado opuesto, los sectores de
Produccién de Minerales No Férreos y Coquizacion,
han venido disminuyendo la potencia media de sus
instalaciones en un 12% y un 5%, respectivamente.

La gran heterogeneidad de los productos y procesos
industriales ha propiciado la aparicion de distintas
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tecnologias de cogeneracion tendentes a satisfacer
las diferentes necesidades sectoriales. Asi, los proce-
sos industriales con demandas de vapor reducidas y
de baja entalpia son los mas propicios para la utiliza-
cion de motores de combustion, destacando entre los
sectores donde se implantan el Agroalimentario, el
Textil y el de Madera y Corcho. Los ciclos combina-
dos, por su parte, resultan adecuados para
demandas energéticas elevadas —en realidad, se
trata de optimizaciones de ciclos simples con turbi-
nas de gas mediante la incorporacion de una turbina
de vapor a contrapresién alimentada por los gases de
escape de la turbina de gas— siendo los sectores
donde esta tecnologia se encuentra mas establecida
el Refino y Pasta y Papel. Cuando el proceso deman-
da una cantidad de vapor alta con respecto a la
electricidad a producir, la tecnologia mas utilizada
suele ser la de turbina de gas, con presencia en los
sectores Agroalimentario, Textil y de Servicios. Por
Gltimo, los ciclos con turbinas de vapor —similares a
los de las centrales térmicas convencionales, con la
diferencia de que la turbina de vapor es normalmen-
te del tipo contrapresion en lugar de condensacion—
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se instalan, por lo general en sectores con disponibi-
lidad de combustibles residuales como el Quimico, el
de Refino o el de Papel y Carton.

A finales de 2004 la potencia instalada estaba lide-
rada, como en afios anteriores, por la tecnologia de
motores de combustién con un total de 2.427 MW
en funcionamiento, el 42% de la potencia total ins-
talada, siendo esta tecnologia también la primera
en cuanto a nimero de instalaciones, con el 73% de
las existentes. El segundo lugar por potencia insta-
lada le corresponde a la tecnologia de ciclos
combinados, que con un 23% de la potencia total en
funcionamiento agrupa Gnicamente el 6% de las
instalaciones. Con 1.036 MW instalados, el 18% de
la potencia instalada y el 14% de las instalaciones,
la tecnologia de turbinas de gas ocupa la tercera po-
sicion. El cuarto lugar en este ranking corresponde
a las turbinas de vapor a contrapresién con el 12%
de la potencia y el 6% de las instalaciones. Por dlti-
mo, las turbinas de vapor a condensacién
representan un 5% de la potencia total instalada y
el 1% de las instalaciones en funcionamiento.
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Precisamente, el (nico aumento de potencia registrado
por el sector de la cogeneracién en 2005 vino de la
mano de esta tecnologia que, mediante la puesta en
marcha de dos instalaciones, incrementé su potencia en
funcionamiento en 33 MW. En el resto de tecnologias el
balance entre altas y bajas de instalaciones supuso un
descenso de potencia que va desde el 1% de la potencia
instalada en ciclos combinados hasta el 6% en las ins-
talaciones de turbinas de vapor a contrapresion. Este
hecho evidencia que en la actual situacién del mercado,
marcada por el alto diferencial entre los precios de los
combustibles y los precios de la electricidad vertida a
red, las nuevas instalaciones de cogeneracién viables
parecen quedar circunscritas a aquellos sectores que
disponen de combustibles residuales.

=) Ciclo combinado
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__ Vapor: turbina de condensacion

Turbina de gas con recuperacion de calor

Fuente: Ministerio de Industria, Turismo y Comercio/IDAE.

Pese a que la producci6n eléctrica de las centrales
de cogeneracién viene incrementandose a una tasa
media anual del 5,2% desde 1998, el afio 2004 Uni-
camente registr6 un incremento del 2,2%.
Asimismo, la produccién de calor, que venia crecien-
do a una tasa anual del 3,1%, s6lo se increment6 en
2004 en un 1,8%.

En 2004 la centrales de cogeneracién produjeron un
total de 31.000 GWh, vertiéndose a la red, segln la
Estadistica sobre Ventas de Energia del Régimen Es-
pecial elaborada por la CNE, cerca de 19.000 GWh,
el 60% de la misma. Con respecto a la produccién
de calor, fue algo superior a los 170.000 TJ, consu-
miéndose practicamente la totalidad de la misma (el
98%) en las instalaciones anexas a las centrales de
cogeneracion.
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Distribucion sectorial de la potencia de cogeneracion
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La produccién energética por combustibles, a excepcion
de la derivada del gas natural y otros combustibles no re-
novables —residuos industriales, principalmente—,
presenta retrocesos, tanto en términos eléctricos como
térmicos, con respecto al afio 2003. Estas disminuciones
en la produccién energética son elevadas a la par que sig-
nificativas en combustibles como los gases de coquerias
y refinerias; las caidas llegan a un 35% y un 33% en tér-
minos térmicos y eléctricos, respectivamente; en los
combustibles renovables (principalmente biomasa y bio-
gas) la reduccion es de un 21% en términos eléctricos. La
disminucién de la produccion energética derivada de es-
tos y otros combustibles fue compensada por los
incrementos registrados en las centrales que consumen
residuos industriales y gas natural, con crecimientos del
83% y el 8%, respectivamente.

En 2004, la estructura de produccién por combustibles,
tanto eléctrica como térmica, continud siendo liderada
por el gas natural, que representé cerca del 76% de la
primeray el 70% de la segunda. Siguiendo al gas natu-
ral, se encuentran el fuel oil y las energias renovables,

Industria Quimica
16,3%

Industrias del Papely Cartén,
Edicion e Imprenta

Transporte y
Comunicaciones 0,05%
Produccién

%
de Minerales

No Férreos 0,7%

Varios 0,8%

-

Extraccion de
Combustibles
Sélidos 0,1%

Coquizacion 0,1

Siderurgia 1,1%

Textil, Vestido

y Cuero
7:1%

Extraccion 1,5%

Transformados
Metalicos,
Fabricacion

de Maquinaria
y Equipos 2,4%

S
-
i

15,1%
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Fuente: IDAE.

con el 12% de la produccién eléctrica, y las renovables
con cerca del 13% de la producci6n térmica.

Por sectores, mas de la mitad de la produccién eléctri-
ca se concentra en tres sectores: el Papelero (20%), el
Quimico (17%) y el Alimentario (15%), que generan,
asimismo, el 60% de la produccién de calor. Con res-
pecto a la estructura de produccién por tecnologias,
los motores de combustion interna generan el 33% de
la electricidad y el 21% del calor, mientras que los ci-
clos combinados son los responsables del 26% de la
generacion eléctrica y el 29% de la produccién de ca-
lor. En conjunto, estas dos tecnologias agrupan al 58%
de la produccién eléctrica y al 50% de la de calor.

Por lo que respecta al régimen de funcionamiento de las
centrales de cogeneracion, el conjunto del sector funcio-
na una media de 5.300 horas anuales, el 61% de las
maximas posibles. Por tecnologias, los regimenes de
funcionamiento mas elevados se dan en las centrales ba-
sadas en turbinas de vapor a contrapresion y en turbinas
de gas (el 80%), seguidas de los ciclos combinados (el



Distribucion sectorial de la potencia de cogeneracion

Potencia Eléctrica Bruta (MW)

Sector 1998 2000 2002
Extraccién de Combustibles )

sélidos o &
Extraccion de Hidrocarburos; _ _
Serv. Anejo 7

Coquizacion 9 7 7
Refinerias 485 580 580
Siderurgia 48 54 63
Produccion de Minerales n 6 6
No Férreos 3 3
Industria Quimica 541 584 976
Fabricacion Otros Productos 86 )
Minerales No Metalicos 433 4 54
Extraccion 104 96 87
Industrias Agricolas, s 850 10
Alimentarias y Tabaco = : e
Textil, Vestido y Cuero 373 374 409
Industrias del Papel y Cartén, 601

Edicion e Imprenta 534 799
Transformados Metalicos,

Fabricacién de Maquinaria 114 134 137
y Equipos

Otras Ramas Industriales 328 414 525
Transporte y Comunicaciones 5 5 3
Servicios, etc. 176 269 359
Varios 45 42 42

69%). En el lado contrario, se encuentran las instalacio-
nes de motores de combustion, con una disponibilidad
del 48%. En cuanto a los sectores con mayor disponibili-
dad en sus centrales de cogeneracion destacan el
Papelero y el de Coquizacion, ambos con un 79% de dis-
ponibilidad, y el de Refino, con un 76%. Con una
disponibilidad por debajo del 50%, se encuentran un
conjunto de sectores entre los que cabe mencionar al
sector Servicios, |a Siderurgia y el sector Alimentario.

2003

580
63

41
967
506

92

1.045

409

875

135

588

405
42
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Ndmero de Unidades

2004 1998 2000 2002 2003 2004
5 2 2 2 2 3
_ 1 _ - - -
7 1 1 1 1 1
577 11 12 11 1 11
63 4 4 6 6 6
41 1 7 7 8 8
944 49 51 60 58 54
536 139 152 160 152 157
88 8 9 8 9 8
1.057 72 110 137 137 138
412 58 63 66 63 61
876 59 71 75 79 75
137 14 19 21 19 20
581 48 70 79 84 83
3 3 3 2 2 2
432 45 66 93 88 98
44 16 16 16 16 15

Fuente: IDAE.

En linea con las directrices marcadas por el Plan de
Accion, el IDAE participa, junto con el Ministerio de
Industria, Turismo y Comercio, en la transposicién al
ordenamiento juridico espaifiol de la Directiva
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Centrales y potencia de cogeneracion por tecnologias

Tino de instalacion

Ciclo Combinado l 933 43 925 36 1.274 42 1.330 42 1.314 41
Vapor: Turbina a Contrapresion l 552 43 602 44 764 45 767 47 724 43
Vapor: Turbina de Condensacion l 176 13 184 6 209 7 227 8 301 10
Turbina de Gas

cor| Recuperacinide Calor 785 85 944 100 1.043 109 1.089 112 1.036 106
Motor de Combustién Interna l 1.303 347 1.879 472 2.318 543 2.525 568 2.427 540
TOTAL 3.749 531 4.535 658 5.608 746 5.938 777 5.803 740

Fuente: IDAE.

2004/8/CE. La propuesta normativa, actualmente en
tramitacién, elimina la obligatoriedad de los auto-
consumos eléctricos, define al cogenerador
independizandolo del consumidor final de la energia
eléctrica e incentiva la produccién neta de electrici-
dad, al mismo tiempo que favorece el mayor ahorro
de energia primaria.

Potencia por tecnologias, 2004

Vapor: turbina de
condensacién
5%

Turbina de gas con
recuperacion de calor
Vapor: turbina 18%
a contrapresion

12%

Motor de combustién interna
42%

Ciclo combinado
23%

Paralelamente a los trabajos de transposicion de la
Directiva, el IDAE ha realizado un estudio de renta-
bilidades de las plantas de cogeneracién
existentes por potencia, tecnologia y combustible
utilizado, teniendo en cuenta los precios y tarifas
actuales de combustible y energia eléctrica segiin
el RD 436/2004.

Nidmero de instalaciones por tecnologias, 2004

Vapor: turbina
de condensacion

Vapor: turbina 1%

Ciclo iz Turbina de gas con
combinado @ contra:’})resmn recuperacién de calor
6% ° 14%

Motor de combustién interna
73%

Fuente: IDAE.
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Producciones energéticas en plantas de cogeneracion por combustibles

Hulla/Antracita y derivados | 252 6.689 344 6.879 326 4.935 343 5.137 330 4.371
Fueloil | 5.027  24.418 4.537  19.084 3.993 15.846 3.895 13.728 3.708 13.236
Gasoil | 731 2.688 889 3.535 878 2.704 662 2.225 582 2.070
Gas Natural | 13.398  72.580 15.514 85.788 18.756  102.873 21.808 113.518 23.515 118.890
Gas de Refinerias | 2.328 11.367 2.113 11.526 2.215 10.653 1.958 7.580 1.341 5.472
Gas de Coquerias | 41 1.445 227 1.040 175 1.052 238 1.494 154 1.175
Gas de Altos Hornos | 5 384 - - - - - - - -

Renovables | 678  17.328 1.019  20.622 1.028 21.653 1.262  21.328 1.001 21.764
Otros Combustibles | 508 4.422 188 1.844 610 3.926 238 2.134 434 3.193
TOTAL 22.968 141.321 24.831 150.319 27.981 163.642 30.402 167.143 31.065 170.172

Fuente: IDAE.
Produccion eléctrica bruta por combustibles, 2004 Produccion de calor neto por combustibles, 2004

Hulla/Antracita

y derivados 1,1% Hulla/Antracita

y derivados 2,6%

Otros combustibles 1,4%
Renovables 3,2%

Gas de Coquerias 0,5%

Gas de Refinerias 4,3%

Gasoil 1,9% Otros combustibles 1,9%

Gasoil 1,2%
. o Renovables 12,8%
Fueloil 11,9% Fueloil 7,8% ] .

Gas de Coquerias 0,7%

Gas de Refinerias 3,2%

Gas Natural
75:7% Gas Natural

69,9%

Fuente: IDAE. Fuente: IDAE.
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Al objeto de poder cumplir con las exigencias de la Di-
rectiva 2004/8/CE, el IDAE esta realizando también un
estudio del potencial de cogeneracién, que se encuen-
tra, actualmente, en la Gltima fase de ejecucion. En el
estudio se ha realizado una estimacién tanto del poten-
cial tecnolégico como de la evolucién de la potencia
instalada hasta el afio 2020.

El nuevo Real Decreto-Ley 7/2006 incorpora una serie
de medidas que afectan directamente al sector de la
cogeneracion, tales como la eliminacién de la necesi-
dad del autoconsumo eléctrico y de la banda de
retribucién de estas plantas y la actualizacion del sis-
tema de primas del régimen especial.

94

Por una parte, la eliminacién de la necesidad de au-
toconsumo eléctrico de las plantas que utilizan
sistemas de cogeneracion (primando, no sélo los ex-
cedentes eléctricos vertidos a la red, sino toda la
electricidad cogenerada) intenta igualar las condicio-
nes entre todas las plantas de cogeneracion, con
independencia de que la instalacién asociada consu-
ma mas o menos electricidad, haciendo desaparecer
las asimetrias existentes hasta la fecha. Con la adop-
cion, en este Decreto-Ley, de esta medida se recoge
una de las actuaciones que el Plan de Accién 2005-
2007 identificaba para este sector.

De manera adicional, se pretende incentivar la re-
alizacién de centrales de potencia unitaria
superior a los 10 MW mediante la actualizacion
del sistema de primas, estableciendo la posibili-
dad de que todas las plantas sean retribuidas con
el complemento de una prima por encima del pre-
cio del mercado —hasta la aprobacién del Real
Decreto-Ley 7/2006 s6lo podian cobrar prima las
instalaciones menores de 10 MW.
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Energias Renovables:

Nuevo PER 2005-2010

3.1 LAS ENERGIAS RENOVABLES EN ESPANA:
EL NUEVO PER

Un anélisis mas detallado de la situacién de las ener-
gias renovables en el afio 2005 permite destacar tres
fuentes energéticas por su mayor contribucién al ba-
lance global. Estas son, en orden de importancia, la
biomasa, la energia edlica y la energia hidraulica que,
en conjunto, representaron una cobertura del 5,2% de
la demanda de energia primaria, es decir, el 89% de la
aportacion total de las energias renovables. Sin em-
bargo, tal y como ya se apuntaba con anterioridad, el
consumo de energias renovables en el afio referido ex-
perimenté un leve retroceso debido a la menor
disponibilidad de recursos hidricos. Esto dio como re-
sultado una produccién hidraulica de 1.679 ktep, un
38% inferior a la del afio precedente.

En contraste con lo anterior, la energia eélica presenta
una evolucién anual constante y creciente desde 1998,
siendo en la actualidad la fuente energética de mayor
crecimiento. Asi, durante el aiio 2005, se registré un au-
mento de 1.593 MW en la potencia instalada, alcanzando
una potencia total acumulada a finales del ejercicio de
9,9 GW. Esta circunstancia posiciona a Espaia, que en la
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actualidad cuenta con cerca de 5oo parques, en el se-
gundo puesto del ranking mundial en cuanto a
potencia eblica instalada.

En lo que se refiere a la biomasa, en el afio 2005
fueron 387 las nuevas instalaciones que entraron en
funcionamiento, el triple respecto al afio anterior.
Practicamente la totalidad fueron instalaciones tér-
micas —principalmente, en el sector doméstico—
mientras que las eléctricas tan solo han supuesto
un incremento de potencia de 9,9 MW, por debajo
de las cifras disponibles de afnos anteriores. Con
ello, se pone de manifiesto una cierta desacelera-
cién del crecimiento de este tipo de instalaciones.

El biogas, por su parte, mantiene un ritmo de creci-
miento estable que en el afio 2005, con 5 nuevas
instalaciones, se ha traducido en un incremento de
22 ktep de produccién, principalmente debido a la
explotacién de vertederos, que en nuestro pais re-
presentan el origen del 74,6% del biogas valorizado.
En consecuencia, se ha producido un aumento en la
capacidad de generacién eléctrica —fundamental-
mente en plantas de cogeneracién— de 10,7 nuevos
MW de potencia. Actualmente, se cuenta con 105
instalaciones de biogas que totalizan una potencia
de 151,6 MW.

La energia fotovoltaica ha experimentado una evolu-
cion positiva durante el afio 2005, registrando un
aumento de 14,5 MWp en la potencia eléctrica instala-
da. Es la tecnologia de mayor crecimiento relativo en
ese afo (39%), por encima del de la energia edlica,
del orden del 19%. La buena marcha de este area obe-
dece a las mejoras introducidas por el RD 436/2004,
no sélo en las primas a la generacién eléctrica con
este tipo de instalaciones, sino también en la modifi-
cacion del umbral de potencia requerido para la
concesion. Asi, el nuevo umbral, ahora establecido en
100 kW, posibilita un mayor nimero de instalaciones
beneficiarias y, por tanto, una mayor expansién del
sector fotovoltaico.

Otras areas energéticas a destacar por su actividad en
el afo 2005 son la energia solar térmica y los biocar-
burantes. En lo que se refiere a la energia solar
térmica, este afio, la superficie de colectores aumenté
en 106.886 m2, lo que supone una superficie total ins-
talada de un 16% por encima de lo instalado a finales
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de 2004. En lo sucesivo, se espera que la reciente
aprobacién del Cédigo Técnico de la Edificacién pro-
porcione un impulso considerable a este sector. De
acuerdo con la nueva norma, todos los edificios nue-
VoS, a partir de septiembre de 2006, quedan obligados
a cubrir parte de la demanda energética con sistemas
solares térmicos.

Por su parte, el sector de los biocarburantes ha dado
muestras de un gran dinamismo durante el afio 2005,
incrementandose la produccién en 37 ktep, como re-
sultado de las 2 nuevas instalaciones de biodiésel en
operacion. El régimen fiscal favorable a la produccidn
de biocarburantes esta propiciando la apariciéon de
nuevas compafias en el mercado, asegurandose asi la
tendencia de crecimiento del sector.

Consumo de energias renovables en Espaiia

La contribucion de las energias renovables al
balance total de generacion eléctrica fue del 16,3%
en 2005, donde mas del 90% de esta contribucion
se debié a la aportacion de dos fuentes energéti-
cas: la energia edlica y la hidraulica, con, respecti-
vamente, el 44% y el 49% de toda la produccion
eléctrica del afio 2005 en instalaciones que utili-
zan fuentes energéticas renovables.

La producci6n eléctrica con fuentes renovables registr un
descenso respecto al afio anterior como consecuencia de
la menor disponibilidad de recursos hidricos en el afio
2005. Asi, las centrales hidraulicas, en términos absolutos,
dieron una produccién total de 11.576 GWh inferior a la del
ano 2004, correspondiendo el 91% de ese decremento a
las centrales hidraulicas de potencia superior a 10 MW.

Consumo Primario (ktep)

25.000

20.000

15.000

10.000

5.000

2000

2001 2002

1990

. Minihidraulica (< 10 MW)

[l solar térmica

9.228

2003

. Hidraulica (> 10 MW)

[ Solar fotovoltaica

Objetivo PER )
2005 - 2010 Geotermia
20.220 ktep 0,04%

= Solar Fotovoltaica
_L 0,3%

Solar Termoeléctrica
2,52%

Solar Térmica
1,9%

— Biomasa
60,6%

Eélica
[ 19,3%

8.884

Hidraulica
(> 10 MW) 12,5%

— Minihidraulica

(<10 MW) 2,8%
2004 2005 2010
Ao
Edlica Biomasa*
. Solar termoeléctrica Geotermia
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* Incluye R.S.U., biogds y biocarburantes.
Datos 2005 provisionales.
Fuente: IDAE.



Consumo de energias renovables en Espaiia (ktep)

1990 2000 2001
Minihidraulica (< 10 MW) 184 380 410
Hidraulica (> 10 MW) 2.019 2.155 3.118
Eélica 1 403 596
Biomasa* 3.753 3-443 3.598
Biogas = 76 85
Biocarburantes - 51 51
R.S.U. - 227 276
Solar Térmica 22 31 36
Solar Fotovoltaica 0 2 2
Solar Termoeléctrica o o (]
Geotermia 3 8 8
TOTAL 5.983 6.776 8.180

Energias Renovables

2002 2003 2004 2005 2010
365 465 433 342 575
1.624 3.067 2.292 1.337 2.536
826 1.037 1.383 1.799 3.914
3.794 3.942 3.991 4.127 9.208
99 123 210 221 455
121 184 228 265 2.200
304 351 281 377 395
41 47 53 62 376

3 3 5 7 52

0 o 0 0 509

8 8 8 8 8
7.182 9.228 8.884 8.545 20.228

* En 1990, Biomasa incluye R.S.U., biogds y biocarburantes. Datos 2005 provisionales.

Datos 2010: objetivos del nuevo PLAN DE ENERGIAS RENOVABLES 2005-2010 (nétese que al no establecer el Plan objetivos concretos para la geotermia se ha

supuesto para el afo 2010 que el consumo serd el actualmente existente en este area).

Objetivos del Plan de Energias Renovables fijados bajo la hipétesis de afio hidraulico y eélico medio.

El descenso de la produccién hidraulica se ha visto
parcialmente compensado por el aumento de produc-
cion (5.387 GWh) experimentado por las restantes
fuentes de energia renovables, en especial, la ener-
gia eélica, cuya produccion en el afio 2005 se ha
incrementado en 4.843 GWh, llegando incluso a su-
perar en determinados momentos a la produccién
hidroeléctrica.

No obstante, a pesar del elevado niimero de proyectos
acometidos en el sector solar, la aportacion energética
mas significativa en el afio 2005 vino de otras areas
como la edlica, biomasa, biocarburantes y biogas.

En términos econdmicos, la realizacion de todos los
proyectos desarrollados durante el afio anterior trajo
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Fuente: IDAE.

consigo una inversion total de 822,5 millones de eu-
ros, de los cuales el 64% correspondi6 al area de
energia eblica. Los apoyos plblicos permitieron cubrir
el 6% de las inversiones, elevandose este porcentaje
hasta el 30% en el caso de instalaciones de aprovecha-
miento de energia solar térmica.

Potencia eléctrica por areas tecnoldgicas (kw)

Realizado = Puesto
en explotacion en 2005

Hidraulica (<10 MW) 39.152
Eélica 1.593.691
Biomasa 9.925
Biogas 10.734
Residuos Sélidos Urbanos 0
Solar Fotovoltaica 14.450
TOTAL 1.667.952

Los datos de potencia eélica incluyen la nueva potencia
en proyectos mixtos eélico-fotovoltaicos. Datos provisionales.
Fuente: IDAE.
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Potencia y produccion eléctrica por areas tecnoldgicas

19900 2000 2001

Hidraulica (> 10 MW)

Potencia (MW) 16.553 16.379 16.399

Produccion (GWh/afo) | 23.481 27.381 39.090
Hidraulica (< 10 MW)

Potencia (MW) 612 1.588 1.630

Produccion (GWh/afo) 2.140 4.424 4.768
Edlica

Potencia (MW) 7 2.292 3.276

Produccion (GWh/afio) 13 4.689 6.933
Biomasa (**)

Potencia (MW) 106 150 173

Produccion (GWh/afio) 616 242 564
Biogas

Potencia (MW) — 50 55

Produccién (GWh/afio) — 159 189
Residuos Sélidos Urbanos

Potencia (MW) 27 107 157

Produccion (GWh/afio) 139 541 659
Solar fotovoltaica

Potencia (MW) 3 12 16

Produccion (GWh/afio) 6 18 23
Solar termoeléctrica

Potencia (MW) o o o

Produccion (GWh/afo) o} o o
TOTAL

Potencia (MW) 17.308 20.579 21.707

Produccion (GWh/afio) 26.395 37.454 52.227

El sector de la energia eélica, como es habitual por su
mayor actividad, exige las mayores inversiones, que en
el afo 2005 ascendieron a 526 millones de euros para
la ejecucién de 96 nuevos proyectos de potencia equi-
valente a 1.593 MW adicionales.

2002 2003 2004 2005 2010
16.399 16.399 16.418 16.432 16.778
22,228 38.512 29.537 19.024 31.494

1.666 1.704 1.749 1.788 2.199

4.240 5.407 5.040 3.977 6.692

4.892 6.236 8.319 9.912 20.155

9.605 12.065 16.080 20.924 45.511

288 331 344 354 2.039
1.012 1.293 1.315 1.596 14.015
73 125 141 152 235
222 299 571 583 1.417
163 163 189 189 189
724 837 670 898 1.223
20 27 37 52 400

30 40 56 78 609

o} o o} ¢} 500

(o] (o} [o] [o) 1.298
23.501 24.985 27.196 28.878 42.494
38.061 58.453 53.270 47.080 102.259

®) Datos de energia hidroeléctrica relativos a centrales > y <5 MW.
) En 1990, Biomasa incluye biogas.

Datos 2005 provisionales.

Datos 2010: Objetivos Plan de Energias Renovables 2005-2010.
Fuente: IDAE.

Por detras de la energia edlica en cuanto a la cuantia de
las inversiones asociadas se refiere, se sita la energia
solar fotovoltaica —107 millones de euros—, necesarios
para la ejecucién de 2.814 proyectos. De este modo, el ra-
tio de inversién para esta area, considerando la totalidad
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Proyectos de energias renovables puestos en funcionamiento durante el afio 1999

Mayor de so‘MW 1 158.040 25.144 68,4 0,0
Total HIDRAULICA >10 1 158.040 25.144 68,4 0,0
MINIHIDRAULICA De 1a10 MW 12 25.775 6.872 29,2 0,0 0,6 0,6 0,0 0,0 0,0 0,0
Menor de 1 MW 10 10.065 2.683 6,1 1,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
Total MINIHIDRAULICA 22 35.840 9.555 35,3 1,0 0,7 0,6 0,1 0,0 0,0 0,0
EOLICA Edlica 58 641.875 132.483 549,5 0,0 3,2 1,5 0,1 0,0 1,6 0,0
Total EOLICA 58 641.875 132.483 549,5 0,0 3,2 1,5 0,1 0,0 1,6 0,0
BIOMASA Aplicacion Eléctrica 1 5.700 16.030 4,8 0,0 1,8 0,1 1,6 0,0 0,2 0,0
Térmica Doméstico 6 0 702 1,2 1,2 0,4 0,1 0,2 0,0 0,2 0,0
Térmica Industrial 22 0 17.057 5,6 0,0 0,2 0,0 0,0 0,0 0,1 0,1
Total BIOMASA 29 5.700 33.789 11,6 1,2 2,4 0,2 1,8 0,0 0,4 0,1
BIOCARBURANTES Biocarburantes 0 0 0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
Total BIOCARBURANTES 0 0 0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
BIOGAS Aplicacion Eléctrica 5 11.970 24.853 6,1 0,0 0,7 0,3 0,1 0,0 0,3 0,0
Total BIOGAS 5 11.970 24.853 6,1 0,0 0,7 0,3 0,1 0,0 0,3 0,0
SOLAR TERMICA Aplicacion Eléctrica 0 0 0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
Instalacion Colectiva 156 8.865 m? 684 3,9 0,0 1,4 0,2 1,1 0,0 0,2 0,0
Instalacion Individual ~ 2.828 13.812 m? 1.066 72 0,0 2,5 0,0 2,5 0,0 0,0 0,0
Total SOLAR TERMICA 2.984  22.677 m? 1.751 11,1 0,0 3,9 0,2 3,6 0,0 0,2 0,0
SOLAR FOTOVOLTAICA Aislada 908 616 79 7,7 0,0 3,1 0,0 2,9 0,0 0,2 0,0
Interconectada <5 kW 10 40 5 0,3 0,0 0,1 0,0 0,1 0,0 0,0 0,0
Interconectada > 5 kW 8 89 11 0,8 0,0 0,3 0,0 0,3 0,0 0,0 0,0
Total SOLAR FOTOVOLTAICA 926 745 96 8,9 0,0 3,6 0,0 3,3 0,0 0,2 0,0
RESIDUOS SOLIDOS Residuos Sélidos 0 0 0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
Total RESIDUOS SOLIDOS 0 0 0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
BIOCLIMATICA Bioclimatica 0 0 0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
Total BIOCLIMATICA 0 0 0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
GEOTERMIA Geotermia 2 0 1.220 1,8 0,0 0,7 0,0 0,0 0,0 0,7 0,0
Total GEOTERMIA 2 0 1.220 1,8 0,0 0,7 0,0 0,0 0,0 0,7 0,0
INSTALACIONES MIXTAS Instalaciones Mixtas 23 39 m?/42 8 0,4 0,0 0,1 0,0 0,1 0,0 0,0 0,0
Total INSTALACIONES MIXTAS 23 39 m2/42 8 0,4 0,0 0,1 0,0 0,1 0,0 0,0 0,0
22,716 m?
TOTAL £4.050 854.213  228.899 693,2 2,2 15,3 2,8 9,0 0,0 3,5 0,1

Fuente: IDAE.
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Proyectos de energias renovables puestos en funcionamiento durante el aiio 2000

HIDRAULICA

Total HIDRAULICA >10
MINIHIDRAULICA

Total MINIHIDRAULICA
EOLICA

Total EOLICA
BIOMASA

Total BIOMASA
BIOCARBURANTES
Total BIOCARBURANTES
BIOGAS

Total BIOGAS

SOLAR TERMICA

Total SOLAR TERMICA
SOLAR FOTOVOLTAICA

Total SOLAR FOTOVOLTAICA
RESIDUOS SOLIDOS

Total RESIDUOS SOLIDOS
BIOCLIMATICA

Total BIOCLIMATICA
GEOTERMIA

Total GEOTERMIA
INSTALACIONES MIXTAS
Total INSTALACIONES MIXTAS

TOTAL

0 0
0 0

De 10 MW a 50 MW
Mayor de 50 MW
0 0
De1a10 MW 10 34.090 9.088 35,3 0,0 0,2 0,1 0,0 0,0 0,1 0,0
Menor de 1 MW 23 8.777 2.340 7,6 0,0 0,1 0,0 0,1 0,0 0,0 0,0
33 42.867 11.428 43,0 0,0 0,3 0,1 0,1 0,0 0,2 0,0
Eélica 86 815.139 168.245 710,3 3,5 5,9 1,0 2,7 0,0 2,3 0,0
86 815.139 168.245 710,3 3,5 5,9 1,0 2,7 0,0 2,3 0,0
Aplicacion Eléctrica 2.800 9.246 4,1 0,0 0,8 0,2 0,0 0,0 0,6 0,0
Térmica Doméstico 0 16 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
Térmica Industrial 23 0 18.918 4,7 0,0 0,2 0,0 0,1 0,0 0,1 0,0
28 2.800 28.180 8,7 0,0 1,0 0,3 0,1 0,0 0,6 0,0
Biocarburantes 1 0 51.200 46,4 0,0 2,4 0,7 0,0 0,0 1,7 0,0
1 0 51.200 46,4 0,0 2,4 0,7 0,0 0,0 1,7 0,0
Aplicacion Eléctrica 3 4.942 11.130 4ok 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
3 4.942 11.130 A 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
Aplicacion Eléctrica 0 0 0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
Instalacién Colectiva 298 16.788 m? 1.296 7,0 1,2 2,0 0,6 1,2 0,0 0,2 0,0
Instalacion Individual ~ 5.263 24.699 m? 1.907 13,1 0,0 4,6 0,3 4,3 0,0 0,0 0,0
5.561 41.487 m? 3.203 20,2 1,2 6,6 0,8 5,5 0,0 0,2 0,0
Aislada 1.689 1.695 219 18,7 0,1 6,4 1,6 4,6 0,0 0,2 0,0
Interconectada <5 kW 35 112 14 1,1 0,0 0,4 0,2 0,1 0,0 0,1 0,0
Interconectada > 5 kW 23 539 69 5,3 0,5 1,0 0,2 0,2 0,0 0,6 0,0
1747 67 m2[2.356 303 25,1 0,5 7,9 2,1 4,9 0,0 0,9 0,0
Residuos Sélidos 0 0 0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
0 0 0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
Bioclimatica 0 0 0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
0 0 0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
Geotermia 2 0 2.719 0,9 0,0 0,4 0,0 0,0 0,0 0,3 0,1
2 2.719 0,9 0,0 0,4 0,0 0,0 0,0 0,3 0,1
Instalaciones Mixtas 43 62 m?/71 13 0,7 0,0 0,2 0,0 0,2 0,0 0,0 0,0
43 62 m2/71 13 0,7 0,0 0,2 0,0 0,2 0,0 0,0 0,0
41.540 m?
7.504 868.166 276.420 859,6 5,2 24,7 5,0 13,5 0,0 6,2 0,1

Fuente: IDAE.



Energias Renovables

Proyectos de energias renovables puestos en funcionamiento durante el aiio 2001

0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0

HIDRAULICA De 10 MW a 50 MW 1 20.400 3.509 8,7 0,0
Mayor de 50 MW 0 0 0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
Total HIDRAULICA > 10 1 20.400 3.509 8,7 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
MINIHIDRAULICA De1a10 MW 16 35.231 9.393 33,7 0,0 0,4 0,1 0,0 0,0 0,2 0,0
Menor de 1 MW 21 6.602 1.760 13,9 1,2 0,9 0,3 0,1 0,0 0,5 0,0
Total MINIHIDRAULICA 37 41.833 11.153 47,6 1,2 1,3 0,4 0,1 0,0 0,8 0,0
EOLICA Edlica 114 983.992  203.096 839,2 9,9 2,3 0,7 0,2 0,0 1,4 0,0
Total EOLICA 114 983.992  203.096 839,2 9,9 2,3 0,7 0,2 0,0 1,4 0,0
BIOMASA Aplicacion Eléctrica 5 22.565 65.645 13,7 3,3 0,2 0,1 0,0 0,0 0,1 0,0
Térmica Doméstico 14 0 25 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
Térmica Industrial 19 0 7.634 4,8 0,7 0,5 0,2 0,3 0,0 0,0 0,0
Total BIOMASA 38 22,565 73.304 18,5 4,0 0,7 0,3 0,3 0,0 0,1 0,0
BIOCARBURANTES Biocarburantes 0 0 0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
Total BIOCARBURANTES 0 0 0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
BIOGAS Aplicacion Eléctrica 4 5.148 9.229 4,5 0,0 0,1 0,0 0,1 0,0 0,0 0,0
Total BIOGAS 4 5.148 9.229 4,5 0,0 0,1 0,0 0,1 0,0 0,0 0,0
SOLAR TERMICA Aplicacion Eléctrica 0 0 0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
Instalacion Colectiva 360 20.750 m? 1.602 94 0,0 3,8 2,2 1,5 0,0 0,1 0,0
Instalacion Individual ~ 5.891 34.773 m? 2.685 17,8 0,0 6,5 1,4 5,0 0,1 0,0 0,0
Total SOLAR TERMICA 6.251 55.523 m?2 4.286 27,2 0,0 10,3 3,6 6,5 0,1 0,1 0,0
SOLAR FOTOVOLTAICA Aislada 2.084 1.126 145 15,9 0,0 6,5 0,3 5,1 0,1 1,0 0,0
Interconectada <5 kW 270 1.196 154 9,5 0,0 3,0 0,1 2,6 0,2 0,1 0,0
Interconectada > 5 kW 22 1.448 187 9,6 1,2 3,5 0,4 0,6 0,0 2,5 0,0
Total SOLAR FOTOVOLTAICA 2.376 3.770 486 35,0 1,2 13,0 0,8 8,3 0,3 3,6 0,0
RESIDUOS SOLIDOS Residuos Sélidos 1 50.000 155.625 108,2 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
Total RESIDUOS SOLIDOS 1 50.000 155.625 108,2 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
BIOCLIMATICA Bioclimatica 1 0 0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
Total BIOCLIMATICA 1 0 0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
GEOTERMIA Geotermia 0 0 0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
Total GEOTERMIA 0 0 0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
INSTALACIONES MIXTAS Instalaciones Mixtas 141 50 M2/296 53 2,4 0,0 1,0 0,0 0,9 0,0 0,1 0,0
Total INSTALACIONES MIXTAS 141 50 m?/296 53 2,4 0,0 1,0 0,0 0,9 0,0 0,1 0,0
5R.573 M2
TOTAL 8.964 1.128.004 460.741 1.091,4 16,3 28,7 5,8 16,4 0,4 6,0 0,0
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Fuente: IDAE.
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Proyectos de energias renovables puestos en funcionamiento durante el aiio 2002

HIDRAULICA

Total HIDRAULICA >10
MINIHIDRAULICA

Total MINIHIDRAULICA
EOLICA

Total EOLICA
BIOMASA

Total BIOMASA
BIOCARBURANTES
Total BIOCARBURANTES
BIOGAS

Total BIOGAS

SOLAR TERMICA

Total SOLAR TERMICA
SOLAR FOTOVOLTAICA

Total SOLAR FOTOVOLTAICA
RESIDUOS SOLIDOS

Total RESIDUOS SOLIDOS
BIOCLIMATICA

Total BIOCLIMATICA
GEOTERMIA

Total GEOTERMIA
INSTALACIONES MIXTAS
Total INSTALACIONES MIXTAS

TOTAL

De 10 MW a 50 MW 0 0 0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
Mayor de 50 MW 0 0 0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
0 0 0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
De1a10 MW 9 33.081 8.819 34,3 9,1 0,4 0,0 0,0 0,0 0,4 0,0
Menor de 1 MW 12 3.252 867 4,5 0,0 0,3 0,2 0,0 0,0 0,0 0,0
21 36.333 9.686 38,8 9,1 0,7 0,2 0,0 0,0 0,4 0,0
Edlica 123 1.615.173 333.372 1.312,4 5,6 1,9 0,0 0,2 0,0 1,7 0,0
123 1.615.173  333.372 1.312,4 5,6 1,9 0,0 0,2 0,0 1,7 0,0
Aplicacion Eléctrica 6 114.740 213.834 169,6 9,9 10,8 6,8 0,0 0,0 4,0 0,0
Térmica Doméstico 20 0 151 0,2 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
Térmica Industrial 10 0 4.379 1,5 0,0 0,2 0,1 0,1 0,0 0,0 0,0
36 114.740 218.364 171,3 9,9 11,0 6,9 0,1 0,0 4,0 0,0
Biocarburantes 2 0 69.900 94,5 0,0 3,2 1,4 1,8 0,0 0,0 0,0
2 0 69.900 94,5 0,0 3,2 1,4 1,8 0,0 0,0 0,0
Aplicacion Eléctrica 7 17.633 35.662 29,0 0,0 1,8 1,8 0,1 0,0 0,0 0,0
7 17.633 35.662 29,0 0,0 1,8 1,8 0,1 0,0 0,0 0,0
Aplicacion Eléctrica 0 0 0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
Instalacion Colectiva 351 26.137 m? 2.018 13,3 0,0 5,2 2,5 2,7 0,0 0,0 0,0
Instalacion Individual  5.680 35.824 m? 2.766 19,8 0,0 6,0 0,5 5,5 0,0 0,0 0,0
6.031 61.961 m? 4.783 33,1 0,0 11,2 3,0 8,2 0,0 0,0 0,0
Aislada 1.560 974 126 13,9 0,0 5,9 0,7 5,2 0,0 0,0 0,0
Interconectada <5 kW 500 2.543 328 19,7 0,2 8,6 3,6 5,0 0,0 0,0 0,0
Interconectada > 5 kW 34 1.086 140 9,0 0,3 3,2 1,2 0,7 0,0 1,2 0,0
2.094 4.602 594 42,6 0,5 17,6 5,5 10,9 0,0 1,2 0,0
Residuos Sélidos 1 5.760 17.928 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
1 5.760 17.928 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
Bioclimatica 1 0 0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
1 0 0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
Geotermia 0 0 0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
0 0 0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
Instalaciones Mixtas 190 10 m?/483 86 3,9 0,0 1,5 0,0 1,5 0,0 0,0 0,0
190 10 m2/483 86 3,9 0,0 1,5 0,0 1,5 0,0 0,0 0,0

61.071 m?
8.506 1.794.724  690.376 1.725,6 25,0 48,9 18,9 22,7 0,0 73 0,0

Fuente: IDAE.



Energias Renovables

Proyectos de energias renovables puestos en funcionamiento durante el afio 2003

0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0

HIDRAULICA De 10 MW a 50 MW 0 0 0 0,0 0,0
Mayor de 50 MW 0 0 0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
Total HIDRAULICA > 10 0 0 0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
MINIHIDRAULICA De 1a10 MW 6 30.855 8.226 23,5 0,0 0,1 0,0 0,1 0,0 0,0 0,0
Menor de 1 MW 20 6.401 1.707 8,4 0,0 0,5 0,5 0,0 0,0 0,0 0,0
Total MINIHIDRAULICA 26 37.256 9.932 31,9 0,0 0,5 0,5 0,1 0,0 0,0 0,0
EOLICA Edlica 120 1.343.706 277.341 1.131,9 1,4 0,3 0,0 0,3 0,0 0,0 0,0
Total EOLICA 120 1.343.706 277.341 1.131,9 1,4 0,3 0,0 0,3 0,0 0,0 0,0
BIOMASA Aplicacion Eléctrica 5 43.688 127.840 42,9 0,0 0,7 0,7 0,0 0,0 0,0 0,0
Térmica Doméstico 32 0 77 0,1 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
Térmica Industrial 21 0 11.696 8,9 0,0 0,8 0,2 0,6 0,0 0,0 0,0
Total BIOMASA 58 43.688 139.613 51,9 0,0 1,5 0,8 0,6 0,0 0,0 0,0
BIOCARBURANTES Biocarburantes 2 0 63.000 16,4 0,0 1,1 1,1 0,0 0,0 0,0 0,0
Total BIOCARBURANTES 2 0 63.000 16,4 0,0 1,1 1,1 0,0 0,0 0,0 0,0
BIOGAS Aplicacion Eléctrica 6 51.763 86.917 84,6 0,0 0,1 0,1 0,0 0,0 0,0 0,0
Total BIOGAS 6 51.763 86.917 84,6 0,0 0,1 0,1 0,0 0,0 0,0 0,0
SOLAR TERMICA Aplicacion Eléctrica 0 0 0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
Instalacion Colectiva 468 35.708 m? 2.757 20,4 0,0 7.7 4,5 3,2 0,0 0,0 0,0
Instalacion Individual ~ 5.427 43.452 m? 3.354 25,7 0,0 6,6 1,1 5,5 0,0 0,0 0,0
Total SOLAR TERMICA 5.895 79.159 m? 6.111 46,1 0,0 14,3 5,6 8,7 0,0 0,0 0,0
SOLAR FOTOVOLTAICA Aislada 1.859 1.180 152 16,1 0,0 6,7 1,1 5,6 0,0 0,0 0,0
Interconectada <5 kW 764 4.219 544 32,4 0,0 12,6 3,7 8,9 0,0 0,0 0,0
Interconectada > 5 kW 107 1.314 170 9,3 0,0 2,6 2,2 0,4 0,0 0,0 0,0
Total SOLAR FOTOVOLTAICA 2.730 6.714 866 57,8 0,0 21,9 7,0 14,9 0,0 0,0 0,0
RESIDUOS SOLIDOS Residuos Sélidos 0 0 0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
Total RESIDUOS SOLIDOS 0 0 0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
BIOCLIMATICA Bioclimatica 0 0 0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
Total BIOCLIMATICA 0 0 0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
GEOTERMIA Geotermia 1 0 0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
Total GEOTERMIA 1 0 0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
INSTALACIONES MIXTAS Instalaciones Mixtas 11 127 m2/271 49 2,5 0,0 0,9 0,0 0,9 0,0 0,0 0,0
Total INSTALACIONES MIXTAS 11 127m?/271 49 2,5 0,0 0,9 0,0 0,9 0,0 0,0 0,0
70.286 m?
TOTAL 8.949 1.483.398 583.829 1.423,1 1,4 40,7 15,1 25,6 0,0 0,0 0,0
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Fuente: IDAE.
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Proyectos de energias renovables puestos en funcionamiento durante el aiio 2004

0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0

HIDRAULICA De 10 MW a 50 MW 1 18.600 3.199 12,4 10,4
Mayor de 50 MW 0 0 0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
Total HIDRAULICA >10 1 18.600 3.199 12,4 10,4 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
MINIHIDRAULICA De1a10 MW 8 40.313 10.747 27,2 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
Menor de 1 MW 13 4.653 1.240 5,5 0,0 0,7 0,5 0,0 0,0 0,0 0,2
Total MINIHIDRAULICA 21 44.966 11.988 32,7 0,0 0,7 0,5 0,0 0,0 0,0 0,2
EOLICA Edlica 127 2.082.667  429.862 1.724,1 0,0 0,1 0,0 0,1 0,0 0,0 0,0
Total EOLICA 127 2.082.667  429.862 1.724,1 0,0 0,1 0,0 0,1 0,0 0,0 0,0
BIOMASA Aplicacion Eléctrica 3 12.739 36.261 20,7 0,0 0,4 0,2 0,1 0,0 0,0 0,0
Térmica Doméstico 79 0 23.909 0,4 0,0 0,1 0,0 0,1 0,0 0,0 0,0
Térmica Industrial 46 0 15.471 3,8 0,0 1,0 0,0 1,0 0,0 0,0 0,0
Total BIOMASA 128 12.739 75.641 24,9 0,0 1,5 0,3 1,2 0,0 0,0 0,0
BIOCARBURANTES Biocarburantes 3 0 44.100 15,9 0,0 0,9 0,5 0,4 0,0 0,0 0,0
Total BIOCARBURANTES 3 0 44.100 15,9 0,0 0,9 0,5 0,4 0,0 0,0 0,0
BIOGAS Aplicacion Eléctrica 7 16.161 38.181 49,8 0,0 1,3 1,3 0,0 0,0 0,0 0,0
Total BIOGAS 7 16.161 38.181 49,8 0,0 1,3 1,3 0,0 0,0 0,0 0,0
SOLAR TERMICA Aplicacion Eléctrica 0 0 0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
Instalacion Colectiva 466 27.507 m? 2.124 32,5 0,0 11,6 1,5 10,1 0,0 0,0 0,0
Instalacion Individual ~ 5.727 59.101 M2 4.563 37,9 0,0 7.7 1,3 6,4 0,0 0,0 0,0
Total SOLAR TERMICA 6.193 86.608 m? 6.686 70,4 0,0 19,3 2,8 16,5 0,0 0,0 0,0
SOLAR FOTOVOLTAICA Aislada 1.737 1.404 181 16,8 0,0 6,7 1,3 5,4 0,0 0,0 0,0
Interconectada <5 kW 1.235 7.305 942 53,5 0,0 17,4 11,0 6,4 0,0 0,0 0,0
Interconectada > 5 kW 146 1.743 225 11,9 0,0 4,9 1,4 3,5 0,0 0,0 0,0
Total SOLAR FOTOVOLTAICA 3.118 10.452 1.348 82,2 0,0 29,0 13,7 15,3 0,0 0,0 0,0
RESIDUOS SOLIDOS Residuos Sélidos 1 26.000 80.925 98,7 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
Total RESIDUOS SOLIDOS 1 26.000 80.925 98,7 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
BIOCLIMATICA Bioclimatica 0 0 0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
TOTAL BIOCLIMATICA 0 0 0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
GEOTERMIA Geotermia 0 0 0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
Total GEOTERMIA 0 0 0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
INSTALACIONES MIXTAS Instalaciones Mixtas 60 340 m?/223 40 1,8 0,0 0,6 0,0 0,6 0,0 0,0 0,0
Total INSTALACIONES MIXTAS 60 340 m?/223 40 1,8 0,0 0,6 0,0 0,6 0,0 0,0 0,0
86.948 m?
TOTAL 9.659 2.211.807 691.971 2.113,0 10,4 53,3 19,1 33,9 0,0 0,0 0,2

Fuente: IDAE.



Energias Renovables

Proyectos de energias renovables puestos en funcionamiento durante el afio 2005

0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0

HIDRAULICA De 10 MW a 50 MW 13.678 2.209 9,6 0,0
Mayor de 50 MW 0 0 0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
Total HIDRAULICA > 10 1 13.678 2.209 9,6 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
MINIHIDRAULICA De 1a10 MW 6 36.267 9.669 31,6 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
Menor de 1 MW 11 2.885 769 3,7 0,0 0,1 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
Total MINIHIDRAULICA 17 39.152 10.438 35,3 0,0 0,1 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
EOLICA Edlica 96 1.593.472 322.041 526,0 0,0 0,1 0,0 0,1 0,0 0,0 0,0
Total EOLICA 96 1.593.472 322.041 526,0 0,0 0,1 0,0 0,1 0,0 0,0 0,0
BIOMASA Aplicacion Eléctrica 2 9.925 22.170 16,4 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
Térmica Doméstico 324 0 3.958 1,2 0,0 0,6 0,0 0,6 0,0 0,0 0,0
Térmica Industrial 61 0 12.530 5,5 0,0 1,2 0,0 1,2 0,0 0,0 0,0
Total BIOMASA 387 9.925 38.658 23,2 0,0 1,8 0,0 1,8 0,0 0,0 0,0
BIOCARBURANTES Biocarburantes 2 0 36.900 22,2 0,0 4,1 0,0 2,8 0,0 1,3 0,0
Total BIOCARBURANTES 2 0 36.900 22,2 0,0 4,1 0,0 2,8 0,0 1,3 0,0
BIOGAS Aplicacion Eléctrica 5 10.734 21.861 37,4 0,0 0,5 0,5 0,0 0,0 0,0 0,0
Total BIOGAS 5 10.734 21.861 37,4 0,0 0,5 0,5 0,0 0,0 0,0 0,0
SOLAR TERMICA Aplicacion Eléctrica 0 0 0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
Instalacion Colectiva 493 40.328 m? 3.117 27,9 0,0 8,6 5,8 2,8 0,0 0,0 0,0
Instalacion Individual  5.806 66.558 m2 5.145 32,3 0,0 9,9 3,7 6,2 0,0 0,0 0,0
Total SOLAR TERMICA 6.299  106.886 m? 8.262 60,2 0,0 18,5 9,5 9,0 0,0 0,0 0,0
SOLAR FOTOVOLTAICA Aislada 1.297 804 104 11,4 0,0 4,1 0,3 3,8 0,0 0,0 0,0
Interconectada <5 kW 1.365 7.916 1.021 58,9 0,0 13,6 11,1 2,5 0,0 0,0 0,0
Interconectada > 5 kW 152 5.730 739 36,8 0,0 5,3 3,5 1,8 0,0 0,0 0,0
Total SOLAR FOTOVOLTAICA 2.814 14.450 1.864 107,1 0,0 23,0 14,9 8,1 0,0 0,0 0,0
RESIDUOS SOLIDOS Residuos Sélidos 0 0 0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
Total RESIDUOS SOLIDOS 0 0 0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
BIOCLIMATICA Bioclimatica 0 0 0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
Total BIOCLIMATICA 0 0 0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
GEOTERMIA Geotermia 0 0 0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
Total GEOTERMIA 0 0 0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
INSTALACIONES MIXTAS Instalaciones Mixtas 76 32 m?/218 39 1,7 0,0 0,4 0,0 0,4 0,0 0,0 0,0
Total INSTALACIONES MIXTAS 76 32 m?/218 39 1,7 0,0 0,4 0,0 0,4 0,0 0,0 0,0
106.918 m?
TOTAL 9.697 1.681.630 442.272 822,5 0,0 48,5 25,0 22,2 0,0 1,3 0,0

Fuente: IDAE.
Datos provisionales.
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Objetivos del Plan de Energias Renovables en Espaiia 2005-2010 (Escenario PER)

Generacion de electricidad

Hidraulica (> 50 MW)G l 13.521  25.014 1.979 o o o 13.521 25.014 1.979
Hidraulica (Entre 10 y 50 MW) l 2.897 5.794 498 360 687 59 3.257 6.480 557
Hidraulica (< 10 MW) l 1.749 5.421 466 450 1.271 109 2.199 6.692 575
Biomasa 344 2.193 680 1.695 11.823 4.458 2.039 14.015 5.138
Centrales de biomasa 344 2.193 680 973 6.787 2.905 1.317 8.980 3.586
Co-combustion o ¢} [¢} 722 5.036 1.552 722 5.036 1.552
R.S.U. l 189 1.223 395 o o o 189 1.223 395
Eélica l 8.155  19.571 1.683 12.000 25.940 2.231 20.155 45.511 3.914
Solar fotovoltaica | 37 56 5 363 553 48 400 609 52
Biogas l 141 825 267 94 592 188 235 1.417 455
Solar termoeléctrica | — — — 500 1.298 509 500 1.298 509
l Total Areas Eléctricas 27.032  60.096 5.973 15.462 42.163 7.602 42.494  102.259  13.574
B e s s )
Biomasa l 3.487 583 4.070
Solar térmica de baja temp. l 700.805 51 4.200.000 325 £4.900.805 376
l Total Areas Térmicas 3.538 907 4.445
Biocarburantes (Transporte)
l Total Biocarburantes 228 1.972 2.200
Total Energias Renovables | 9.739 10.481 20.220

Consumo de Energia Primaria (Ktep)
(Escenario energético: Tendencial/PER) | 141.567 167.100

Energias Renovables/Energia Primaria (%) l 6,9% 12,1%

(1): Datos de 2004, provisionales. Para energia hidraulica, edlica, solar fotovoltaica y solar térmica, se incluye la produccidn correspondiente a un afio medio,
a partir de las potencias y superficie en servicio a 31 de diciembre, de acuerdo con las caracteristicas de las instalaciones puestas en marcha hasta la fecha, y
no el dato real de 2004. No incluidos biogas térmico y geotermia, que en 2004 representan 28 y 8 ktep.

(2): En los objetivos de incremento para el periodo 2005-2010, las producciones corresponden a un afio medio de acuerdo con las potencias y las
caracteristicas de las instalaciones puestas en marcha durante ese periodo. Para las energias hidraulicas y eélica, sélo la mitad de la potencia instalada en el
Gltimo afio (2010) se ha traducido a produccién en las columnas correspondientes.

(3): Incluye produccién con bombeo puro.
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Energias Renovables

Grado de desarrollo en 2005 en términos de Energia Primaria (ktep)

Generacion de electricidad

Hidraulica (> 50 MW) l _

Hidraulica (Entre 10 y 50 MW) l 5 59 1,2 24,0 2,0
Hidraulica (< 10 MW) l 9 109 5,1 55,2 4,7
Biomasa 30 4.458 30 99,3 0,7
Centrales de biomasa 30 2.905 30 99,3 1,0
Co-combustion — 1.552 — — —
Eélica 182 2.231 149 81,9 6,7
Solar fotovoltaica 2,2 48 1,9 84,6 3,9
Aislada 0,1 1 0,1 117,3 7,8
Conectada a red 2,1 46 1,8 83,3 3,8
Biogas l 10 188 22 218,6 11,6
Solar termoeléctrica l — 509 - - -
l Total Areas Eléctricas 238 7.602 209 87,6 2,7
Usos térmicos
Biomasa l 50 583 16 33,0 2,8
Solar térmica de baja temp. l 11 325 8,3 72,2 2,5
l Total Areas Térmicas 61 907 25 40,3 2,7
Biocarburantes
Biocarburantes l 50 1.972 37 73,8 1,9
l Total Biocarburantes 50 1.972 37 73,8 1,9
Total PER 2005-2010 | 350 10.481 270 77,3 2,6

Nota: No incluye instalaciones mixtas, con una potencia de 218 kW (119 de energia solar fotovoltaica y 99 eélica), una produccion térmica con biomasa de 22

supondra un aumento de la contribucién de las energias
renovables al final del periodo cercano a los 10,5 millo-
nes de tep anuales, que iran distribuidos de la
siguiente manera: 7,6 millones de tep en aplicaciones
eléctricas; 1,97 millones de tep en consumo de biocar-
burantes, y 907 ktep en aplicaciones térmicas.

El desarrollo de las energias renovables durante el
primer aio de vigencia del nuevo Plan 2005-2010,
en términos de energia primaria, ha significado un
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tep y una superficie solar térmica de baja temperatura de 32 m2.

incremento de consumo de 270 ktep —del orden
del 77% de las previsiones establecidas para el
aio 2005 y del 2,6% de los objetivos totales fija-
dos para el conjunto del periodo.

El nuevo Plan de Energias Renovables 2005-2010 de-
fine, para cada una de las areas energéticas, los
objetivos anuales de contribucion a los objetivos glo-
bales. En la elaboracion del Plan y definicién de sus
objetivos, se ha considerado la produccién teérica
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PER 2005-2010. Grado de desarrollo en 2005 segiin datos de potencia/energia (MW y ktep)

Grado de desarrollo (%)

2005 2005-2010 2005 2005 2010
s/objetivo 2005  s/objetivo 2010

Objetivos de incremento Realizado

Generacion de electricidad (MW)

Hidraulica (> 50 MW) — = = — _

Hidraulica (Entre 10 y 50 MW) 57 360 14 24,0 3,8
Hidraulica (< 10 MW) 70 450 39 55,9 8,7
Biomasa 10 1.695 10 99,3 0,6
Centrales de biomasa 10 973 10 99,3 1,0
Co-combustion - 722 — — -
Eélica 1.800 12.000 1.593 88,5 13,3
Solar fotovoltaica 19 363 14 76,1 4,0
Aislada 1 15 1 80,4 5.4
Conectada a red 18 348 14 75,8 3,9
Biogas 5 94 11 214,7 11,4
Solar termoeléctrica — 500 — - —
Total Areas Eléctricas 1.961 15.462 1.681 85,7 10,9
Biomasa 50 583 16 33,0 2,8
Solar térmica de baja temp. 11 325 8 72,2 2,5
Superficie (m?) 148.000 4.200.000 106.886 72,2 2,5

Biocarburantes (ktep)

Biocarburantes 50 1.972 37 73,8 1,9

Total Biocarburantes 50 1.972 37 73,8 1,9

Nota: No incluye instalaciones mixtas, con una potencia de 218 kW (119 de energia solar fotovoltaica y 99 edlica),
una produccién térmica con biomasa de 22 tep y una superficie solar térmica de baja temperatura de 32 m2.

correspondiente a un aio medio, calculada a partir de
las potencias reales existentes en cada areay no de la
produccion real. Se ha procedido de esta manera para
evitar el sesgo que introduciria la mayor o menor dispo-
nibilidad de recursos hidricos, eélicos o solares en el
ano de referencia y en los sucesivos afos de planifica-
cién. Es por eso que la valoracion del grado de
cumplimiento de los objetivos fijados para las diferen-
tes fuentes de energia renovables se hara sobre la base
de la produccién teérica y no de la produccién real.

La evolucién registrada en el afio 2005 (relativamente
moderada) resulta comprensible teniendo en cuenta que
el nuevo Plan fue aprobado en agosto de ese mismo aino
y que las medidas previstas produciran resultados en pla-
zos muy distintos, requiriendo, en ocasiones, un plazo
relativamente largo para alcanzar su plena efectividad=.

Desglosando la evolucién de las renovables de mane-
ra acorde a los diferentes objetivos definidos por el
Plan, se aprecia que las dreas de generacion eléctrica

2 Las cifras sobre grado de cumplimiento de los objetivos del Plan que siguen provienen de la Memoria 2005 de Seguimiento del Plan de Energias Renovables en Espaiia
2005-2010, cerrada en junio de 2006. La fecha de cierre de esta memoria, distinta de la de cierre del Boletin IDAE n2 8 de Eficiencia Energética y Energias Renovables, hace
que los datos sobre nueva potencia en funcionamiento durante el afio 2005 (o0 nueva produccién con fuentes renovables) no sean coincidentes con los que se han

presentado anteriormente en este mismo capitulo.



Energias Renovables

Inversiones en 2005 y comparacion con las previsiones del PER (millones de euros)

Previsiones del PER Realizado Grado de desarrollo (%)
2005 2005-2010 2005 2005 2005
s/objetivo 2005  s/objetivo 2010
Generacion de electricidad
Hidraulica (> 50 MW) - - - - -
Hidraulica (Entre 10 y 50 MW) 40 250 10 24,0 3,8
Hidraulica (< 10 MW) 105 700 35 33,6 5,0
Biomasa 18 1.965 16 91,1 0,8
Centrales de Biomasa 18 1.449 16 91,1 1,1
Co-combustion - 516 - — -
Eélica 1.686 11.756 1.620 96,1 13,8
Solar fotovoltaica 123 2.039 107 87,1 5,3
Aislada 12 165 11 96,9 6,9
Conectada a red 111 1.874 96 86,1 5,1
Biogas 8 120 37 497,2 31,2
Solar termoeléctrica — 2.163 — — —
Total Areas Eléctricas 1.979 18.993 1.826 92,2 9,6
Usos térmicos
Biomasa 85 765 7 7,9 0,9
Solar térmica de baja temp. 89 2.685 60 68,0 2,2
Biocarburantes
Biocarburantes 13 1.157 22 171,5 2,0
Total Biocarburantes 13 1.157 22 171,5 1,9
Total PER 2005-2010 2.166 23.599 1.915 88,4 8,1

Nota: No incluye instalaciones mixtas, con una inversion total de 1,7 millones de euros.

son, en conjunto, las que en mayor medida se han
ajustado a los objetivos y, con 1.681 MW instalados du-
rante 2005, han cubierto ya el 85,7% del objetivo de
nueva potencia establecido por el Plan para ese afio, y
el 10,9% del objetivo fijado hasta la finalizacion del
PER en el afio 2010.

Las dreas térmicas, con un aumento de su consumo de
25 ktep en 2005, han cubierto como media el 40,3% del
objetivo correspondiente a ese afio, lo que representa el
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2,7% del objetivo global de estas dos areas (biomasa y
solar térmica de baja temperatura) para el afio 2010.

Finalmente, respecto a los biocarburantes, el incre-
mento experimentado —37 ktep— equivale al 73,8%
del objetivo del Plan para 2005 y al 1,9% del corres-
pondiente a 2010.

Merece la pena destacar la contribucion de la energia
eblica a los objetivos definidos por el Plan para el afio
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Apoyos piiblicos en 2005 y comparacion con las previsiones del PER.
Total apoyos piiblicos: a la inversion + primas + detasacion fiscal (millones de euros)

Previsiones del PER Realizado Grado de desarrollo (%)
2005 2005-2010 2005 2005 2005
s/objetivo 2005  s/objetivo 2010
Generacion de electricidad
Hidraulica (> 50 MW) — — — — -
Hidraulica (Entre 10 y 50 MW) 2 64 0,4 20,0 0,6
Hidraulica (< 10 MW) 3 125 1,9 58,5 1,5
Biomasa 2 1.060 2,0 88,3 0,2
Central de Biomasa 2 777 2,0 88,3 0,3
Co-combustion — 283 0,0 — 0,0
R.S.U. — — — — —
Eélica 62 2.599 45,1 72,8 1,7
Solar fotovoltaica 18 542 30,5 166,6 5,6
Aislada 3 36 4,1 157,2 11,2
Conectada a red 16 506 26,4 168,1 5,2
Biogas 1 49 2,5 269,6 5,04
Solar termoeléctrica o 566 0,0 — 0,0
Total Areas Eléctricas 89 5.005 82,4 92,9 1,6
Usos térmicos
Biomasa 32 284 1,8 5,5 0,6
Solar térmica de baja temp. 21 348 18,5 87,3 5,3
Total Areas Térmicas 53 632 20,3 38,1 3,2
Biocarburantes
Biocarburantes 19 2.855 6,9 37,3 0,2
Total Biocarburates 19 2.855 6,9 37,3 0,2
Total PER 2005-2010 161 8.492 110 68,3 1,3

Nota: No incluye instalaciones mixtas, con un apoyo publico a la inversion de 0,4 millones de euros.

2005. Asi, con una produccién préxima a 150 ktep, re-
presenta mas del 50% del consumo total de energias
renovables, a pesar de que el crecimiento experimen-
tado fue, sin embargo, inferior al objetivo sefialado
para el afo 2005. La energia edlica es una de las fuen-
tes renovables donde la tecnologia presenta mayor
grado de madurez, con importantes expectativas de in-
crementar su contribucién futura.
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En nuestro pais, a lo largo de los dltimos diez ahos su
aportacion ha pasado de jugar un papel testimonial a
representar un parte sustancial de nuestro balance
eléctrico —superior al 7% en 2005.

En el area de la energia solar, durante el aiio pasado, las
instalaciones fotovoltaicas puestas en operacion han
permitido cubrir alrededor del 80% de los objetivos
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Apoyos piblicos en 2005 y comparacion con las previsiones del PER. Apoyo via sistema de Primas (millones de euros)

Previsiones del PER Realizado Grado de desarrollo (%)
2005 2005-2010 2005 2005 2005
s/objetivo 2005  s/objetivo 2010
Generacion de electricidad
Hidraulica (> 50 MW) - - - - -
Hidraulica (Entre 10 y 50 MW) 2,0 64 0,4 20,0 0,6
Hidraulica (< 10 MW) 3,2 125 1,8 56,6 1,4
Biomasa 2,3 1.060 2,0 88,3 0,2
Centrales de Biomasa 2,3 777 2,0 88,3 0,3
Co-combustion - 283 - — -
Eélica 62 2.599 45 72,6 1,7
Solar fotovoltaica 9,4 499 7,5 79,8 1,5
Aislada = = = =
Conectada a red 9,4 499 7,5 79,8 1,5
Biogas 0,9 49 2,0 216,5 4,0
Solar termoeléctrica — 560 — — —
Total Areas Eléctricas 80 4.956 59 73,6 1,2
Total PER 2005-2010 8o 4.956 59 73,6 1,2

energéticos del 2005, con un cumplimiento algo mayor
en las instalaciones aisladas que en las conectadas a
la red.

Por su parte, las instalaciones de aprovechamiento de
energia solar térmica de baja temperatura han alcan-
zado este afio el cumplimiento de mas del 70% de sus
objetivos. La aprobacién, en los primeros meses de
2006, del Codigo Técnico de la Edificacion, ha de tener
un importante efecto de impulso para el crecimiento
del area en los préximos afios, que afectara también a
la energia solar fotovoltaica.

La biomasa, en lo que respecta a las aplicaciones eléc-
tricas, ha cubierto practicamente el 100% de sus
objetivos energéticos para el afio 2005, aunque éstos
apenas representan el 1% de los objetivos globales del
area a lo largo del periodo de aplicacién del Plan. No
obstante, las aplicaciones térmicas de la biomasa tan
s6lo han cubierto el 33% de los objetivos energéticos
del afio 2005, aunque suponen cerca del 3% de los ob-
jetivos correspondientes al total del periodo.
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El biogas ha crecido muy por encima de sus objetivos
para el afio 2005, alcanzando alrededor del 11% de los
objetivos energéticos globales del area hasta 2010.

En cuanto a la energia minihidraulica, esta area ha cu-
bierto aproximadamente el 55% de los objetivos
energéticos del afo 2005, mientras que la hidraulica
de media potencia (entre 10 y 50 MW) apenas ha al-
canzado el 25% de sus objetivos anuales.

Finalmente, merece una mencién el sector de la energia
solar termoeléctrica, que evoluciona en conformidad a
las previsiones del Plan, no registrando adn ninguna
planta en funcionamiento. Se prevé, sin embargo, un
cambio a corto plazo, con la préxima incorporacién de
esta energia a nuestro sistema energético, como es es-
perable teniendo en cuenta el grado de madurez
alcanzado por este sector en nuestro pais con proyec-
tos en diferentes etapas de promocion y ejecucion.

En lo que respecta a la evolucién de los aspectos eco-
némicos del Plan, y comenzando por las inversiones
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Apoyos piiblicos en 2005 y comparacion con las previsiones del PER. Ayudas piblicas a la inversion (millones de euros)

Previsiones del PER Realizado Grado de desarrollo (%)
2005 2005-2010 2005 2005 2005
s/objetivo 2005  s/objetivo 2010
Generacion de electricidad
Hidraulica (> 50 MW) — — — — -
Hidraulica (Entre 10 y 50 MW) — — o — -
Hidraulica (< 10 MW) — - 0,1 — -
Biomasa — — o — —
Centrales de Biomasa = = ¢} = =
Co-combustion — - - - —
Eélica - — 0,1 — -
Solar fotovoltaica 9 43 23,0 258,4 53,9
Aislada 3 36 4,1 157,2 11,2
Conectada a red 6 6 18,9 299,9 299,9
Biogas — - 0,5 - —
Solar termoeléctrica — 6 — — —
Total Areas Eléctricas 9 49 23,6 266,0 48,4
Usos térmicos
Biomasa 32 284 1,8 5,5 0,6
Solar térmica de baja temp. 21 348 18,5 87,3 5,3
Biocarburantes
Biocarburantes — - 4,1 - —
Total Biocarburantes — — 4,1 — —
Total PER 2005-2010 62 681 48 77,3 7,1

Nota: No incluye instalaciones mixtas, con un apoyo publico a la inversion de 0,4 millones de euros.

llevadas a cabo en el sector de las energias renovables
a lo largo del afio 2005, se puede decir que éstas re-
presentaron un volumen superior a 1.900 millones de
euros. Esta cifra, a su vez, indica un gasto del 88,4%
sobre las previsiones del Plan para ese afio, y del 8,1%
de toda la inversion prevista (23.599 millones de eu-
ros) en el periodo cubierto por el Plan. Estos
resultados se encuentran estrechamente condiciona-
dos por las fuertes inversiones exigidas por las areas
de generacion eléctrica, que suponen el 95% del gasto
realizado en el afio 2005.
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Diferenciando segln las areas energéticas, las inver-
siones realizadas este primer afio de vigencia del
Plan han supuesto mas del 85% de las previstas en el
caso de la biomasa eléctrica, eélica y solar fotovoltai-
ca, e incluso han superado las previsiones como ha
ocurrido en el sector de los biocarburantes (171,5%)
y biogas (497,2%).

Otras areas, sin embargo, han quedado mas distantes
de las previsiones, como la solar térmica, biomasa tér-
mica e hidraulica.
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Apoyos piblicos en 2005 y comparacion con las previsiones del PER. Detasacion Impuestos Especiales (millones de euros)

Previsiones del PER Realizado Grado de desarrollo (%)
2005 2005-2010 2005 2005 2005
s/objetivo 2005  s/objetivo 2010
Biocarburantes
Biocarburantes 19 2.855 2,8 15,1 0,1
Total Biocarburantes 19 2.855 2,8 15,1 0,1
Total PER 2005-2010 19 2.855 2,8 15,1 0,1

La tabla correspondiente resume la situacién econémi-
ca, recogiendo las inversiones previstas en el Plan y
las efectivamente realizadas durante el pasado afio.

Continuando con el analisis econdomico del Plan, el si-
guiente aspecto a considerar son los apoyos publicos
que, tal y como contempla el Plan, pueden ser de tres
tipos: ayudas a la inversion, sistema de primas a la ge-
neracién de electricidad y exencién fiscal a los
biocarburantes. Estos, en conjunto, el afio pasado al-
canzaron los 110 millones de euros, mas de 8o de los
cudles corresponden a las areas eléctricas y alrededor
de 20 millones a las térmicas.

La tabla, analoga a la anterior, representa la situacion
relativa a los apoyos pulblicos concedidos durante el
afio 2005. Igualmente, se indica la comparacién con
las previsiones para ese mismo afio y para el periodo
total de vigencia del Plan.

Desglosando los apoyos segiin los tipos, se distingue que
mas del 50% del total se concedieron a través del sistema
de primas, siguiendo en importancia las ayudas publicas a
lainversion y en menor cuantia (3%) las ayudas correspon-
dientes a la exencion fiscal —tipo cero— aplicada a los
biocarburantes en el Impuesto Especial de Hidrocarburos.

Se presentan también las diferentes tablas correspon-
dientes a cada uno de los tipos de apoyos puablicos. En
ellas, de manera similar a la tabla anterior, se resume
la situacion del afio pasado y el grado de desarrollo
respecto a las previsiones del Plan, tanto para el afio
2005 como para el 2010.

Finalmente, se puede concluir sefialando que, con ca-
racter general, la puesta en marcha de las medidas

previstas por el Plan para el conjunto de areas duran-
te su primer afo de vigencia ha sido satisfactoria,
previéndose con ello una contribucién favorable al
cumplimiento de los objetivos establecidos para los
préximos afios de vigencia del Plan.

3.2 HIDROELECTRICA

Produccion hidraulica en el mundo, 2003

Antigua  Oriente
Pacifico URSS Medo|o UE-25 Resto
55% 83% 0,6%  11,9% Europa
8,3% Africa

3,2%

América

del Norte Latinoamérica

China Asia o
24,3% 10,4% 6,8% 20,8%
Producion total 2003: 2.726 TWh
Fuente: AIE.
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a la produccion eléctrica total. Cerca de la mitad de
la produccion hidraulica mundial —el 48%— se
concentra en paises de la OCDE que, junto con la
region latinoamericana, acapara mas de dos tercios
de la produccion.

Con respecto a la potencia hidraulica instalada a ni-
vel mundial, los informes elaborados por Renewable
Energy Policy Network for the 21st Century (REN21)
— “Renewables Global Status Report: Update 2005” y
“Renewables Global Status Report: Update 2006”—
sefalan que, a finales de 2005, la capacidad hidrauli-
ca mundial se elevaba a 816 GW, 66 de ellos
correspondientes a instalaciones minihidraulicas, re-
gistrandose unos incrementos con respecto al afo
2004 del 4,5% vy del 8,2% en las potencias instaladas
total y minihidraulica, respectivamente. Conviene se-
falar que, pese a que la Agencia Internacional de la
Energia establece como umbral diferenciador entre la
gran hidraulica y la minihidraulica la potencia unitaria
de 5o MW, en los informes realizados por REN21 se in-
cluyen en el epigrafe de minihidraulica instalaciones
de 30 y 5o MW en aquellos paises que elaboran sus
estadisticas hidraulicas de acuerdo a criterios propios.

En la UE-25, tercera region geografica en lo que a
produccion hidraulica se refiere por detras de
Estados Unidos y Latinoamérica, la capacidad total
instalada a finales de 2005 —131 GW— permitio
cubrir el 11% de la produccion eléctrica total de la
UE. Francia es el pais con mayor potencia instala-
da, algo mas de 25 GW, seguido por Italia, con
cerca de 21 GW, y Espaiia, con 18 GW.

En la Unién Europea, la capacidad hidraulica instalada se
encuentra practicamente estabilizada desde comienzos
del actual siglo, al resultar contrarrestadas las nuevas
aportaciones con retiradas de capacidades obsoletas.

Las contribuciones de las capacidades hidraulicas a la
generacion eléctrica de los diferentes Estados miembros
reflejan, en buena medida, las significativas diferencias
entre los mix de produccion de cada pais. Asi, en 2004,
los paises con mas alta contribucién hidraulica en sus
producciones eléctricas fueron, por este orden, Letonia
(67%), Austria (56%) y Suecia (40%).

En la tipologia de centrales minihidraulicas, duran-
te el aifio 2005, la potencia instalada en Europa se
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Potencia hidraulica instalada en la Unién Europea-25,
2004 (GW)

Francia
19,2%

Resto paises
14,9%

Reino Unido
3,2%

Portugal
3,7%

Alemania (*)
6,3% Italia
0,
Austria Suecia Espafia 15,8%
0, 0,
10,7% 12,4% 13,8%

Total potencia hidraulica UE-25 en 2004: 131,4 GW

*Incluye la ex-RDA.
Fuente: EUROSTAT.

incremento un 0,9% respecto a la existente el afio ante-
rior, alcanzando los 11.644 MW. Italia, con 2.592 MW,
continda siendo el pais con mayor potencia instala-
da de origen minihidraulico. A continuacion le sigue
Francia, con 2.040 MW, y un poco mas distantes
Espaiia y Alemania, ambas con potencias superiores
a 1.500 MW. A estos paises se suman Austria y
Suecia, con potencias ligeramente inferiores a 1.000
MW. En conjunto, estos seis paises suman 9.820
MW, lo que representa mas del 80% de la potencia
total instalada en la Unién Europea-25.

La actividad minihidraulica en la UE-25 durante el pa-
sado afio se caracteriz6 por la incorporacién de una
potencia adicional de 108 MW. Nuestro pais, con 39
MW, lider6 el mercado europeo, seguido por Polonia
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Capacidad eléctrica acumulada en plantas minihidraulicas en la Union Europea-25, 2005 (Mw)

Paises Bajos
Estonia |
Hungria | 9
Dinamarca | 44
Lituania | 19
Irlanda | 49
Luxemburgo |7 5,
Letonia |/ 25
Bélgica | 58
Eslovaquia | 70
Grecia | 89
Eslovenia 143
Reino Unido 184
Portugal 267
Republica Checa 277
Finlandia ; 306
Polonia 318
Suecia 823
Austria 994
Alemania 1.584
Espana )1.788
Francia 2.040
Italia 2.592
(o) 2C‘)O 4C‘)0 6C‘)0 SC‘JO 1.(;00 1.2‘00 1.4‘00 1.6‘00 l.éOO 2.(;00 2.2‘00 2.[‘;00 Z.éOO 2.é00
Fuente: IDAE/EurObservER.
(33 MW) y Alemania (20 MW). Los paises que encabe- el desarrollo preciso para alcanzar el objetivo de
zan la potencia instalada a nivel europeo —ltalia y 14.000 MW establecido por el Libro Blanco en el afio
Francia— no registraron durante el pasado ejercicio in- 2010 para la Unién Europea de los 15.
corporacion de nuevas unidades minihidraulicas al
sistema de produccion eléctrico. Un andlisis global de la situacién del sector de la mi-
nihidraulica permite observar un claro contraste entre
El andlisis de la produccién eléctrica de origen minihi- aquellos paises que optan por reforzar sus sistemas
draulico permite, por otra parte, observar un descenso de apoyo —ltalia, Francia y Espafia— y aquellos otros
del 3,2% respecto al 2004 como consecuencia de la que, por el contrario, cuestionan estos sistemas, como
menor hidraulicidad experimentada durante el afio Austria o Suecia.
2005 por varios de los Estados miembros. Es éste el
caso de Espaiiay Francia quienes, a pesar de su buena Comenzando por Italia, cabe destacar la aprobacién en
posicién en el ranking europeo en cuanto a potencia el afio 2005 de una nueva ley que supondra un mayor im-
instalada, han disminuido sus producciones un 21% y pulso al desarrollo de las centrales minihidraulicas. Se
un 13%, respectivamente. introducen asi nuevas tarifas para instalaciones de po-
tencia inferior a 10 MW y a 1 MW, siendo éstas
Pese a la madurez tecnolégica y a la existencia de in- especialmente favorables para las instalaciones de me-
centivos para promover el desarrollo del sector nor potencia. Este sistema ird acompaiiado de un plan
hidroeléctrico en Europa, aln persisten barreras de especifico de proteccién de las aguas, ya establecido y
tipo administrativo y medioambiental, que ralentizan adoptado en numerosas regiones italianas.
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En Francia, pais que ostenta el segundo puesto en cuan-
to a potencia instalada en centrales minihidraulicas, se
prevé proximamente una revalorizacién de las tarifas de
apoyo para las nuevas instalaciones. Por lo que respec-
ta a Espaiia, la aprobacion del PER 2005-2010 se espera
que suponga un impulso a este sector.

Estos tres paises, a lo largo del afio 2005 (como ya se
comentd en el anterior Boletin IDAE n? 7) recibieron
notificaciones por parte de la Comisién Europea para
que revisaran sus respectivas legislaciones en lo refe-
rente a las concesiones hidrograficas, a fin de evitar la
situacion privilegiada de los actuales titulares.

En Alemania, pais con una potencia instalada de 1.584
MW a finales de 2005, la enmienda a la Ley de las Ener-
gias Renovables en el afio 2004 ha supuesto nuevas
oportunidades para el sector minihidraulico. A partir del
31 de diciembre de 2007, las instalaciones de potencia
inferior a 500 kW tendran que satisfacer las condiciones
del caudal ecoldgico para poder recibir la correspondien-
te remuneracién por la electricidad generada. Por su
parte, las instalaciones de potencia entre 5y 10 MW, de-
berdn ser modernizadas, a mas tardar el 31 de diciembre
de 2012, para poder recibir tal remuneracién. Esta mo-
dernizacién debera conducir a un incremento del 15% de
la produccién energéticay posibilitar el cumplimiento del
requisito de mantenimiento de los caudales ecolégicos.

En Austria se espera un incremento significativo de po-
tencia en los préximos afos, motivado por las favorables
condiciones que la ley de la electricidad renovable supo-
ne para este sector. Actualmente, se encuentra en
marcha una revision en el sistema de incentivos. Sin em-
bargo, esta revisiébn no tendra repercusiéon en las
instalaciones minihidraulicas, que seguiran recibiendo
apoyo durante un periodo completo de 15 afios. Por tan-
to, este tipo de instalaciones podran beneficiarse del
sistema de primas en el caso de que sean reformadas o
modernizadas con anterioridad al 31 de diciembre de
2007. En cuanto a las instalaciones hidraulicas restan-
tes, el sistema de apoyo se aplicara nicamente hasta el
31 de diciembre de 2008.

La situacién en Suecia de este sector atraviesa una
cierta incertidumbre, pudiendo experimentar un ligero
deterioro de llegarse a excluir del sistema de certifica-
dos verdes este tipo de instalaciones a partir de enero
de 2011.
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Cabe destacar, por Gltimo, la aportacion de los nuevos
Estados miembros, principalmente Polonia, pais que
ha registrado un aumento de 33 MW con respecto al
ano previo, como resultado de su nuevo sistema de
certificados verdes.

Se puede decir que la Unién Europea constituye la pri-
mera potencia mundial en lo referente a instalaciones
hidraulicas de pequefa potencia. Esta situacion posi-
bilita un gran dinamismo en su actividad internacional,
destacando, asi, las exportaciones a paises asiaticos y
latinoamericanos. Se cuenta con mas de 50 fabrican-
tes de turbinas hidraulicas, de los cuales cuatro
dominan el mercado de las grandes turbinas, estando,
al mismo tiempo, presentes en el segmento de merca-
do de las turbinas de menor potencia.

Segln la informacién estadistica de REE, las nuevas
incorporaciones registradas durante el pasado afio
2005 elevan la potencia hidraulica de nuestro pais a
18.416 MW.

En el segmento de centrales entre 10 y 50 MW de po-
tencia unitaria, la puesta en marcha en febrero de 2005
de la central “La Rdpida N 3 del Fontanar”, propiedad
de Iberdrola, eleva la potencia acumulada a 2,9 GW.
Esta central forma, con otras dos de inferior potencia —
Fontanar | y Fontanar Il—, un sistema de explotacién de
recursos hidricos del sistema de trasvase Tajo-Segura a
la salida del tanel de Talave, en Albacete.

Atendiendo a la distribucion geografica de este tipo de
centrales, se observa que se encuentran concentradas
mayoritariamente en las Comunidades Auténomas de
Catalufia, Aragén, Galicia, Castilla y Leén y Andalucia.
Estas cinco Comunidades concentran el 77% de la poten-
cia total instalada en centrales de este tipo. De entre ellas
destaca, tanto por potencia como por nimero de centra-
les, Cataluiia: 679 MW (23% de la potencia total
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Potencia hidraulica instalada y previsiones (Mw) instalada) repartidos en 28 centrales. En cuanto a la dis-

(Centrales hidroeléctricas de 10 a 50 MW de potencia) tribucién por cuencas hidrogréficas, dos de ellas agrupan
dos tercios de la potencia instalada: las confederaciones

£4.000 Objetivo PER hidrograficas del Ebro y del Norte, con un 40% y un 26%

1500, 23?;’557'2,3\1,\? respectivamente de la potencia instalada.

2.858 2.858 2.878 2.897

3.000-2.767 | 2.858 | 2.878 | 2.878 | 2:910 En el sector minihidraulico la incorporacién de 17 nuevas
instalaciones durante el afio 2005 eleva a 1.199 las mini-

2.500 centrales en funcionamiento en nuestro pais que, en

5 000] conjunto, aportan al sistema una potencia de 1.788 MW.

Las nuevas centrales puestas en funcionamiento durante
1.500 2005 suponen una potencia adicional de 39 MW, un 2,2%
de incremento con respecto a 2004. Se constata otro afo

1.0007 mas la estabilizacion del mercado minihidraulico que,
500-] desde finales del siglo pasado, viene incrementando su
actividad entre el 2%y el 3% anualmente.
04— — T T T T T T -

I I I
1990 98 99 00 01 02 03 04 05 2010 La potencia media instalada durante el pasado afio ha

Afio sido de 2,3 MW, aunque mas de la mitad de las nuevas
Datos 2005 provisionales. instalaciones han sido centrales de potencia inferior a
Fuente: IDAE.

Distribucion de la potencia instalada en centrales hidraulicas de 10 a 50 MW a finales de 2005

N2 6

152,8 MW 2N89 I\B;IW N2 1
42 288MW N1
19,6 MW
N2 14
432,4 MW
Ne N 28
17 679,0 MW
377,6 MW Noo: SR
475,8 MW
N2 2
53,4 MW
N2 4
N2 4 N2 8
112,0 MW 167,7 MW 69.3 MW
TOTALES
N 1 N2 1 —_—
248,8 KIIW 14,4 MW N2 de centrales
127
Potencia
2.910,5 MW

Datos provisionales.
Fuente: IDAE.
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Centrales hidraulicas de 10 a 50 MW.
Reparto de potencia por organismos de cuenca, 2005 (MW)

Catalufia

Tajo
Sur o 1,2%
2,4% 6,6%

Duero

6,1% Ebro

Norte
25,7%
Jacar
7,0%

Guadiana
2,5%

Guadalquivir
6,4%

Datos provisionales.
Fuente: IDAE.

1 MW. Seis instalaciones han concentrado el 93% de la
potencia instalada en 2005, destacando entre ellas las
centrales minihidraulicas de La Rapida | y La Rapida Il
del Fontanar —15,8 MW en conjunto— que, junto a la
central hidraulica La Rapida Ill de 13,6 MW, constituyen
el sistema de aprovechamiento hidraulico del sistema
de trasvase Tajo-Segura. Durante los dos Gltimos afos
se aprecia que la dimensién de las minicentrales se ha
incrementado con respecto a épocas pasadas: las cen-
trales hidraulicas puestas en funcionamiento en los
Gltimos cinco anos del siglo pasado contaban con un
tamafio medio de 1.627 kW, y el correspondiente a los
seis primeros afios del actual siglo es de 1.673 kW.

Al igual que en el caso de las centrales hidraulicas de
10 a 50 MW, las Comunidades con mayor presencia de
centrales minihidraulicas son Castilla y Le6n, Catalufia,
Galicia, Andalucia y Aragén. Estas cinco Comunidades
concentran el 63% de la potencia total instalada. Cata-
luia es la Comunidad con mayor ndmero de
instalaciones —285—, en tanto que Castilla y Ledn
destaca por ser la Comunidad con mayor potencia ins-
talada —275 MW—. Desde el punto de vista de la
evolucion anual, es Castilla-La Mancha la Comunidad
que presenta un mayor nivel de actividad durante los
altimos afos, con un incremento de su potencia insta-
lada del 15% en el Gltimo aiio.

Por cuencas hidrogréficas, destacan las del Ebro,
Norte y Duero, que en total relinen el 63% de la po-
tencia instalada.

Con respecto a los objetivos establecidos para el afio
2005, el cumplimiento ha sido del 24% para la hidrau-
lica entre 10 y 50 MW y del 56% para la minihidraulica,
lo que supone un cumplimiento conjunto del 42%.

En términos econémicos, la potencia instalada durante
2005 ha supuesto la movilizacién de unas inversiones
del orden de 45 millones de euros. Con respecto al
apoyo piblico —y aunque el PER no prevé ninguna
subvencién a los proyectos hidroeléctricos para alcan-
zar los objetivos previstos—, se han registrado ciertas
aportaciones, fundamentalmente via primas, a los pro-
yectos puestos en funcionamiento durante el ejercicio

Potencia minihidraulica instalada y previsiones (Mw)
(Centrales hidroeléctricas de potencia <10 MW)

Objetivo PER
2.500 2005-2010
2.199 MW
2.000 630 1.704 1.788
1545 o | 1666 | 1749
1509 | 5
1.500
1.002
1.000
500
0= T T T T T T .
1990 98 99 00 01 02 03 04 05 2010
Aio

Datos 2005 provisionales.
Fuente: IDAE.
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Minihidraulica: Potencias instaladas cada aiio (mw)
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Datos 2005 provisionales.
Fuente: IDAE.

Minihidraulica: Ndmero de instalaciones puestas en
marcha cada aiio

2005
2004
2003
2002
2001
2000

1999
1998
1997
1996
1995
1994
1993
1992
1991
1990

17
21
26
21
37
33
22
26
31
26
30
22

39

77

52

20 40

T T
60 80

Datos 2005 provisionales.

Fuente: IDAE.
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pasado, si bien las mismas no alcanzan el 5% de las
ayudas totales al sector de las energias renovables. En
total, el apoyo piblico a los proyectos hidraulicos y mi-
nihidraulicos puestos en marcha en 2005 alcanz6 los
2,3 millones de euros.

Durante el afio 2005 se trabajé en las diferentes medi-
das que el PER 2005-2010 establecia como mecanismos
para la superacién de barreras en el sector. En este sen-
tido, se mantuvieron reuniones con el Ministerio de
Medio Ambiente con el objetivo de detectar potenciales
hidraulicos no aprovechados en las presas e infraestruc-
turas del Estado, reuniones que esta previsto continuar
durante todo el periodo de vigencia del Plan. Asimismo
se avanzé, como estaba previsto en el propio PER, en la
redaccién de un borrador de Real Decreto sobre cone-
xién, acceso a red y condiciones de operacién de
instalaciones en Régimen Especial y en las propuestas
de nueva redaccion del articulado del RD 436/2004.
También se continué en 2005 la tramitacién del borra-
dor de Real Decreto que incluye la transposicién de la
Directiva 2001/77/CE sobre garantia del origen de la
electricidad renovable.

Pese a estas actuaciones, el bajo nivel de cumplimien-
to del PER registrado para este sector durante el 2005,
tanto en los objetivos anuales como globales, pone en
evidencia que aln persisten y no han sido superadas
las barreras detectadas por el Plan para el sector hi-
droeléctrico. Para alcanzar el grado de cumplimiento
de los objetivos fijados en el PER 2005-2010 se ha de
impulsar y agilizar el procedimiento administrativo de
tramitacion de concesiones hidroeléctricas, tanto para
las actuaciones en curso como para las nuevas que se
puedan presentar, asi como los concursos publicos
para la explotacion de los aprovechamientos hidroe-
léctricos derivados de las presas de embalse y canales
construidos total o parcialmente con fondos del Esta-
do o propios del organismo de cuenca.

En este sentido, y tal y como prevé el PER, se continua-
ran en un futuro préximo las reuniones con el
Ministerio de Medio Ambiente para la identificacion de
caudales hidricos no explotados en las presas e infra-
estructuras del Estado, asi como para promover el
aprovechamiento y explotacion de los mismos.
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Distribucion de la potencia instalada con energia minihidraulica a finales de 2005

N2 5
1,4 MW

nr;:zw\ Ao .~

N2 36
N2 24
90,3 MW 53,5 MW N2 1';1w N2
541 45,9 MW No 154
161,4 MW

5 N2 285
R p 239,1 MW
275,14 MW N2 89
194,3 MW
N2 14
45,5 MW
N2 25
N2 g N2 8o
25,2 MW 121,1 MW 44,7 MW
TOTALES
N2 66 NC 14
198,7 MW 18,3 MW N2 de centrales
1.119
Potencia
1.787,7 MW

Datos provisionales.

Fuente: IDAE.
Centrales hidroeléctricas de potencia <10 MW. Reparto de potencia por organismos de cuenca, 2005 (MW)
Segura Tajo Catalufa  pyero
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Datos provisionales.
Fuente: IDAE.
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Las lineas futuras de desarrollo apuntan a la estandari-
zacion de equipos, disefio mediante técnicas CFD, uso
de nuevos materiales y al desarrollo de microturbinas
sumergibles para aprovechamiento de pequefios saltos.

Un punto importante a considerar en los desarrollos fu-
turos es el relativo a las exigencias medioambientales,
que obligan a promover embalses ecolégicamente mas
sostenibles. Esta circunstancia afectara a la forma de
acometer la obra civil, incidiendo, por tanto, en la utiliza-
cién de nuevas técnicas de construccién y materiales,
ademas de favorecer el uso de elementos prefabricados,
mas compatibles con el medio ambiente.

Potencia minihidraulica instalada por CC AA (Mw)

2003 2004 2005
Andalucia 198,7 198,7 198,7
Aragon 194,3 194,3 194,3
Asturias 90,3 90,3 90,3
Baleares 0,0 0,0 0,0
Canarias 1,4 1,4 1,4
Cantabria 53,5 53,5 53,5
Castilla y Ledn 260,6 262,4 275,1
Castilla-La Mancha 99,4 105,0 121,1
Catalufa 231,3 232,8 239,1
Comunidad Valenciana 44,7 44,7 44,7
Extremadura 25,2 25,2 25,2
Galicia 183,0 214,8 218,6
Madrid 45,5 45,5 45,5
Murcia 18,3 18,3 18,3
Navarra 160,6 161,2 161,4
Pais Vasco 54,0 54,6 54,7
La Rioja 42,9 45,9 45,9
TOTAL 1.703,6 1.748,6 1.787,7

Datos 2005 provisionales.
Fuente: IDAE.
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3.3 EOLICA

En clave energética, durante 2005, se ha instalado una
potencia, a nivel global, de 11,5 GW, lo que supone un
crecimiento del 24% respecto a 2004 y eleva a 59 GW
la potencia mundial en funcionamiento. Europa conti-
nda liderando el mercado mundial, con casi el 70% de
la potencia instalada, mientras que Espaiia, con cerca
de 10 GW de potencia total, mantiene el segundo
puesto del ranking, por detras de Alemania y por de-
lante de EE.UU., que totalizan una potencia de algo
mas de 18 y 9 GW, respectivamente.

Estados Unidos ha sido el pais que ha experimentado
un mayor dinamismo en el afio 2005, con un incremen-
to de 2.424 MW, cifra cinco veces superior a la
registrada en 2004 y que representa el 21% de la po-
tencia mundial instalada en 2005. Este incremento de
la actividad eélica estadounidense responde a la deci-
sion del gobierno americano de prorrogar el
mecanismo de retribucién a la produccién eélica —PTC
(Production Tax Credit) — hasta finales de 2007, lo cual
ha supuesto un reforzamiento de las inversiones en
este sector. Por otra parte, la aprobacién de un cédigo
de red especifico para los parques eélicos por parte de
la Comision Reguladora de Energia Federal (FERC) ha
significado un estimulo para la integracién de la ener-
gia edlica en el sistema eléctrico americano. El nuevo
cédigo incluye la obligacion para los parques eélicos
de potencia superior a 20 MW de mantenerse conecta-
dos a la red durante los huecos de tensién, al tiempo
que mantiene la exigencia a los operadores de dispo-
ner de sistemas adecuados de control, monitorizacion
y adquisicion de datos (SCADA).

Aunque mas modestamente, destaca también en el
continente americano el mercado canadiense, con una
potencia total instalada de 683 MW a finales de 2005
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y un incremento, con respecto a la potencia total insta-
lada a finales del 2004, del 54%. En los seis afios
anteriores, Canada ha venido incrementando su poten-
cia e6lica a un promedio anual superior al 30%, como
resultado de una mezcla de incentivos e iniciativas fe-
derales para las provincias destinados a aumentar la
contribucién de la energia eblica, en particular, y las
energias renovables, en general, en su balance prima-
rio de energia. El fuerte incremento de la potencia
instalada en 2005 ha venido liderado por el parque e6-
lico de Saskatchewan, que puso en funcionamiento los
primeros 9o MW de los 150 MW que estan previstos
como potencia total de la instalacién.

En el mercado europeo, la Unién Europea, con 5.945 MW
adicionales instalados en 2005 y una potencia total de

La energia edlica en el mundo

40.338 MW edlicos, continda siendo la locomotora
del crecimiento del sector edlico. El empuje de los
mercados aleman y espaiiol estd comenzado a conta-
giar a otros paises de la regién como Francia y
Portugal, que durante 2005 han visto incrementada su
actividad eélica en un 98% y un 97%, respectivamente.
La aparente saturacion o ralentizacién de los mercados
dominantes europeos —Alemaniay Espaifia— vy el fuer-
te incremento de actividad en otras regiones del
mundo —América y Asia— ha tenido como conse-
cuencia que Europa represente el 55% de la potencia
mundial instalada durante 2005, en contraste con el
75% que representd en 2004.

El continente asiatico, por su parte, se estd convir-
tiendo en uno de los motores del desarrollo de la

Potencia Total Instalada a Finales de 2005
59.084 MW

América del Norte
16,6%

Asia
11,8%

Europa
69,2%

Potencia Instalada en 2005
11.463 MW

América del Norte
23,2%

Asna
9,2%

Otras 3 1%

Europa
54,6%

Latlnoamerlca
y Caribe 0,1%
Oriente Medio

- Africa 0,1%
— Pacifico 2,9%
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Total: 24,1%
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Fuente: Global Wind Energy Council.



energia edlica, reuniendo el 19% de la potencia insta-
lada a nivel mundial durante 2005. Asi, con un
incremento de potencia instalada en 2005 del 46%
con respecto a 2004, Asia dispone actualmente de
una capacidad eélica instalada de 7.000 MW. En el
continente destacan las aportaciones, tanto en poten-
cia total instalada como en la actividad registrada
durante el Gltimo afio, de India y China, que suponen
el 95% de la potencia total instalada y el 88% de la
capacidad instalada en 2005. En este Gltimo afio, Chi-
na increment6 su potencia con respecto al afio 2004
en un 65% e India, por su parte, en un 48%. El mer-
cado asiatico mas fuerte contintGa siendo India, con
1.430 MW de la nueva capacidad instalada en 2005. El
gobierno indio considera una capacidad adicional
hasta el 2012 de alrededor de 5.000 MW. Sin embar-
g0, la asociacion india de fabricantes (IWTMA) prevé
un incremento medio anual de 1.500 a 1.800 MW adi-
cionales para los préximos tres afos. Por su parte, el
mercado chino, anticipandose a la nueva Ley de Ener-
gias Renovables —que entr6 en vigor el 1 de enero de
2006 —, instalé 498 MW eblicos en 2005, mas del do-
ble que en 2004. Con este incremento de potencia
China dispone actualmente de 1.260 MW de capaci-
dad eélica, superando la marca de 1.000 MW que a
menudo se juzga como critica para el crecimiento sos-
tenido de un mercado.

En la region del Pacifico destaca el mercado australia-
no, que casi doblé su capacidad edlica mediante la
incorporacién de 328 MW adicionales, alcanzando
una potencia total de 708 MW. Segin la asociacién
australiana de energia eélica, el gobierno tiene pre-
vista la puesta en marcha el préximo afio 2007 de un
marco estatal basado en mecanismos de mercado, asi
como el establecimiento del mercado de emisiones,
elementos que previsiblemente proveeran de incenti-
vos financieros al sector edlico, garantizando el
crecimiento del mismo.

El relativamente joven mercado africano registr6 un
lento crecimiento en 2005, con la instalacion de 12 MW
adicionales, elevando a 264 MW la capacidad total en
funcionamiento en esta region. El 83% de esta nueva
potencia de generacién se localiz6 en Marruecos, que
alcanza ya los 64 MW de potencia edlica. Especial
atencién merece Egipto, que esta planificando la insta-
lacién de 850 MW, sobre los 145 MW que tiene en
funcionamiento, antes de 2010.
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La actividad del mercado latinoamericano sigue sien-
do escasa, aunque varios gobiernos estan ultimando
leyes y planes energéticos renovables y se espera que
la energia edlica se convierta en breve en una fuerte
apuesta de futuro. Destacan las previsiones de Brasil
y México, que esperan incrementar fuertemente su
potencia en funcionamiento, de 29 a 1.415 MW antes
de 2007 el primero de ellos, y de 3 a 3.000 MW en
2014 el segundo.

El crecimiento en Europa ha continuado a pesar de la
desaceleracion registrada en los mercados aleman y
espanol, paises que siguen liderando el mercado e6-
lico tanto europeo como mundial. Este crecimiento
ha sido posible gracias a la expansion registrada por
otros mercados europeos, como el portugués, italia-
no, inglés y francés, debido a la mejora de los
marcos regulatorios de apoyo a esta energia; en el
caso de Italia, ésta pasa a ocupar la cuarta posicién
a nivel europeo.

Por tercer aflo consecutivo el mercado aleman siguié
presentando signos de estancamiento en su ritmo
de crecimiento. La nueva ley sobre instalaciones de
parques edlicos, segln la cual las autoridades loca-
les pueden interrumpir o retrasar este tipo de
proyectos siempre y cuando se trate de una modifi-
cacion de regulaciones de zona, se vislumbra como
la principal explicacién a la evolucién registrada por
el mercado aleman en los dltimos afios. Adicional-
mente, el escaso desarrollo de la red eléctrica
impide la construccién de nuevos parques eélicos en
las areas mas prometedoras.
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Potencia eélica en la Union Europea-25, 2005 (Mw)
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En el caso de Espaiia, el menor ritmo de instalacion regis-
trado en 2005 —1.594 MW adicionales frente a 2.083 MW
en 2004—, encuentra explicacion en los retrasos que
presentaron muchos proyectos en el afio 2003, lo cual se
tradujo en un mayor volumen de instalaciones en el
2004. Sin embargo, no se prevé que la ralentizacion re-
gistrada en 2005 tenga una continuidad en el futuro,
dadas las previsiones y medidas establecidas por el nue-
vo Plan de Energias Renovables para el sector.

En Dinamarca la potencia edlica se ha incrementado en el
aino 2005 de manera poco destacable: tan solo en 22 MW.
Este pais, sin embargo, destaca por su posicion, tanto
a nivel europeo como a nivel mundial, en cuanto a la
potencia instalada per capita —579 kW/1.000 habitan-
tes—, mas del doble que en Espaiia o Alemania. En el
afo 2004 se alcanzé un acuerdo para asegurar la conti-
nuidad en el crecimiento del sector edlico, que prevé la
sustitucion en los préximos cinco afios de 350 MW de ae-
rogeneradores obsoletos en parques situados en tierra.
Igualmente, el gobierno danés aprobé la construccion de
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Fuente: IDAE/EurObservER.

dos nuevos parques marinos de 200 MW de potencia
cada uno.

La produccién eléctrica de origen edlico en 2005 alcan-
26 los 69,5 TWh, casi un 22% mas que en el afio
anterior. Alemania, con 27,3 TWh, mantiene su posicion
de liderazgo, seguida de Espaia, con 21 TWh, registran-
dose, sin embargo, en nuestro pais, un mayor factor de
capacidad —2.111 horas de funcionamiento medio fren-
te a las casi 1.500 horas de Alemania.

El tamaino medio de los aerogeneradores instalados en
Europa continu6 creciendo en 2005. Este incremento de
la potencia media por aerogenerador instalado es mas
pronunciado en paises como Italia y Espafa (del orden
de los 200 kW) y mas moderado en Alemania (A27 kW)
y Reino Unido (A95 kW). En cualquier caso, el tamafio
medio es siempre superior al megavatio, siendo, en ge-
neral, superior en los paises del norte de Europa, como
es el caso de Alemania con 1,7 MW, frente a los paises
del sur de Europa, como Espaiia o Italia, con 1,2 MW.



El incremento en el tamafio medio de los aerogenera-
dores se debe, principalmente, al progreso tecnolégico
en la fabricacién del rotor. El uso de nuevos materiales,
mas ligeros y sélidos, como la fibra de carbono, ha per-
mitido a los fabricantes aumentar el tamafo de la pala.
Estas innovaciones permiten igualmente el aprovecha-
miento de nuevos emplazamientos, menos ventajosos,
ademas de la expansién del mercado marino. Otro be-
neficio derivado de las mejoras tecnolégicas sera la
repotenciacion de los parques ya instalados, es decir,
la sustitucion de maquinas obsoletas por otras mas
productivas. Esto serd especialmente significativo en
Alemania y Dinamarca, donde se espera que siga incre-
mentandose el tamano medio de los aerogeneradores.
Por otra parte, cabe mencionar que los (ltimos avances
tecnolégicos estan dirigidos a la capacidad de los aero-
generadores para hacer frente a los huecos de tension,
con lo que se mejorara la integracion de la energia e6-
lica en la red.

En el periodo 1998-2005, la potencia eélica instalada
en nuestro pais ha venido creciendo a una tasa media
anual del 42%, pasando de los 835 MW en 1998 a un
total de 9.911 MW a finales de 2005. En ese mismo
periodo, Gnicamente dos afios han registrado una
evolucién desfavorable con respecto a la tendencia
de crecimiento del sector: los afios 2003 y 2005. Asi,
en 2003 se instalé un 17% menos que en 2002, y el
pasado afo un 23% menos que en 2004. La aparente
ralentizacién registrada en ambos afnos se explica
por el retraso en la puesta en marcha de un volumen
significativo de los proyectos de 2003, lo que dio lu-
gar a una menor potencia instalada en ese afio a
favor de un importante incremento en la capacidad
puesta en funcionamiento en 2004. Como efecto in-
ducido, el alto incremento de la actividad en 2004 ha
provocado a su vez una caida en el nivel de actividad
registrado en 2005. A pesar de lo anterior, desde que
en 1999 nuestro pais superd los 1.000 MW de capaci-
dad total instalada, la potencia promedio puesta en
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funcionamiento anualmente ha sido de 1.400 MW,
diez veces mas que el promedio instalado en la alti-
ma década del siglo pasado.

La notable actividad del sector eélico en Espaiia en los
altimos afios ha propiciado que en la actualidad la po-
tencia eélica instalada sea superior a la de origen
nuclear, y que la produccién eélica en 2005 superara,
por primera vez en la historia, a la hidroeléctrica de po-
tencia superior a los 10 MW. Asi, la energia edlica es en
la actualidad la sexta fuente energética en lo que a pro-
duccion eléctrica se refiere, cubriendo en 2005 el 7,2%
de la generacion eléctrica bruta.

El buen ritmo de evolucién del sector ha favorecido que
el PER 2005-2010 —revision del antiguo Plan de Fomen-
to de las Energias Renovables— eleve a 20.155 MW el
objetivo de potencia instalada en el 2010 para esta
area. Las expectativas generadas por la energia eélica
vienen avaladas por la existencia de un amplio recurso
eblico, una normativa favorable, la alta madurez y evo-
lucién tecnoldégica del sector, la capacidad de
fabricacion a nivel nacional y las propias planificacio-
nes de los Gobiernos autonémicos.

Potencia edlica instalada y previsiones (Mw)

Objetivo PER
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Datos 2005 provisionales.
Fuente: IDAE.
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Potencia edlica instalada cada aiio (Mw)
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Fuente: IDAE.

Tres cuartas partes de la potencia total instalada se con-
centran en cuatro Comunidades Auténomas: Galicia,
Castilla-La Mancha, Castilla y Leén y Aragén, por este
orden, todas ellas con potencias en funcionamiento por
encima de los 1.000 MW. El incremento de capacidad
durante 2005 ha sido especialmente significativo en el
Pais Vasco, Catalufia, Andalucia, Castilla-La Mancha y
Galicia, con aumentos de la potencia instalada superio-
res a la media nacional del 19%. El Pais Vasco y
Catalufia, con incrementos de su capacidad instalada
del 71% y el 53%, respectivamente, destacan claramen-
te sobre el resto de comunidades, aunque en ambos
casos los fuertes incrementos de potencia instalada se
deben mas a la baja actividad registrada en afios anterio-
res que a un elevado nimero de actuaciones durante
2005. Asi, en el Pais Vasco, se pusieron en marcha sola-
mente dos proyectos: el parque edlico de Badaia (50 MW)
y el parque edlico de Muelle de Punta Lucero (10 MW).
En Catalufa, el importante incremento de la potencia
instalada se ha logrado mediante la puesta en funciona-
miento de un (nico proyecto: el parque eélico de Serra
de Rubién de 49,5 MW. Por su parte, Galicia y Castilla-
La Mancha siguieron registrando en 2005 crecimientos
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de su actividad —tanto en capacidad instalada como en
cantidad de parques eélicos— por encima de la media
nacional.

El aerogenerador tipo instalado en nuestro pais en
2005 (1.196 kW) supera en mas de dos veces y me-
dia el tamaifo medio del que se instalaba en 1998.
En todas las Comunidades Auténomas, con la ex-
cepcion de Canarias y Castilla y Ledn, se instalaron
durante 2005 aerogeneradores de potencia unitaria
superior a los 1.000 kW, destacando entre ellos los
instalados en el parque eélico de Muelle de Punta
Lucero, con una potencia unitaria de 2.000 kW por
aerogenerador. Este parque merece ser destacado
por tratarse del primero en Espafa construido en un
dique marino, lo que permitird, en una primera
aproximacion, incorporar experiencia en torno a al-
guna de los problematicas asociadas a la ejecucién
de parques eélicos marinos.

El afo 2005 se ha caracterizado también por la alta par-
ticipacién de la energia edlica en el mercado eléctrico,
motivada por los altos precios de dicho mercado. En
cuanto a la capacidad eélica instalada, y pese a las
grandes expectativas generadas, tanto por parte de las
planificaciones autonémicas como por el PER 2005-
2010, la potencia puesta en funcionamiento en 2005 fue
ligeramente inferior a la esperada en el Plan: 1.594 MW
frente a los 1.800 planificados. Esta situacion se vislum-
bra como meramente coyuntural, si se tiene en cuenta el
fuerte crecimiento de la demanda de aerogeneradores,
que esta provocando la apertura de nuevos centros pro-
ductivos por parte de los fabricantes nacionales.

El mayor nivel de cumplimiento registrado en las inver-
siones con respecto a la potencia instalada pone de
manifiesto el incremento de costes registrado en el sec-
tor como consecuencia, principalmente, del incremento
del tamaiio medio del aerogenerador instalado en 2005
y de los aumentos en los precios de los materiales.



Parques eélicos y aerogeneradores por CC AA

PARQUES EOLICOS

2003 2004
Andalucia 22 28
Aragon 51 59
Asturias 4 6
Baleares o 1
Canarias 35 36
Cantabria o o
Castilla y Le6n 53 78
Castilla-La Mancha 31 47
Catalufia 9 10
Comunidad Valenciana 4 4
Extremadura ¢} o
Galicia 86 100
Madrid 1 1
Murcia 5 5
Navarra 32 40
Pais Vasco 4 4
La Rioja 8 11
TOTAL 345 430
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AEROGENERADORES
2005 2003 2004 2005
34 702 797 892
66 1.384 1.546 1.726
7 166 200 212
1 1 5 5
38 427 434 436
0 0 0 0
86 1.236 1.864 2.092
63 1.319 1.758 2.019
11 204 210 243
4 25 25 25
0 0 0 0
120 2.601 2.997 3.392
1 0 0 0
6 53 53 57
41 1.011 1.119 1.155
6 108 108 143
13 286 336 387
497 9.523 11.452 12.784

Nota: el nimero de aerogeneradores contabiliza aeroturbinas para produccion eléctrica de mas de 75 kW conectadas a red.

Por su parte, las ayudas piblicas recibidas por el sec-
tor, principalmente las derivadas del sistema de primas
mas alguna pequea cantidad no significativa de sub-
venciones a la inversion para pequefas instalaciones
eblicas aisladas, han ascendido a 45,1 millones de eu-
ros, el 73% de las previsiones establecidas por el PER
para 2005. En este caso, el diferencial entre el grado de
cumplimiento de las ayudas pablicas y el de potencia
instalada durante 2005 se explica en buena medida por
el hecho de que mas de la mitad de la potencia instala-
da durante el Gltimo afio se incorporé al sistema en el
altimo semestre del afio, funcionando por lo tanto mu-
chas menos horas de las inicialmente previstas.

El PER 2005-2010 no sélo establece unos objetivos eco-
némico-energéticos para las renovables en general, y el
sector edlico en particular, sino que también identifica
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Datos 2005 provisionales.
Fuente: IDAE.

una serie de barreras que impiden el adecuado desarro-
llo del sector y establece un conjunto de medidas
destinadas a superarlas. Desde la aprobacién del PER se
ha venido trabajando en un amplio abanico de las medi-
das establecidas por el Plan. Asi, el Consejo de Ministros
de 31 de marzo de 2006 aprobé la Planificacion de los
Sectores de Electricidad y Gas - Revision 2005-2011, en
la cual se incorporan los nuevos objetivos fijados por el
PER para el conjunto de los sectores renovables, por lo
que se considera prioritario, ahora, el desarrollo de la
planificacién de infraestructuras eléctricas de transpor-
te con ese horizonte, ya que, en gran medida, las cifras
de crecimiento eélico futuro podrian verse limitadas por
la capacidad de conexi6n a la red.

En lo que se refiere a la gestion de la energia eléctri-
ca producida, se aprobé el 2 de diciembre de 2005 el
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Distribucion de la potencia instalada y n® de proyectos con energia eélica a finales de 2005
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RD 1454/2005 que modifica al RD 436/2004 y obliga
a todas las instalaciones del Régimen Especial con
potencia superior a 10 MW a asociarse a un centro de
control en 2006. En este sentido, se esta tramitando en
el Ministerio de Industria, Turismo y Comercio la nor-
mativa de desarrollo del Centro de Control para el
Régimen Especial (CERCE)3 y se ha aprobado, mediante
Resolucion de 4 de octubre de 2006, el Procedimiento
Operativo 3.7 para la programacion en tiempo real de la
generacion eléctrica no gestionable.

En el ambito de aplicacion y modificacion del RD
436/2004, el Ministerio de Industria, Turismo y Comer-
cio esta actualmente trabajando en una propuesta de
revisiéon del mismo que incluya, entre otras cuestiones,
los objetivos del PER 2005-2010. En paralelo, se han
mantenido reuniones de trabajo entre Red Eléctrica de
Espafia, S.A. (REE), la Asociacion de Productores de
Energias Renovables (APPA) y la Asociacion Empresa-
rial Edlica (AEE) sobre la problematica asociada a los
huecos de tensién, que han derivado en la adopcién,

Datos provisionales.
Fuente: IDAE.

mediante Resolucién de 4 de octubre de 2006, de la Se-
cretaria General de Energia, del Procedimiento
Operativo 12.3 sobre requisitos de respuesta frente a
huecos de tension de las instalaciones eélicas. Con res-
pecto a la aplicacion del articulo 31 del RD 436/2004,
sobre el calculo del coste de los desvios, el RD
1556/2005, por el que se establece la tarifa eléctrica
para 2006, amplié el plazo de inicio de imputacién de
dichos costes hasta el pr6ximo 1 de enero de 2007.

En cuanto a la operatividad técnica de las instalaciones
eblicas, se requiere la implantacion de mejoras tecno-
légicas de distinta indole para que contribuyan a la
estabilidad de la red, y en concreto, para que soporten
huecos de tensién originados por la presencia de faltas
en el sistema y su posterior despeje por los elementos
de proteccion. En este sentido, los distintos fabricantes
estdn desarrollando nuevos dispositivos, conjunta-
mente con los suministradores de componentes, que
puedan igualmente aplicarse para la adecuacion de las
instalaciones eélicas existentes.

3 El CERCE gestionara la totalidad de la energia producida por las instalaciones del Régimen Especial para permitir las maximas garantias de suministro eléctrico al usuario final.
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Potencia edlica instalada por CC AA (Mw)

2003 2004 2005
Andalucia 237 350 451
Aragon 985 1.168 1.383
Asturias 121 144 162
Baleares o 4 4
Canarias 133 139 140
Cantabria o o o}
Castilla y Ledn 925 1.543 1.759
Castilla-La Mancha 986 1.580 1.951
Catalufia 86 94 144
Comunidad Valenciana 21 21 21
Extremadura 0 0 0
Galicia 1.614 1.932 2.371
Madrid 0 0 0
Murcia 49 49 55
Navarra 721 853 908
Pais Vasco 85 85 145
La Rioja 272 356 418
TOTAL 6.234 8.317 9.911

Datos 2005 provisionales.
Fuente: IDAE.

Con respecto al resto de medidas normativas a corto
plazo, se encuentra en tramitacién el borrador de Real
Decreto sobre conexién de instalaciones en el Régimen
Especial, el procedimiento para el establecimiento de
instalaciones localizadas en el dominio pablico mariti-
mo-terrestre y la transposicion de la Directiva
2001/77/CE sobre garantia del origen de la electricidad
renovable. Con las Comunidades Auténomas se vienen
manteniendo, asimismo, reuniones periédicas en el
seno de la Comisién Consultiva de Ahorro y Eficiencia
Energética - Grupo de Energias Renovables para la eli-
minacién de las moratorias de tramitacion.

Por su parte, los agentes del sector contindan desarro-
llando herramientas de prediccién de la produccién eélica
que faciliten la maxima integracién de los parques eélicos
dentro de las normas que rigen el mercado. También los
tecndlogos del sector, junto con IDAE, se encuentran tra-
bajando en el desarrollo de aerogeneradores nacionales
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adaptados a condiciones marinas y en la futura implanta-
cién de parques de demostracion en el mar.

Ya en el apartado de las medidas que se deben desa-
rrollar a lo largo de todo el periodo de vigencia del Plan,
el IDAE y diferentes departamentos ministeriales de la
Administraciéon General del Estado estan trabajando en
la potenciacion de la politica de I1+D+i con vistas al de-
sarrollo de la tecnologia nacional, asi como, en
colaboracion con las Comunidades Auténomas, en la
homogeneizacion de los procedimientos administrati-
vos, sobre todo los medioambientales.

Potencia eléctrica instalada por tecnologias a finales de 2005

Mw %
GAMESA EOLICA 6.058 61.2
VESTAS 1.281 13,0
ECOTECNIA 833 8,4
GEWE 804 8,1
NAVANTIA-SIEMENS 350 3,5
ACCIONA WIND POWER 243 2,5
ABENGOA 121 1,2
ENERCON 58 0,6
LAGERWEY 38 0,4
NORDEX 35 0,3
KENETECH 30 0,3
M TORRES 20 0,2
ACSA 8 0,1
Varios (*) 4 0,04
TOTAL 9.882 100
Fuente: IDAE.

Contabilizada tan sélo la potencia instalada en aeroturbinas para
produccion eléctrica de mas de 75 kW conectados a red.

(*) Incluye empresas como AWEC, GESA, FLOWIND, WEG, WINDM,
IER/SENER, VELTER Y EVE; con menos del 0,05 % de representacion en el
conjunto del sector y con potencias eléctricas instaladas inferiores a 2 MW.
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Mas del 70% de la potencia edlica instalada a finales
del afio 2005 ha sido suministrada por fabricantes es-
pafoles, destacando entre ellos Gamesa, con una
cuota superior al 60% del mercado nacional y superior
al 17% del mercado mundial. Este fabricante ocupa,
asimismo, la primera posicion en el ranking mundial en
el suministro de aerogeneradores de potencia unitaria
media comprendida en el intervalo 750-1.500 kW. En
cuanto al mercado internacional, los fabricantes domi-
nantes han sido, por este orden, Dinamarca, con mas
del 30% de las ventas registradas en el afio 2004, Espa-
fia y Alemania, con mas del 15% de la cuota mundial.

En cuanto a la energia edlica marina, cabe destacar La
Estrategia de Copenhague, desde la que se insta a las
autoridades europeas a preparar un plan de accién es-
pecifico para el desarrollo de parques eélicos marinos
en Europa. Esto se revela como un elemento clave para
alcanzar el objetivo comunitario del 21% de la genera-
cién eléctrica con fuentes de energia renovables.

Espaia, por su parte, cuenta en la actualidad con mas
de 6.500 MW de potencia edlica marina en fase de pro-
moci6n, habiéndose dado recientemente el primer paso
con la puesta en marcha, en la costa del Cantabrico, de
un parque de estas caracteristicas. El nuevo parque, con
cinco aerogeneradores de potencia unitaria de 2 MW, se

encuentra ubicado en el dique de Punto Lucero, en
Vizcaya, y se espera que, con una produccién anual de
unos 24 GWh, abastezca las necesidades de 12.500
familias. Actualmente se encuentra en fase de trami-
tacion el decreto que regulara la instalacion de
parques edlicos marinos en las costas de nuestro
pais. Dicho decreto recogera, entre otros puntos, la
exigencia de un concurso piblico en todos los empla-
zamientos, ademas de la valoracién positiva de los
proyectos que ofrezcan un mayor descuento sobre el
precio de la energia eléctrica vertida a red.

3.4 SOLAR TERMICA Y TERMOELECTRICA

Potencia solar térmica en funcionamiento en el mundo. Aiio 2004: 98,4 MWy,
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Fuente: AIE.



Mas de tres cuartas partes de la capacidad instalada se
localizan, por este orden, en China, Estados Unidos y
Europa. Destaca el mercado chino que, con una cuota
del 44% sobre el total, es el lider mundial de este sec-
tor renovable. La evolucién del mercado internacional
en el periodo 1999-2004 pone de manifiesto que los
mercados mas dindamicos se localizan en China, Austra-
lia y Nueva Zelanda y Europa. De hecho, el mercado
chino lidera, tanto la capacidad absoluta instalada,
como el crecimiento del mercado solar, aunque se en-
cuentra adn lejos de mostrar la intensidad de otros
mercados, como el chipriota o el israeli, lideres con 628
y 521 kW instalados por cada 1.000 habitantes.

Desde el punto de vista de las aplicaciones a que son des-
tinadas las instalaciones de energia solar, en Estados
Unidos y Canada el uso predominante es el calentamiento
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de piscinas mediante colectores no vidriados, mientras
que en China, Taiwan, Europa y Japén las instalaciones
son utilizadas para producir agua caliente sanitaria y ca-
lefaccion mediante tecnologias basadas en colectores
vidriados y de vacio.

La tecnologia de colectores solares de tubos de vacio es
la predominante a nivel mundial, con el 41% de la capa-
cidad instalada en el mundo. La penetracion registrada
por esta tecnologia —la de mayor crecimiento desde
1999 hasta la actualidad— se encuentra fuertemente li-
gada al desarrollo del mercado chino, localizdndose el
96% de la capacidad mundial instalada en este pais.

Le siguen en importancia la tecnologia de colectores
vidriados, mas diversificada geograficamente, y no vi-
driados, instalados mayoritariamente en Estados

Superficie de captacion solar instalada en la Union Europea-25, 2005 (miles de m2)
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Lituania | 2,2
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Repiblica Checa | I 69
Bélgica ‘] 80
Eslovenia | [ 106
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Dinamarca | 1328
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Fuente: IDAE/EurObservER.
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Unidos. Por su parte, la tecnologia de colectores de
aire apenas alcanza el 1% del mercado mundial.

La UE-25 contabilizaba, al finalizar el afio 2005, una
superficie solar en funcionamiento de 17,5 millones
de m2, equivalentes a 12.261 MWth. Alemania, Grecia,
Austria, Francia y Espaia lideran, por este orden, el
sector solar térmico en Europa, representando, en
conjunto, el 83% de la capacidad total instalada en la
UE-25. Nuestro pais destaca en este grupo de cabeza
por los importantes crecimientos relativos registra-
dos durante los Gltimos afios, aunque en crecimiento
absoluto sigue manteniendo la quinta posicion. El
aio 2005 consolidé a Alemania como el primer pais
europeo por superficie de captacién solar, gracias a
la instalaciéon de 980.000 m2 adicionales. Grecia es,
detras de Alemania, el segundo mercado en impor-
tancia en Europa, con una superficie acumulada
superior a los 3 millones de m2 a finales del afio
2005. Por su parte, Austria ocupa el tercer puesto en
importancia dentro de este sector, con una superficie
acumulada de 2,6 millones de mz. Francia se sit(a en
la cuarta posicién, con algo mas de 0,9 millones de
m2y crecimientos de su mercado ligeramente por en-
cima de los espanoles.

Atendiendo a la superficie instalada por cada 1.000 habi-
tantes, la situacion varia significativamente. Asi, Chipre
lidera el ranking europeo con cerca de 600 m2, seguido a
distancia por Austria y Grecia, con algo mas de 250 m2.
Alemania, por su parte, alcanza una densidad de alrede-
dor de 75 m2 por cada 1.000 habitantes y nuestro pais se
sitda en los niveles de Francia, con cerca de 13 m2.

Los cinco paises que ocupan la primera posicién en Eu-
ropa en cuanto a superficie total en funcionamiento
han sido también los lideres del 2005 en cuanto a nue-
va capacidad instalada: Alemania instalé un total de
980.000 m2, Austria 239.540 m2, Grecia 220.500 m2,
Francia 164.389 m2 y Espafa 106.885 m=2.
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Superficie anual instalada en 2005 por tipo de captador (m?)

Pais Vidriados vidr’\ilaodos Vacio  Total

Alemania 855.000 20.000 05.000 080.000
Austria 232.020 6.070 1.450  239.540
Grecia 220.500 - —  220.500
Francia 153.459 6.000 4.930  164.389
Espaia 101.434 - 5.451  106.885
Italia 69.000 — 3.000 72.000
Chipre 50.000 - — 50.000
Paises Bajos 18.800 20.600 — 39.400
Suecia 17.120 12.470 5.500 35.090
Reino Unido 18.000 — 10.000 28.000
Polonia 23.485 120 4.048 27.653
Bélgica 20.234 7.300 — 27.534
Dinamarca 21.000 - 250 21.250
Rep. Checa 13.200 3.230 2.350 18.780
Portugal 15.500 — 500 16.000
Eslovaquia 6.510 — 910 7.420
Eslovenia 4.500 - 300 4.800
Malta £4.000 — — 4.000
Irlanda 3.500 - — 3.500
Finlandia 2.000 — — 2.000
Luxemburgo 1.900 — — 1.900
Hungria 1.000 — — 1.000
Letonia 1.000 = = 1.000
Lituania 500 — — 500
Estonia 250 - — 250
Total Europa 1.853.912 85.790 133.689 2.073.391

Fuente: IDAE/EurObserv’ER.

Desde el punto de vista tecnolégico, el mercado conti-
nda dominado por colectores vidriados, que han
supuesto el 89% de la superficie instalada en 2005.
Sin embargo, son los colectores de vacio los que han
registrado un mayor crecimiento en 2005, un 32%
frente al 24% de los colectores vidriados.

Pese al crecimiento registrado por el mercado europeo
durante los Gltimos afos, el mismo se revela insuficiente



para lograr alcanzar en el afo 2010 el objetivo fijado
por el Libro Blanco de 100 millones de m2 instalados.
Consciente de la importancia de esta energia, el Parla-
mento Europeo recientemente ha decidido instalar un
sistema de colectores solares en una de sus sedes en
Bruselas para cubrir las necesidades de agua caliente
sanitaria. En la misma linea, la Comision Europea ha
decidido impulsar la creacién de lo que sera la Platafor-
ma Europea de la Tecnologia Solar Térmica (ESTTP), a
fin de promovery estimular el desarrollo de este sector.
Esta plataforma se encuentra integrada por mas de un
centenar de empresas, organismos e instituciones de
numerosos paises europeos, entre los que se encuen-
tra Espafia. En este sentido, son también numerosos
los gobiernos en Europa que apoyan la energia solar
térmica a través de distintos mecanismos, desde incen-
tivos, hasta campaifias de informacién, pasando por
medidas de tipo regulatorio.

La superficie instalada a finales de 2005 en Espaiia
casi duplica a la existente a finales del afio 2000, re-
gistrandose en el periodo 2000-2005 incrementos
medios anuales de capacidad cercanos al 15%. La
adopcion por diferentes municipios de las ordenanzas
de captacion solar —IDAE elabor6 en 2001 un modelo
de ordenanza—, unida a la potenciacion que la ener-
gia solar térmica experimenté en el mismo periodo con
la Linea de Financiacién ICO-IDAE, explican en buena
medida este aumento de la actividad.

Andalucia lidera, en términos absolutos, la capacidad
instalada en nuestro pais, con una superficie total de
236.892 m2, aunque es la Comunidad Auténoma de las
Islas Baleares la que mayor capacidad por habitante re-
gistra, con 58 kWth instalados por cada mil habitantes,
superando en un 6% la intensidad solar por habitante
de Alemania. Canarias y Andalucia, segunda y tercera
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Supefrficie instalada de colectores solares y previsiones
(miles de m2)
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Datos 2005 provisionales.
Fuente: IDAE.

en este ranking, se sitdan en intensidades ligeramente
superiores a las de China y Suecia, 35 y 21 kWth por
cada mil habitantes, respectivamente.

En los dltimos afos, destacan las aportaciones en tér-
minos absolutos de Andalucia y Cataluifa, con
superficies anuales instaladas en 2004 y 2005 supe-
riores a los 20.000 m2 cada una. La primera de ellas
viene registrando desde comienzos de siglo un nivel
de actividad alto y estabilizado, propiciado por su pro-
grama de promocion y financiacién de instalaciones de
energias renovables Prosol. En cuanto a Cataluia, el
despegue de la actividad solar térmica ha venido im-
pulsado por las ordenanzas solares municipales
aprobadas en un alto nimero de municipios catalanes
—a finales de 2005, treinta municipios catalanes dis-
ponian de ordenanzas solares municipales.

El sector residencial, pese a seguir siendo el principal
motor impulsor del area solar térmica, va perdiendo gra-
dualmente peso en el total a favor de los sectores de
servicios y, en menor medida, industriales. A finales de
2005 la superficie instalada se localizaba en dos terce-
ras partes en instalaciones domésticas, cerca de un
30% en el sector servicios y un escaso 5% en diferentes
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Superficie solar térmica total instalada (m?)
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ramas industriales y agricolas. Durante el afio 2005 se
han instalado cerca de 39.000 m2 adicionales en el sec-
tor terciario, de los cuales alrededor de 19.000 m2 son
instalaciones que dan servicio a actividades relaciona-
das con la restauracion y la hosteleria. El sector
hostelero se presenta como un importante pilar de de-
sarrollo para el crecimiento, pues adna un alto
potencial de instalacién junto a una superficie media
por instalacion elevada (72 m2), registrando adicional-
mente unos crecimientos superiores a la media durante
los dltimos afos. Las ramas industriales y agrarias si-
guen presentando menor actividad que los anteriores
sectores, aunque se viene detectando en 2004 y 2005
una ligera tendencia al alza de la actividad, alrededor
de los 1.000 m2 anuales para cada sector.

En 2005 un total de 139 instalaciones han superado una
superficie individual de 100 m2. Se trata en su mayoria
de centrales ubicadas en hoteles, hospitales, centros
deportivos y algunas comunidades de vecinos. La su-
perficie media por instalacion en Espafia viene
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incrementandose desde principios de siglo, pasando de
7,5 M2 en 2000 a practicamente 17 m2 en 2005. La incor-
poracién de nuevos mercados distintos al residencial
explica en buena medida este incremento de superficie
media. Asi, la creciente participacién de sectores como
el hostelero, sanitario y el de actividades recreativas,
con superficies medias de 72, 82 y 85 m? respectiva-
mente, han incidido en el incremento medio global.

La superficie instalada en 2005 ha supuesto la movili-
zacién de unas inversiones de unos 60 millones de
euros, el 68% de lo previsto por el PER para ese afio,
lo que sitda el ratio medio de inversién por unidad de



superficie en 560 €/m2, indice ligeramente inferior al
previsto por el PER (600 €/m?2). Por su parte, las ayu-
das pablicas destinadas al sector alcanzaron los 18,5
millones de euros, cubriendo el 87% de los objetivos
fijados en el PER 2005-2010. La intensidad de las ayu-
das piblicas respecto a la inversién ha sido en 2005
superior a la inicialmente prevista por el PER, el 31%
de la inversion frente al 24% previsto, aunque se ha
confirmado la tendencia descendente registrada des-
de comienzos de siglo —a finales de la década de los
noventa era necesario un esfuerzo piblico en torno al
37% de la inversion.

Los importantes crecimientos anuales del mercado so-
lar térmico, unido al fuerte impulso dado al sector por
la Linea de Financiacion ICO-IDAE desde el afio 2000,
explican en buena medida la tendencia decreciente
mostrada por el indicador de intensidad de ayuda p(-
blica. En este sentido, es necesario destacar que, en la
convocatoria ICO-IDAE 2005, el nimero de solicitudes
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presentadas alcanz6 el 78% de las registradas en el pe-
riodo 2000-2004. Este significativo incremento se ha
debido al esfuerzo comercial derivado de la ampliacion
del plazo de admision de solicitudes hasta el 31 de oc-
tubre de 2005 y a que el volumen de fondos aplicados
pas6 de 11,1 a 16,04 millones de euros de 2004 a 2005.

Desde el punto de vista industrial, 2005 ha supuesto
un notable incremento en cuanto al nimero de nuevos
fabricantes, si bien el area total de colectores instalada
por ellos aiin no es muy significativa. Adicionalmente,
el sector estd modernizando sus lineas de producciény
creando nuevos productos adaptados a las nuevas apli-
caciones en desarrollo (climatizacion y procesos
industriales).

Aunque con cierto retraso sobre las previsiones inicia-
les, el pasado 17 de marzo de 2006 se aprobd, mediante
el Real Decreto 314/2006 publicado en el BOE de 28 de
marzo, el nuevo Codigo Técnico de la Edificacion (CTE),

Distribucién de la superficie instalada con energia solar térmica a finales de 2005
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Superficie solar térmica (m?) estima que la instalacién de energia solar térmica bajo

los requerimientos del CTE puede movilizar una inver-

2003 2004 sion de entre 980 y 1.620 millones de euros. Se
Andalucia 100.021 212184 es!oera, por lo tanto, que gracias a !gs lineas de a\{udas
. existentes y al propio CTE, el tejido empresarial se
Aragén 5.624 6.362 2 . . .
haga mas tupido, aumente la profesionalidad de los
Asturias 7-484 10.814 actores y se innove y desarrolle atin mas el sector de
Baleares 77.249 78.176 las nuevas aplicaciones.
Canarias 87.390 94.271 » i .
La aprobacién del CTE no revoca la necesidad de inten-
Cantabria 606 1.050 e P
sificar la puesta en practica de Ordenanzas Solares
Castilla y Leon 24.597 32.851 Municipales, mediante la difusién de las mismas entre
Castilla-La Mancha 7.168 8.447 los ayuntamientos. En este sentido, IDAE participa en
g
Catalufia o Eeres el proyecto‘europeo K4RES-H Key Issues for Re(rewa-
ble Heat in Europe” presentando un estudio de
Comunidad Valenciana 53.674 60.779 . . .
ordenanzas solares al objeto de exportar la experiencia
Extremadura 3.101 3.327
Galicia 6.084 8.309
) Superficie instalada anualmente por CC AA (m?)
Madrid 49.649 53.316
Murcia 17.669 21.150 2003 2004 2005
Navarra 11.190 11.796 .
Andalucia 25,011 22.163 24.708
Pais Vasco 746 .8
374 4544 Aragon 1.618 738 1.173
La Rioja 210 210 X
Asturias 3.149 3.330 2.760
Ceuta 65 65
Baleares 2.068 927 3.356
Melilla 36 36 .
Canarias 5.670 6.881 3.778
TOTAL 602.077 688.685 Gantabiic 177 A 546
Fuente: IDAE. Castilla y Le6n 6.601 8.254 14.884
Castilla-La Mancha 1.802 1.279 3.552
cumpliéndose Zjl?l con una de las principales med!das Catalufia T 24185 28.000
para la superacion de barreras en el sector establecidas Comunidad Valenci . .
. omunida alenciana 2 .10 o
por el PER. El nuevo CTE contempla entre sus requeri- L) = —
mientos la instalacion de captadores de energia solar Extremadura 234 226 299
térmica para la produccién de agua caliente sanitaria y Galicia 3.327 2.226 2.697
climatizacion de piscinas en todos lo§ nuevos edificios Madrid e 3.667 B
que se construyan o rehabiliten a partir de la entrada en Murci .

. . . . urcia g 4081 140
vigor de forma obligatoria, el 26 de septiembre de 2006. SR = Sl
Teniendo en cuenta los tiempos de construccién del sec- Navarra 1.016 606 2.389
tor de la edificacion, en el horizonte 2008-2010, se Pais Vasco 1.146 1.098 3.150
podrian instalar en Espaiia entre 1,6 y 2,5 millones de La Rioja e o 38
m?2, debidos a estas nuevas obligaciones.

Ceuta 19 (o] o
Con la aprobacién del CTE, todos los actores que inter- Melilla 0 0 0
vienen en el disefio y ejecucion de las instalaciones TOTAL e 86.608  106.886

estan tomando iniciativas y preparandose para afron-
tar esta exigencia para cumplirla consiguiendo la
maxima calidad y seguridad de las instalaciones. Se

Datos 2005 provisionales.

Fuente: IDAE.
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Distribucion sectorial de la superficie solar instalada acumulada en el afio 2005

Otros CNAE
2,1%

Domeéstico
66,2%

espafiola a otros paises europeos. De manera adicio-
nal, IDAE participa en eventos para la promocién y
difusién de las ordenanzas solares.

Con respecto a las medidas a desarrollar durante el
periodo de vigencia del PER destaca, por su importan-
cia, la dedicada a la aplicacién de fondos piblicos a la
inversion por valor de 348 millones de €. Durante
2005, se presentaron a las Comunidades Auténomas
los convenios de colaboracion con el IDAE para la ce-
sién y gestion a éstas de apoyos publicos para el
fomento de las energias renovables. En el apartado de
medidas tendentes a promover proyectos innovado-
res, el IDAE ha firmado un convenio tecnolégico de
colaboracién con la empresa Rotartica para el desarro-
llo de un kit de bomba de calor utilizando una maquina
de absorcién alimentada con energia solar térmica.

En los apartados de formacion y difusién se mantienen
contactos entre el IDAE y la Asociacion Solar de la In-
dustria Térmica (ASIT), para promover la elaboracion
de una “Guia de la energia solar térmica” y desarrollar
unas especificaciones para el desarrollo de un progra-
ma de calculo de instalaciones de difusion gratuita.
Asimismo, se esta estudiando la posibilidad de realizar,

Administraciones Piblicas 3,2%

Il

Sanidad 3,3%

Actividades recreativas,
culturales y deportivas 4,4%
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12,7%
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Industria 1,4%

L Construccién 0,7%
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con la Federacién Espafiola de Municipios y Provincias,
una campana de difusion y formacién a técnicos muni-
cipales.

Las lineas de innovacion mas importantes apuntan al
desarrollo de nuevos colectores, a procesos de fabrica-
cién mas mecanizados, a nuevas aplicaciones como la
refrigeracion solar y la desalinizacién y a una mayor in-
tegracion de la energia solar térmica en el entorno
urbano. En este contexto se pueden citar avances tec-
nolégicos como los logrados recientemente por uno de
los fabricantes espaioles en cuanto al desarrollo de un
colector dotado de un tratamiento antirreflexivo, que le
permite operar a elevadas temperaturas sin disminuir el
rendimiento. Este colector, que cuenta con un elevado
rendimiento dptico (84,9%) puede utilizarse, por sus
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Superficie media instalada por sectores, 2005

m2
90 85
82
80
72
70
60 57 56
50
07
5 44
4o 39
30+
20
20
13
10
R
FEEFPFITLE &L
F¢ & & & &gy &g
C QO & & &L & & &
& ¥ & 9 QT 9 e & O g
& F X o o Q &
S & S ¢
) T <€ S
& R
& Uy
& S
N (9
S ¥
v.

Datos 2005 provisionales.
Fuente: IDAE.

caracteristicas, tanto en calefaccién como en refrigera-
cién, en combinacién con maquinas de absorcion. Este
colector es, asimismo, uno de los pocos que en nuestro
pais poseen el etiquetado de calidad “Keymarket”.

En el capitulo de innovacion, se estan desarrollando en
Espaifia significativas actuaciones. Al ya mencionado
convenio tecnoldgico de colaboracién entre el IDAE y
la empresa Rotartica, hay que anadir el sistema de
aprovechamiento solar térmico instalado por Isofotén
en su fabrica de Malaga, para cubrir parte de la de-
manda energética del sistema de climatizacién,
refrigeracion y calefaccién, asi como para el precalen-
tamiento del agua del proceso industrial en la
fabricacion de células fotovoltaicas. De manera adicio-
nal, el Ministerio de Educacién y Ciencia ha impulsado
el “Proyecto Singular Estratégico - Arquitectura y Frio
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Solar”, para adecuar la arquitectura “bioclimatica” e
introducir la energia solar en edificios pablicos sim-
bélicos para su acondicionamiento térmico, tanto
para calefaccion como para refrigeracion. Esta inicia-
tiva, en la que participan seis edificios plblicos de
toda Espaia, se desarrollara hasta 2008 y se ha mar-
cado el objetivo de lograr un ahorro energético de
entre un 80% y un 90%.

Las tecnologias solares termoeléctricas se basan en la
generacion eléctrica a partir de la concentracion de la ra-
diacién solar directa a temperaturas superiores a los
400 °C. La energia térmica captada se utiliza para activar
un ciclo termodinamico convencional, pudiéndose tam-
bién almacenar en sistemas liquidos, sélidos o de
cambio de fase (sales fundidas, ceramicas, etc.) para su
posterior utilizacién en el ciclo térmico durante la noche.

Existen basicamente tres tipos de tecnologias para el
aprovechamiento solar termoeléctrico, ya expuestas
en el anterior Boletin IDAE n® 7: las centrales basadas
en torre central, las de colectores cilindro-parabdlicos
(CCP) y las que utilizan discos parabélicos.

Las centrales de torre tienen buenas perspectivas a me-
dio-largo plazo por su alta eficiencia de conversién. Con
viabilidad técnica ya probada desde los afios ochenta,
la tecnologia se encuentra en estos momentos en sus
primeras fases de demostraciéon como paso previo a la
etapa de comercializacién. Las centrales basadas en co-
lectores cilindro-parabélicos son la tecnologia
termoeléctrica mas madura y cuentan con 354 MW co-
nectados a red en el sur de California desde los aios
ochenta. Con respecto a los sistemas de disco-parabé-
lico, la tecnologia aln necesita comenzar su andadura
en las fases de demostraciéon y comercializacion.

En general, se puede decir que la energia solar termo-
eléctrica se encuentra en un momento de despegue,
como evidencia la actividad desarrollada en todo su
espectro tecnolégico en el ambito internacional:



actualmente, hay en el mundo un total de 10 pro-
yectos que totalizan una potencia de 1.000 MW.

La energia solar termoeléctrica estd empezando a ser
considerada por importantes actores en el campo de la
inversiones energéticas en los paises en vias de desa-
rrollo, como el Banco Europeo de Inversiones, el Global
Environment Facility del Banco Mundial, Kreditans-talt
fiir Wiederaufbau (KfW) aleman, etc. Este interés se ex-
tiende al Fondo para el Medio Ambiente Mundial
(FMAM), patrocinador de sistemas de ciclo combinado
solar integrado en paises como India, México, Marrue-
cos y Egipto. A nivel europeo, el VI Programa Marco
contempla la posibilidad de disponer de fondos para la
realizacién de proyectos de demostracién solares ter-
moeléctricos —en especial en el cinturén solar de la
region norte del Mediterraneo—, en linea con las actua-
ciones llevadas a cabo en el anterior programa.

Diferentes iniciativas, tanto a nivel internacional
como nacional, se encuentran en marcha para apoyar

Situacion de las Centrales y proyectos termoeléctricos, 2005

Ibersol Zamora
| ]

Ibersol Ciudad Real

Ibersol Badajoz

Energias Renovables

el aprovechamiento solar termoeléctrico e impulsar
su comercializacion. Asi, en Nevada (EE.UU.), se esta
construyendo la tercera mayor planta solar termoeléc-
trica del mundo —y la mayor que se construye en mas
de una década—. Se trata de una central de 64 MW
basada en colectores cilindro-parabélicos. También
en EE.UU., el regulador energético del Estado de Cali-
fornia ha dado su visto bueno a un contrato bilateral
de compra de energia eléctrica, durante 20 ahos, a
una planta de 300 MW con tecnologia de disco-para-
bélico, convirtiéndose de esta forma en la primera
instalacién de estas caracteristicas a escala mundial.
En este mismo pais, la Asociacién de la Industria de
Energia Solar (SEIA) y el Ministerio de Energia han co-
laborado en la creacién de Zonas de Empresas Solares
en los estados mas soleados, con el fin de promover
el desarrollo de proyectos de este tipo por parte de
grandes compaiiias privadas.

En ltalia, la Agencia de Energia y Medio Ambiente (ENEA)
ha disenado un plan estratégico para el desarrollo de la
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B En explotacion

Datos provisionales.
Fuente: IDAE.
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energia solar, considerando de manera especial la ener-
gia solar termoeléctrica. Otros paises, como Brasil,
Sudafrica, Namibia, Jordania, Malta e Iran, se encuentran
realizando estudios de viabilidad técnica, al tiempo que
algunos de ellos aplican reformas al sector eléctrico.

A nivel mundial, las mayores posibilidades de desarro-
llo se concentran en EE.UU., México, Australia,
Sudafrica y Espaiia, tanto por su potencial de recurso
como por las iniciativas y objetivos nacionales que
presentan estos paises.

Anivel nacional, se encuentran en fase de promocién mas
de 20 proyectos de plantas solares termoeléctricas que,
en conjunto, representan una potencia instalada superior
a 1.000 MW. Recientemente ha comenzado la construc-
cion en Granada de la planta Andasol | de 5o MW,
compuesta por 625 colectores cilindro-parabélicos y fi-
nanciada con fondos del V Programa Marco. A esta
central se sumara otra similar, Andasol Il, de igual po-
tencia, también en Granada.

La tecnologia solar de central de torre se encuentra
presente en nuestro pais, con ejemplos como la central
“PS10” de 10 MW —proyecto pionero en el mundo—, y
otros proyectos de préxima ejecucién como “Almadén
20” (en Ciudad Real), “AZ20” y “PS20”, todas ellas de
20 MW. Las plantas “PS10” y “PS20” se ubicaran en lo
que sera la Plataforma Solar de Soldcar, en Sanldcar
(Sevilla) que, ademas de incluir una planta fotovoltaica
de 1,2 MW, se completara con otras siete plantas ter-
mosolares de diferentes tecnologias, hasta totalizar
una potencia de 302 MW. Esta plataforma es el primer
complejo mundial concebido para suministrar energia
eléctrica a la red a partir de la produccién con centrales
solares termoeléctricas. Dadas las caracteristicas in-
trinsecas de esta tecnologia —necesidad de disponer
de un alto nivel de potencial solar—, la mayoria de los
proyectos se dirigen a la zona sur de Espaiia, con espe-
cial incidencia en Andalucia, lo que convertira a esta
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comunidad en la primera regién europea en contar con
centrales solares termoeléctricas comerciales.

El IDAE participa activamente en el desarrollo de este
sector renovable a través de la participacion en las so-
ciedades de promocion de diferentes proyectos, como
Almadén-20 y Puertollano. Asimismo, el IDAE impulsa
y participa en el proyecto de demostracion de la tecno-
logia innovadora de generacién directa de vapor que
se desarrollara en las instalaciones de la Plataforma
Solar de Almeria.

El afio 2005 se ha desarrollado conforme a lo previsto
en el Plan: maduracién de los proyectos en promocién
y continuacién de la ejecucion de los proyectos inicia-
dos en 2004. Al finalizar el afio 2005 continuaba en
ejecucioén una central de torre, la PS10, de 10 MW, pro-
movida por ABENGOA y primera planta comercial
realizada por una empresa privada. En julio pasado se
iniciaron las obras para la construccién de la central
Andasol I, promovida por Cobra y Solar Millenium. El
resto de los proyectos contindan en diferentes grados
de promocion y madurez, pero aun no son proyectos
que tengan las inversiones aprobadas.

Tecnolégicamente, en las centrales de colectores cilindro
parabdlicos se estan utilizando desarrollos y tecnologias
contrastadas en plantas en explotacién aunque, en algu-
nos casos, mejoradas a través de proyectos de
experimentacién en centros de investigacion como la
Plataforma Solar de Almeria. Existe una gran incertidum-
bre en cuanto a los costes de inversion, ya que hace
décadas que no se construye una planta de colectores ci-
lindrico-parabélicos y Gnicamente hay un proyecto
ejecutandose en EE.UU. En centrales de torre, la Gnica
experiencia comercial existente es la central PS10.

En todo sector que comienza, el riesgo tecnolégico
asociado a las primeras plantas que se construyan es



elevado (produccion estimada, almacenamiento en
sales, operacion y mantenimiento). El sector solar
termoeléctrico dispone actualmente de pocas empre-
sas especializadas en el suministro de componentes,
por lo que la capacidad es insuficiente para abordar
el suministro de varias plantas a la vez. Esto hace que
los plazos de ejecucién de las plantas puedan ser
mas largos que en otros sectores. Entre las dificulta-
des existentes para las primeras plantas se
encuentran unos procedimientos administrativos
para la construccién y legalizacion que no estan cla-
ros, dada la innovacion tecnolégica asociada a este
tipo de instalaciones.

En paralelo con las actividades de construccién y pro-
mocion de centrales, se ha venido trabajando en 2005
—y se continuara en 2006 — en las medidas propuestas
por el PER para el desarrollo de este sector. Asi, se esta
promoviendo, con el Instituto Nacional de Meteorolo-
gia, un protocolo estandarizado para las mediciones de
radiacion solar directa (actualmente, estas mediciones
estan siendo realizadas por los mismos promotores de
las plantas seglin sus propios criterios). Se mantienen,
asimismo, reuniones con los promotores de proyectos
de demostracion y con la asociacién sectorial Promoter-
mosolar, al objeto de apoyar desde la administracién
pablica la realizacién de estos proyectos —actualmen-
te, IDAE participa en un proyecto de demostracién
dedicado a la generacién directa de vapor en colectores
cilindro parabélicos—. También con Promotermosolar
estan previstas a lo largo del afio 2006 reuniones para
analizar la legislacidn del sector y posibles modificacio-
nes y/o nuevas propuestas.

En la tecnologia de centrales de torre, las lineas de in-
vestigacion se dirigen a la transferencia de calor en el
receptor, a los sistemas de almacenamiento y a los he-
libstatos, al suponer éstos la mayor inversién de
capital de la central. Por otra parte, al igual que con la
tecnologia de colectores cilindro-parabélicos, se estan
intentando desarrollar centrales de receptor central
comerciales utilizando sistemas hibridos.
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Se hainvestigado con varios sistemas de transferencia
de calor para el receptor central (agua/vapor, sodio li-
quido, sal fundida y aire ambiente), probandose con
éxito un sistema de receptor a base de sales fundidas
en la planta piloto Solar One de 10 MW en California. El
sistema europeo de receptor de aire volumétrico impli-
ca irradiar finas estructuras de malla de cable o
espuma ceramica, transfiriendo la energia por convec-
ciébn a una temperatura de 700-1.200 °C. El proyecto
hispano-aleman Phoebus probé la viabilidad del re-
ceptor de aire con un sistema de almacenamiento de
energia ceramico. Hoy en dia se considera que las tec-
nologias mas prometedoras son la europea basada en
receptor de aire volumétrico y la estadounidense basa-
da en sales fundidas en tubo.

Respecto a los helidstatos, continGian los trabajos para
perfeccionar el disefio con mejores propiedades 6pticas,
estructuras mas ligeras y mejor control. También hay ini-
ciativas para desarrollar técnicas de fabricacion de bajo
coste para series precomerciales de bajo volumen.

La tecnologia de colectores cilindro-parabélicos, por
su mayor madurez comercial, es la que mas interés
despierta entre los inversores de los proyectos de gran
escala propuestos en Europa y suroeste de EE.UU. Un
objetivo actual es crear economias de escala para re-
ducir costes y desarrollar esta tecnologia.

En cuanto al sistema colector de las instalaciones CCP,
la empresa lider mundial en tecnologia solar termoe-
léctrica, Solel Solar Systems, dispone ya de la tercera
generacion de colectores cilindro-parabélicos que re-
ducen considerablemente los costes de operacion y
mantenimiento y aumentan la produccién térmica en
un 30%, en comparacién con las unidades originales.
Europa, por su parte, ha realizado el desarrollo, en la
Plataforma Solar de Almeria (PSA), de su tercera gene-
racion de CCP, denominado EuroThrough, a través de
un consorcio europeo formado por Abengoa, Ciemat,
DLR, Fichtner, Pilksolar, SBP y Cres y con financiacién
del V Programa Marco.

Por lo que respecta a nuevas actividades de innova-
cion e [+D, también en la PSA se ha demostrado la
viabilidad técnica del proceso de generacion directa de
vapor, trabajandose actualmente en la optimizacién
del proceso y sus componentes esenciales y en el di-
sefo de detalle de la primera planta solar comercial de
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5 MW que utilice esta tecnologia — IDAE participa en la
sociedad promotora de esta instalacion—. Otra linea
de investigacion dentro de esta tecnologia que se esta
desarrollando actualmente en Australia estd basada
en el concepto de Colector Lineal Compacto Fresnel
(CFLR), consistente en una superficie de espejos seg-
mentados paralelos a un foco situado a 8 metros de
altura sobre los espejos.

Con respecto a la tecnologia de discos-parabdlicos, el
nuevo desarrollo EuroDisco, apoyado por la UE, avan-
zard mas en esta tecnologia. Actualmente, se estan
desarrollando sistemas disco/Stirling llave en mano
con la opcion de la operacién hibrida con combustion
de gas, y se espera que estén pronto disponibles para
proyectos de demostracion iniciales.

3.5 SOLAR FOTOVOLTAICA

La fuerte expansion de los mercados fotovoltaicos euro-
peos en el ejercicio pasado, encabezada por Alemania y,
en menor medida, por Espaiia, ha colocado a la Unién
Europea como lider mundial en cuanto a potencia insta-
lada, con el 47% del total, desbancando a Japén, que
pasa a ocupar la segunda posicion (con el 37%), seguido
a distancia por EE.UU. (con el 13%). Al igual que en los
altimos afios, la mayor parte de la potencia instalada en
2005 lo ha sido en instalaciones conectadas a red —el
86%—, que se han concentrado geograficamente en Ale-
mania y Japén. Ambos paises vienen manteniendo
durante los Gltimos afios un crecimiento constante de
sus mercados, con incrementos medios anuales superio-
res al 80% en el caso aleman y al 20% en Jap6n. Estos
importantes crecimientos se explican por la estabilidad
proporcionada por sus sistemas de incentivos, sobre
todo, en las instalaciones conectadas a red.

Aunque los fuertes crecimientos registrados por los
mercados mundiales se encuentran asociados a las
instalaciones conectadas a red, ciertos paises poseen
mercados dominados por instalaciones fotovoltaicas
aisladas. Es el caso de Suecia, donde el 80% de su po-
tencia total son instalaciones aisladas cuya aplicacién
principal es el suministro de energia eléctrica en aloja-
mientos vacacionales. Por su parte, paises como
Australia, Francia o México, también con un alto peso
de las instalaciones aisladas sobre el total de su po-
tencia instalada, dirigen sus actuaciones en esta area
al suministro eléctrico rural.

Potencia fotovoltaica instalada en el mundo, 2005. Total: 3.839 MWp

Australia 1,6%

Estados Unidos
12,5%

2,3%

Japén 37,0%
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Resto del mundo

Espafia 1,3%
Paises Bajos 1,3%
Italia 0,9%
Francia 0,9% —
Resto UE-252,1% —

| Unién Europea 46,6‘9

Alemania
40,0%

e ————————— |
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Fuente: AIE, Eur'Observer e IDAE.



La produccién mundial de células fotovoltaicas a finales
del afio 2005 fue equivalente a 1.727 MWp. Este merca-
do, en constante expansion a nivel mundial, sigue
siendo liderado por Jap6n, pais que ha incrementado su
produccién un 38,4% en el 2005 y que cuenta con una
cuota de mercado del 48,2%. En segunda posicién se
encuentra la industria europea, con una representacion
del 26,2%, seguida de Chinay EE.UU.

El andlisis de la situacion mundial a finales de 2005
pone de manifiesto que Japén, pese a su 6ptima situa-
cion inicial, pierde peso tanto en potencia total
instalada como en capacidad de produccién, como re-
sultado de la entrada en escena de otros mercados
emergentes como el de China. Este Gltimo pais, junto
a Taiwan, ha experimentado en el afio 2005 una im-
portante evolucion en su capacidad de produccién
—un 12% del total mundial—, superando incluso a
EE.UU. Los dos paises asiaticos llegaron a triplicar en
tan solo un afio su volumen de produccién, alcanzan-
do la cifra de 200 MWp. Las expectativas del mercado
chino se presentan sumamente prometedoras, con la
aprobacién en enero de 2005 de la Ley de Energias
Renovables, por la cual se establece un objetivo para
el afio 2010 de 450 MW de potencia instalada; esta
Ley supone un impulso al sector solar fotovoltaico
mediante incentivos fiscales y proporciona unas séli-
das bases para asegurar el ritmo de crecimiento de la
actividad industrial del sector.

EE.UU., por su parte, con una representacion del 9% en
el mercado mundial a finales del afio 2005, mantiene
una apuesta importante por este sector. En la actuali-
dad, son numerosos los estados que han adoptado
objetivos que obligan a las compaiiias eléctricas a incor-
porar al mix de generacién un porcentaje determinado
de produccién con energias renovables, destacando en-
tre éstas la energia solar. Es el caso de California, estado
cuya Comision de Energia ha puesto en marcha distin-
tos programas de tejados fotovoltaicos dentro de la
iniciativa Nuevas Casas de Energia Zero.

Respecto a la industria fotovoltaica europea, ésta man-
tiene su posicion con un 26,2% de cuota del mercado
mundial. A ello ha contribuido especialmente el dina-
mismo del mercado aleman, con un crecimiento en
2005 del 44%. La expansion de la industria fotovoltai-
ca europea superd las propias capacidades de
abastecimiento en 2005, como resultado de la escasez
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Distribucién geografica de la produccion de células
fotovoltaicas, 2005

MWp %
Japén 833 48,2
Europa 452 26,2
China y Taiwan 200 11,6
Estados Unidos 153 8,9
Resto del mundo 89 5,2
TOTAL 1.727 100

Fuente: PV News, March 2006.

de silicio, principal materia prima de las células fotovol-
taicas. No obstante, las perspectivas de crecimiento
son favorables, como lo demuestra la voluntad del sec-
tor en general de ampliar su capacidad de produccién
de silicio solar, con lo cual se espera hacer frente al pro-
blema sefalado. La potencia total instalada en Europa
a finales del afio 2005 se incrementé en un 56%, si-
tuandose en 1.788 MWp. La mayor aportaciéon a ese
incremento se debid a instalaciones conectadas a red,
que en la actualidad representan mas del 90% de toda
la potencia fotovoltaica instalada.

En el sector fotovoltaico, Alemania destaca por enci-
ma de sus socios europeos tanto en términos de
potencia instalada (el 86% del total en Europa), como
en términos de capacidad de produccién. A continua-
cion figuran, en cuanto a potencia instalada, Espafiay
Holanda. En 2005 Alemania aument6 su potencia ins-
talada en 603 MWp, incremento muy superior, no sélo
a la potencia acumulada en los restantes Estados
miembros, sino también al incremento experimentado
por otros paises punteros como Jap6n o Estados Uni-
dos. La fortaleza del mercado aleman se explica, en
buena medida, atendiendo a la revalorizacion de las



Eficiencia Energética y Energias Renovables

Potencia fotovoltaica en la Union Europea-25, 2005 (Mwp)

Estonia | 0,003
Letonia | 0,01
Malta | 0,02
Lituania | 0,02
Eslovaquia ‘ 0,06
Hungria : 0,18
Eslovenia | 0,22
Irlanda | 0,30
Polonia | 0,32
Rep. Checa ‘ 0,53
Chipre ‘ 0,63
Bélgica ‘ 1,77
Dinamarca : 2,64
Portugal ‘ 3,30
Finlandia ‘ 4,00
Suecia ‘ 4,18
Grecia ‘ 5,44
Reino Unido | 10,66
Austria ‘ 21,43
Luxemburgo ‘ 23,27
Francia | | 32,67
Italia‘ 36,00
Paises Bajos ; 51,20
Espafia _|51,80
Alemania 1.537,00
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primas desde la aprobacién de la nueva Ley de Ener-
gias Renovables en el aiio 2004.

También el mercado espafiol ha experimentado mejoras
con respecto al ejercicio 2004, incrementando su capaci-
dad instalada en un 39% mediante la incorporacién de
14,5 MWp adicionales. De este modo, Espaia, con una
potencia acumulada total de 51,8 MWp, pasa a ocupar la
segunda posicién a nivel europeo. El crecimiento obser-
vado en Espaiia se debe, en buena medida, a las
favorables condiciones introducidas por el RD 436/2004
para el sector fotovoltaico, que posibilita una ampliacién
de las instalaciones fotovoltaicas beneficiarias de las pri-
mas al situar el umbral de potencia para la percepcién de
las primas mas altas en 100 kWp. El potencial solar de
nuestro pais, junto al nuevo objetivo al 2010 establecido
por el Plan de Energias Renovables 2005-2010 —de 400
MWp—, hacen del mercado espaiiol uno de los mas
atractivos de este sector.
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Fuente: IDAE/EurObservER.

Italia, por detras de Holanda, ocupa el cuarto puesto a
nivel europeo, con una potencia acumulada total de 36
MWop. La adopcion de un nuevo sistema de apoyo en
julio de 2005 ha supuesto un incremento considerable
en el ndmero de solicitudes de conexién a red, supe-
rando éstas, en conjunto, la potencia maxima fijada
(100 MWp) para la concesion de las ayudas. Esta cir-
cunstancia ha obligado a promulgar un nuevo decreto
que eleva el limite de potencia a 500 MWp. Por otra
parte, el gobierno italiano ha limitado el nimero de
autorizaciones anuales a 85 MWp. El sistema de apo-
yo tendra validez por un periodo de 20 afios, estando
las tarifas sujetas, a partir del afio 2007, a regresiones
del 5% ademas de a un ajuste en caso de inflacion.

Francia es otro mercado que esta dando sefiales de dina-
mismo, tal y como se desprende de sus avances en los
dos altimos afos. A finales del afio pasado la potencia
instalada se incrementé en 6,4 MWp, correspondientes
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principalmente a aplicaciones conectadas a red, tanto Potencia solar fotovoltaica y previsiones (Mwp)
en el continente como en los territorios de ultramar.
Con esto se alcanz6 una potencia acumulada total de

. . 550
32,67 MWp. En el caso del continente, el establecimien- Objetivo PER
to de un nuevo sistema de incentivos para el sector >0 2005-2010
doméstico en el afio 2005 no ha sido muy exitoso. Este 4507 399,6 MWp
sistema combina un bajo precio de adquisicion de la 400+
electricidad de origen fotovoltaico con una financiacién 350
del 40% del coste de los equipos. Los resultados fueron 300
mas favorables en aquellas regiones donde se aplic 250
una prima adicional. Ante esta situacion, el gobierno 200
francés ha optado por mejorar los incentivos a los pro- 150-]
ductores individuales a partir del presente afio 2006. 100 269 51,8
Respecto a la situacién en los territorios de ultramar, 50 9,5 15"6 o | 37.4
ésta ha sido claramente mejor, lo cual permiti6 asegurar 30 87 11,8
e 4 = 0+ T T T T T T \7
la expansién del mercado francés en el afio 2005. 1990 98 99 00 01 02 03 04 O5 010
Ao
Por detras de Francia se encuentra Luxemburgo que,
por otra parte, ocupa el primer lugar en términos de Datos 2005 provisionales.
potencia fotovoltaica instalada per capita. La actividad Fuente: IDAE.
Distribucion de la potencia instalada con energia solar fotovoltaica a finales de 2005
332,1 kWp 121,8 kWp 3.619,1 kWp
140,3 kWp
11.093,1 kWp
1.190,2 kWp /
3.574,4 kWp
3.696,1 kWp 486,6 KWp
3.163,0 kWp
1.425,6 kWp
6.701,7 kWp
582,7 kWp 1.869,0 kWp
3.499,3 kWp
8.183,0 kWp
TOTAL
63.2 kW Sin regionalizar: —_—
1.363,2
3632 1TP 761,2 kWp 51.802,4 kWp

Datos provisionales.
Fuente: IDAE.
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en este sector en el afo 2005 apenas fue perceptible,
con tan solo 66 kWp adicionales. Esta escasa actividad
se explica por la supresion en 2005 del precio a la elec-
tricidad generada por estas instalaciones, a la que se
sumé una reduccién de las ayudas disponibles hasta
entonces para este sector.

En cuanto a los diez nuevos paises miembros de la UE,
este mercado, con una capacidad total instalada a fi-
nales del 2005 de 1,8 MWp, se encuentra alin en fase
incipiente, colocandose Chipre a la cabeza de estos
paises, con 0,6 MWp de potencia total.

Al crecimiento registrado en 2005 han contribuido,
principalmente, las Comunidades Auténomas de Na-
varra, Comunidad Valenciana, Murcia, Pais Vasco y
Castilla y Le6én, sumando, en conjunto, cerca del
90% de la nueva potencia instalada. Son especial-
mente relevantes las dos primeras, con incrementos
respectivos de 5,1y 3,8 MWp. Murcia, el Pais Vasco y
Castilla y Le6n, por su parte, han experimentado cre-
cimientos superiores a 1 MWp durante el afio 2005.
En buena medida como resultado de la nueva capa-
cidad instalada en 2005, algo mas de una quinta
parte de la potencia total en funcionamiento se loca-
liza en Navarra que, junto con Andalucia (16%) y la
Comunidad Valenciana (13%) concentran el 50% de
la capacidad total.

También en términos de nimero de instalaciones rea-
lizadas se han registrado fuertes crecimientos desde
comienzos de siglo, pasando de las 926 instalacio-
nes por afio puestas en marcha en 1999 a mas de
3.000 instalaciones en el afio 2004. Paralelamente,
los tamafios medios por instalacion se han multipli-
cado por més de 6, evolucionando desde los 800 Wp
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Potencia solar fotovoltaica instalada (kwp)

2003 2004
Andalucia 5.413 7.790
Aragoén 381 485
Asturias 271 327
Baleares 1.216 1.341
Canarias 1.139 1.351
Cantabria 37 68
Castilla y Leon 1.599 2.637
Castilla-La Mancha 1.446 1.765
Catalufa 2.901 3.485
Comunidad Valenciana 1.671 2.883
Extremadura 498 548
Galicia 355 698
Madrid 2.094 2.924
Navarra 4.812 5.988
Murcia 788 1.707
Pais Vasco 1.388 2.453
La Rioja 128 140
Sin regionalizar 761 761
TOTAL 26.900,5 37.352,1
Fuente: IDAE.

por instalacién en 1999 a los 5 kWp en 2005. Desde
2003 se registra un cierto estancamiento o satura-
cion en la capacidad del mercado nacional
fotovoltaico: el nimero de instalaciones anuales se
encuentra estabilizado en torno a las 3.000 al afio.
Esta circunstancia se ha visto compensada por el in-
cremento del tamafio medio de las instalaciones,
que se ha duplicado entre 2003 y 2005.

Los incrementos en la potencia media por instalacién
se encuentran asociados a las nuevas normativas y
ayudas piblicas que, desde el afio 2000, han favore-
cido al sector, dotando de mayor estabilidad a los
promotores e inversores que actian en el mismo. En-
tre estas actuaciones destacan el RD 1663/2000,
sobre conexién de instalaciones fotovoltaicas a la red
de baja tension, el RD 436/2004, la Linea de Financia-
cién ICO-IDAE y las subvenciones de las Comunidades
Auténomas.



Asi, el despegue de las instalaciones conectadas a red
comienza en 2001, con posterioridad a la aprobacién
del RD 1663/2000, que simplificé las condiciones
para la conexién de las instalaciones fotovoltaicas a la
red. En aquellos momentos, el RD 2818/1998 estable-
cia unas primas para las instalaciones fotovoltaicas
conectadas a red con potencia unitaria inferior a 5 kW
de 60 ptas/kWh, mientras que para las de potencia
superior el incentivo era de 30 ptas/kWh. En conse-
cuencia, el mercado comenzé a desarrollarse sobre la
base de instalaciones de potencia unitaria no superior
a los 5 kW. La aprobacién en 2004 del R.D. 436 esta-
blecié unos incentivos a la produccién de energia
eléctrica mediante sistemas fotovoltaicos diferencia-
dos en funcién de que la potencia unitaria fuera
menor o mayor de 100 kW.

Esta nueva categorizacién tuvo incidencia en el tipo de
instalaciones puestas en funcionamiento durante
2005, ralentizandose la potencia puesta en servicio de
instalaciones con potencia inferior a 5 kWp e incre-
mentandose fuertemente la capacidad instalada
mediante plantas de tamafio comprendido entre 5 y
100 kWp. Basandose en estas normativas y apoyos, la
evolucién del mercado fotovoltaico desde el afio 2000

Potencia solar fotovoltaica instalada cada aiio (Mwp)

Energias Renovables

se ha caracterizado por un despegue y crecimiento es-
pectacular de las centrales fotovoltaicas conectadas a
red, que han multiplicado por 16 la potencia existente
en 1998. Por su parte, la potencia instalada en centra-
les aisladas viene evolucionando de manera
continuada y estable en el entorno del megavatio insta-
lado al afio, con una ligera tendencia a la baja.

Desde un punto de vista sectorial, la potencia fotovoltai-
ca existente en Espafa se encuentra localizada
mayoritariamente en el sector residencial: el 53% que,
junto con el area de servicios, totalizan mas de las tres
cuartas partes de la capacidad instalada. Dentro del
sector servicios, la educacién y las Administraciones Pa-
blicas son las ramas mas intensivas, aglutinando el 9%
de la potencia total instalada a nivel nacional. Por su
parte, la potencia puesta en funcionamiento en el sector
industrial va cobrando peso afo tras afo, representan-
do ya el 18% de la total, con un incremento de casi tres
puntos sobre el afo 2004.

Cabe senalar, como proyecto demostrativo dirigido a
un colectivo de especial interés, los proyectos Solari-
zate | y Solarizate Il, mediante los cuales se estan
ejecutando instalaciones en centros educativos.
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Datos 2005 provisionales.
Fuente: IDAE.
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Potencias anuales instaladas por CC AA

2003

N¢ proyectos kWp
Andalucia 573 614
Aragon 55 69
Asturias 49 52
Baleares 173 181
Canarias 107 168
Cantabria 2 10
Castilla y Leon 629 645
Castilla-La Mancha 18 17
Catalufia 24 468
Comunidad Valenciana 180 471
Extremadura 106 60
Galicia 49 204
Madrid 168 876
Murcia 106 467
Navarra 340 1.737
Pais Vasco 143 636
La Rioja 8 41
Ceuta o} o
Melilla 0 ¢}
Sin regionalizar s} o
TOTAL 2.730 6.714

2004 2005
N2 proyectos kWp N2 proyectos kWp
940 2.377 319 393
28 104 1 1
50 55 10 5
112 125 71 85
93 212 3 12
7 31 9 53
556 1.038 661 1.059
8o 318 21 104
95 584 40 89
320 1.212 503 3.818
56 50 52 34
66 342 50 492
90 830 22 239
224 918 100 1.793
247 1.176 725 5.106
152 1.065 227 1.166
2 12 0 0
o o o o)
0 o 0 0
0 o o o)
3.118 10.452 2.814 14.450

Nota: El ndmero de proyectos se refiere a aquéllos que entran en explotacion en ese afio.

De los 14,5 MW instalados, 13,65 MW corresponden a
instalaciones conectadas a red y 0,80 MW a instalacio-
nes aisladas de red. En cuanto a energia generada, de
los 21,5 GWh totales, 20,38 GWh corresponden a insta-
laciones conectadas a red, y 1,17 GWh a instalaciones
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Datos 2005 provisionales.
Fuente: IDAE.

aisladas de red. Los 21,5 GWh de produccion generada
suponen un 3,9% del objetivo de incremento previsto
para el periodo 2005-2010, y un 84,6% de la previsién
de 25,5 GWh para 2005.

En cuanto a los apoyos publicos a la inversion, el PER
solo prevé ayudas a la inversion a los proyectos foto-
voltaicos conectados a red durante 2005. Desde 2006
y hasta 2010 se prevén ayudas a la inversion para los
proyectos fotovoltaicos aislados de red, a través de las
CC AA, y ayudas a la explotacion a través de tarifas re-
guladas, primas e incentivos para los proyectos
fotovoltaicos conectados a red.



Potencia pico instalada anualmente por tipo de central (kwp)
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RD 436/04 =31 PFER 3,

| 2005-2010
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Aislada e CONexion a red

=== Conexion a red entre 100 y 200 kW

El mantenimiento de los incentivos previstos en el RD
436/2004, consistentes en el establecimiento de un
sistema de tarifas, primas e incentivos que bonifiquen
el precio de venta del kWh producido, es una de las
principales medidas de apoyo econémico contempla-
das en el Plan.

Los resultados de la Linea ICO-IDAE del 2005 son muy
satisfactorios: se han aprobado un total de 4.624 pro-
yectos en las lineas de ayuda para solar fotovoltaica,
entre instalaciones conectadas a red e instalaciones
aisladas. Esto supone un incremento del 19% respecto
al nimero de proyectos aprobados en 2004. Estos
4.624 proyectos se dividen en dos grupos, segiln el
tipo de ayuda recibida, ya que existen proyectos que
han recibido ayudas a fondo perdido y financiacién, y
proyectos que han recibido solo financiacion.

Espafia destaca entre los paises en los que social y
empresarialmente la energia solar fotovoltaica esta te-
niendo una mayor acogida. La versatilidad de la
energia solar fotovoltaica, la posibilidad de acometer
proyectos de muy diversos tamafios y emplazamientos

2001

=== Conexion a red >200 kWp

I 1 I
2002 2003 2004 2005
Aio

<10 kW Conexion a red entre 10 y 100 kW

=== Total instalaciones

Fuente: IDAE.

son algunas de sus ventajas. Por ello, presenta unas
importantes expectativas de crecimiento.

Nuestros fabricantes ya se encuentran desde hace
anos en posiciones de liderazgo internacional y ahora
es el momento de que nuestro mercado interior ad-
quiera una mayor dimensién.

En el apartado de medidas que se deben desarrollar
a lo largo de todo el periodo de vigencia del Plan
2005-2010, cabe destacar la necesidad de integrar
las ayudas del IDAE para energia solar fotovoltaica
aislada de red con las de las Comunidades Auténo-
mas, asi como la participacién en el desarrollo de
proyectos innovadores, que debera llevarse a cabo a
través del IDAE y del Ministerio de Industria, Turismo
y Comercio.

Por otro lado, en la propuesta de nueva redaccién del
articulado del RD 436/2004 se plantea modificar el
hito de potencia instalada para la revision de las tari-
fas, primas e incentivos, desde 150 MW —establecido
en el RD 436/2004— a 400 MW.
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Potencia instalada con energia solar fotovoltaica Las expectativas futuras de crecimiento del mercado
conectada a la red a finales de 2005 fotovoltaico son dptimas. A ello contribuye, sin duda,
la decision de numerosos fabricantes a nivel mundial

L e e

Andalucia ‘ 354 3.228 Este es el caso de la compaiiia americana Hemlock, el
mayor productor de silicio, que espera duplicar su pro-
Aragén ‘ 28 127 yo . P - ~ P plcarsup
duccién en el afio 2008. Otros ejemplos similares se
Asturias ‘ 37 178 localizan en China, Alemania y Noruega. Junto a ellos,
Baleares \ 1 121 se cuenta con una fuerte actividad investigadora den-
Canarias | 83 926 tro de la industria fotovoltaica con lo que, de manera
) conjunta, se espera paliar la escasez de silicio experi-
Cantabria ‘ 16 90 P ~
mentada durante este Gltimo afio.
Castillay Le6n ‘ 394 2.383
Castilla-La Mancha \ 75 1.406 En la actualidad, los desarrollos tecnoldgicos apun-
Catalufia | 218 B tan en la direccion de la nanotecnologia y tecnolo-
) ) gias de lamina delgada. Estas tecnologias presen-
Comunidad Valenciana ‘ 698 5.609 . . os
tan la ventaja de reducir los costes de produccion.
Extremadura ‘ 5 18
Galicia \ 114 937 Otras innovaciones a destacar son los desarrollos de lo
Madrid | 327 2.791 que se ha venido a llamar “polimeros solares”, com-
uestos quimicos que, por sus propiedades, pueden
Murcia ‘ 369 3.246 p. q 4 .’ P P ,p ' P .
simular el comportamiento de las células fotovoltaicas
Navarra | 1.433 10.779 convencionales.
Pais Vasco ‘ 550 3.382
L e | 12 69 Los pronésticos a nivel europeo para este sector son su-
L mamente favorables a la vista de las tendencias
No regionalizable ‘ o o

observadas en los mercados aleman, espaiiol e italiano.
TOTAL 4.724 37.630 En Alemania se espera mantener el ritmo de las instala-
ciones fotovoltaicas a buen nivel gracias al precio de
adquisicion de la electricidad, garantizado hasta el afio

Datos provisionales.
Fuente: IDAE.

Distribucion sectorial de la potencia fotovoltaica acumulada en el aiio 2005

Construccion 1,7% Hosteleria 0,6%
Inmobiliarias 2,6%
Educacion 3,4%
Administracién Piblica 5,5%

Agricultura y Ganaderia 4,2%
Industria
17,8%

Domeéstico
53,4%

Resto sector
Servicios

10,8%
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2007. Es previsible que, a partir de entonces, se renue-
ve el sistema de incentivos, teniendo en cuenta las
inversiones realizadas por el sector. Igualmente, en Ita-
lia, las expectativas son buenas a la vista de la decision
adoptada por el gobierno respecto a este sector, que in-
cidira en una reestructuracién y expansion del mismo.

La situacion es muy favorable también en Espaiia, en-
contrandose la industria fotovoltaica en pleno proceso
de expansién, gracias a la actividad desarrollada, tan-
to por fabricantes autéctonos de proyeccion
internacional, como por fabricantes foraneos, que ven
en nuestro pais importantes oportunidades de nego-
cio para su lanzamiento. La actividad empresarial se ve
asimismo reforzada por la presencia de numerosos
centros tecnolégicos y de investigacion.

A este respecto, destaca la investigacién en tecnologi-
as de concentracién solar. Concretamente, se prevé la
puesta en marcha en el afio 2008, en Puertollano, de
un centro pionero a nivel mundial en sistemas de con-
centracién. La actividad desarrollada en este centro
contribuira a reducir los costes de produccién inheren-
tes a esta tecnologia, convirtiendo a nuestro pais en
un referente mundial en energia solar. Asimismo, se
cuenta en Espaiia con el desarrollo, en fase inicial, de
una tecnologia innovadora de produccion de células
solares a partir de proteinas.

Una mayor presencia de la energia solar fotovoltaica
en el entorno urbano pasa por superar la barrera de la
integracion arquitecténica, uno de los mayores retos
de la energia solar fotovoltaica para los préximos
afos, para el que, sin duda, serad clave el papel del
nuevo Codigo Técnico de la Edificacion, aprobado el
pasado 17 de marzo por el Real Decreto 314/2006.

La inclusion de la energia solar en el Coédigo Técnico
de la Edificacién supone una apuesta legislativa muy
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importante en unas tecnologias que cuentan en Espa-
fia con unos niveles técnicos de disefo y ejecucion
muy altos, ademas de contar con una situacidn privile-
giada del recurso solar.

EL IDAE viene tomando parte activa en diferentes tipos
de proyectos de energia solar fotovoltaica. De acuerdo
con el PER, se plantean para los proximos afios como
lineas de innovacion tecnolégica el desarrollo de ma-
teria prima, el desarrollo de médulos y la integracién
arquitecténica.

3.6 BIOMASA

Los consumos de biomasa a nivel mundial superan
los mil millones de toneladas equivalentes de pe-
tréleo. De este volumen total de consumo, el 34%
se localiza en Asia (excepto China) y el 25,1% en
Africa, donde los usos no comerciales de la bioma-
sa son preponderantes y esta fuente de energia se
consume en aplicaciones poco eficientes. La distri-
bucién por grandes areas de los consumos de
biomasa no ha cambiado de forma significativa en
los altimos afios: los paises de la OCDE absorben
cerca del 15% del total de los consumos de bioma-
sa (concretamente, el 12,6%) y los paises no-OCDE
mas del 85% (el 87,4% restante), principalmente,
en el sector doméstico.

Es previsible que el desarrollo futuro de la biomasa
a nivel mundial se vea reforzado por la adopcién de
politicas medioambientales de promocién de las
formas mas eficientes de uso de esta fuente ener-
géticay, en especial, por la aplicacién del Protocolo
de Kioto: buena parte de los proyectos aprobados
bajo la formula de los Mecanismos de Desarrollo
Limpio (MDL) pretenden el uso de la biomasa como
sustituto del petréleo en determinados procesos
industriales y el aprovechamiento de residuos de
biomasa para cogeneracion.
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Distribucion del consumo mundial de biomasa, 2004.
Total: 1.112 Mtep

OCDE

América Latina
7,2%

34,0%

Oriente Medio Antigua URSS

0,1% 0,7%
Africa NEU(V)OCPSE
25,1% 0
5% 0,5%

Datos provisionales.
Fuente: AIE y elaboracién propia.

La caracteristica principal que define a este sector es la
heterogeneidad en cuanto al grado de desarrollo de
esta tecnologia en Europa. Asi, mientras paises como
Finlandia y Suecia cuentan con un desarrollo tecnolégi-
co importante, llegando, incluso, a alcanzar su
potencial, otros paises, en cambio, apenas estan dan-
do sus primeros pasos. En esta (ltima situacion se
encuentran los nuevos Estados miembros, como Polo-
nia o la Repdblica Checa que, aunque disponen de
abundantes recursos, estos se encuentran, en la mayo-
ria de los casos, infrautilizados o mal utilizados debido
a la escasez de inversiones en tecnologias eficientes.
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Sin embargo, el uso de equipos ineficientes es un ras-
g0 que comparten otros paises, como Francia, Espafia
e Italia, quienes, en la actualidad, estan tratando de
reemplazar el equipamiento doméstico existente en
calefaccion con biomasa y desarrollar nuevas infraes-
tructuras.

Francia, con mas de 9 Mtep a finales del afio 2004,
mantiene una posicién de liderazgo, debido funda-
mentalmente al uso de la biomasa en sistemas de
calefaccion, tal y como ponen de manifiesto los mas
de 5 millones de hogares equipados con sistemas
de calefaccion basados en biomasa, a menudo poco
eficientes. Uno de los hitos principales del “Plan de
Biomasa 2000-2006” ha sido el de estimular la sus-
titucion de equipos ineficientes por otros mas
eficientes y el desarrollo de la biomasa en los secto-
res industrial y terciario. Como resultado de estas
actuaciones, el aino 2004 finalizé con una potencia
térmica instalada de 430 MW en sistemas de cale-
faccién centralizada, correspondientes a 641
instalaciones, incrementandose esta potencia a
2.500 MW en el caso de instalaciones de cogenera-
cion dentro del sector industrial.

Suecia presenta, tras Francia, el mayor consumo de
biomasa, siendo éste superior a 8 Mtep en el afio
2004, con un crecimiento del 4,2% respecto al afio pre-
vio. Parte de este crecimiento se explica por el
incremento en la generacion eléctrica a partir de la bio-
masa. El incremento de los precios del petréleo
también ha favorecido el aumento del niimero de equi-
pos domésticos de calefaccion con pellets, cuyo
consumo supera el millén de toneladas.

Tras Suecia destaca Finlandia, con mas de 7 Mtep a fi-
nales del afio 2004. Este pais se encuentra muy bien
posicionado en este sector, donde la biomasa juega un
papel clave en el sistema energético, con una partici-
pacion del 20,5% en el consumo de energia primaria.
Finlandia, por otra parte, lidera el sector de la bioma-
sa en términos de consumo de energia primaria per
capita, —1,39 tep por habitante—, muy por encima de
la media europea (0,12 tep).

En Finlandia, tanto las aplicaciones térmicas como las
eléctricas estan muy extendidas. Se cuenta, asi, con
una red ampliamente desarrollada de calefaccién cen-
tralizada con biomasa como combustible. Esta integra
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Consumo total nacional® de biomasa (tep)

Usos térmicos l 3.299.169 3.316.928 3.339.552 3.356.113 3.360.643 3.388.387 3.427.864 3.444.352
Usos eléctricos | 269.258 285.288 290.844 347.587 561.421 673.290 709.454 731.624
| TOTAL 3.568.427 3.602.216 3.630.396 3.703.700 3.922.064 4.061.677 4.137.318 4.175.976

(*) No incluye los consumos de biogés ni biocarburantes.
El consumo de biomasa de las instalaciones de generacidn eléctrica puestas en marcha esta contabilizado, en su totalidad, como consumo nuevo de biomasa.
Parte de este consumo se podria deber a un cambio de usos térmicos a eléctricos, en una cantidad no evaluada y no descontada.

Datos 2005 provisionales.

Fuente: IDAE.
En Espaiia, el consumo de biomasa ascendid a alimentacion, bebidas y tabaco que, de manera
4.176 ktep a finales de 2005. Una vez mas, el conjunta, representan cerca del 38% del consu-
mayor consumo se localizo en el sector residen- mo. Atendiendo a la distribucion geografica de
cial, con el 48,45% del total. En el sector indus- dicho consumo, éste se concentra, principalmen-
trial destacan los subsectores de la pasta y te, en tres Comunidades Autonomas: Andalucia,

papel; de la madera, muebles y corcho; y de la Galicia y Castilla y Ledn.

Distribucion del consumo de biomasa a finales de 2005

227.862 te 298.313 tep
7 P 49.634 tep
\ \ 34.826 tep
168.977 tep
703.605 tep\b N /
< ;
< 436.003 tep - 298.549 tep
174.060 tep
k 79-951 tep . ‘
[ e
4 230.070 tep
119.810 tep 967 tep < 49.801 tep
|
951.207 tep \65‘713 tep
TOTAL
2.608 tep 4.175.976 tep
\ K
C

Datos provisionales.
Fuente: IDAE.
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Consumo de biomasa por CC AA (tep)

1998 1999 2000
Andalucia 764.510 781.316 785.466
Aragon 166.284 168.684 169.884
Asturias 216.231 216.231 216.431
Baleares 49.801 49.801 49.801
Canarias 2.608 2.608 2.608
Cantabria 48.910 48.910 48.910
Castilla y Ledn 406.411 407.428 £409.642
Castilla-La Mancha 175.348 176.572 176.572
Catalufa 292.101 294.801 294.801
Com. Valenciana 183.187 186.054 195.886
Extremadura 110.047 110.047 117.123
Galicia 659.731 664.611 666.791
Madrid 79-937 79-937 79-937
Murcia 64.773 64.780 65.708
Navarra 111.477 113.077 113.477
Pais Vasco 202.245 202.533 202.533
La Rioja 34.826 34.826 34.826
TOTAL 3.568.427 3.567.390 3.595.570

Aspectos como el desarrollo del sector forestal y la
mayor o menor presencia de empresas consumidoras
de biomasa confluyen en las Comunidades Auténomas
de Andalucia, Galicia y Castilla y Leén, de manera que,
conjuntamente, acaparan el 50% del total de los con-
sumos de biomasa.

Otras Comunidades, aunque en menor cuantia, pre-
sentan también un consumo notable de biomasa. Este
es el caso de Cataluiia, Pais Vasco y Castilla-La Man-
cha, con una contribuciéon conjunta del 21% al
consumo total.

Considerando la totalidad de los sectores consumido-
res de biomasa, se aprecia que domina de manera
preferente el aprovechamiento térmico de la biomasa,
con el 82% del consumo total, empleando tan solo el
18% del consumo con fines de generacion eléctrica,
tanto en instalaciones de cogeneracién como en aque-
llas puramente eléctricas.

2001 2002 2003 2004 2005
785.466 891.709 918.802 922.265 951.207
173.804 173.919 173.919 174.060 174.060
217.131 227.462 227.862 227.862 227.862
49.801 49.801 49.801 49.801 49.801
2.608 2.608 2.608 2.608 2.608
48.910 48.910 48.910 48.910 49.634
410.649 412.148 429.955 433.218 436.003
215.305 252.751 263.251 284.971 284.987
295.505 295.505 297.710 298.527 298.549
196.040 201.576 214.876 229.420 230.070
117.123 118.813 118.813 119.810 119.810
667.357 667.357 667.404 698.099 703.605
79-937 79-940 79-951 79-951 79-951
65.708 65.709 65.709 65.710 65.713
113.477 168.977 168.977 168.977 168.977
230.053 230.053 298.303 298.303 298.313
34.826 34.826 34.826 34.826 34.826
3.668.874 3.922.064 4.061.677 4.137.318 4.175.976

Fuente: IDAE.
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Un anélisis de la evolucién anual del consumo de bio-
masa desde 1998 hasta la actualidad permite observar
un crecimiento anual medio muy moderado, de tan
solo un 2,3%, siendo éste bastante mas acusado en
las aplicaciones eléctricas. Por su parte, las aplicacio-
nes tradicionales de la biomasa para usos térmicos,
aunque se encuentran muy arraigadas en Espaiia, pre-
sentan un menor nivel de crecimiento.

Concretamente, en lo referente a las aplicaciones eléc-
tricas, los dos proyectos ejecutados durante el afio
2005 supusieron un incremento de 22,2 ktep, superior
a los 16,5 ktep provenientes de las 385 instalaciones
de aprovechamiento térmico ejecutadas también ese
mismo afio.

A finales del afio 2005 se observa una potencia insta-
lada acumulada total de 354 MW, concentrandose el
55% de la misma en tan solo tres Comunidades: Anda-
lucfa, Pais Vasco y Castilla La Mancha. Cabe destacar a



Andalucia por ser la (nica Comunidad que durante el
afo 2005 ha presentado actividad en esta area, median-
te la puesta en marcha de las dos instalaciones antes
citadas que, en total, han supuesto un incremento de
9,9 MW sobre la potencia ya instalada en el afio previo.

La heterogeneidad que caracteriza a la biomasa se en-
cuentra presente, no sélo en cuanto al tipo de usos
energéticos que se hacen de la misma, sino también
en cuanto a las materias primas o recursos suscepti-
bles de ser utilizados para su aprovechamiento. Esto,
obviamente, condiciona la diversidad de tecnologias
aplicables para tal fin.

Atendiendo al tipo de recursos empleados, y conside-
rando la totalidad de las instalaciones ejecutadas en el
afo 2005, tanto térmicas como eléctricas, se distingue
un uso predominante de residuos industriales entre
los que destaca el orujillo, con mas del 50% del consu-
mo. Asimismo, diferenciando segin el tipo de
aplicaciones, se observa que este recurso concreto se
utiliza en mayor medida en las instalaciones de gene-
racion eléctrica, donde representa el 71% del
consumo, mientras que en las instalaciones térmicas
desarrolladas durante el afio pasado, predomina el
uso de residuos forestales —en torno al 50%—. En
este tipo de aplicaciones abunda, al mismo tiempo, la
tipologia de proyectos consistentes en calderas para
calefaccion basadas en el aprovechamiento de brique-
tas/lefias y de pellets/astillas, a pesar de que el
consumo asociado es menos representativo.

En el anterior Boletin IDAE n® 7 de Eficiencia Energéti-
ca y Energias Renovables se hizo mencion al nuevo
Plan de Energias Renovables 2005-2010, que revisaba
los objetivos fijados para todas las areas energéticas
del anterior Plan de Fomento de las Energias Renova-
bles 2000-2010. En el caso particular de la biomasa,
los nuevos objetivos de crecimiento en lo relativo a las
aplicaciones eléctricas y térmicas se situaban, respec-
tivamente, en 1.695 MW y 582,5 ktep, ligeramente por
debajo de los objetivos iniciales del Plan de Fomento.
Dichos objetivos representan cerca del 50% del objeti-
vo de incremento fijado para el periodo cubierto por el
nuevo Plan en cuanto a consumo de energias renova-
bles en términos de energia primaria.

Para la consecucion del primero de estos objetivos
se definen como prioritarias actuaciones como la
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co-combustién, lo que suponia la modificacién de la
Ley 54/1997 del Sector Eléctrico, la mejora de la retri-
bucién a la electricidad generada en instalaciones de
biomasa eléctrica y la ya existente Comisién Intermi-
nisterial de la Biomasa, cuyo funcionamiento se
espera dinamice el mercado potencial de esta area. En
particular, entre las medidas adoptadas a corto plazo
por la mencionada Comision, figuran las iniciativas de
comunicacién a promover entre todos los Ministerios
involucrados para el desarrollo de distintos programas
de promocién de la biomasa.

En lo referente al segundo de los objetivos antes cita-
dos, las prioridades se centran en la mejora de la
logistica de suministro de los residuos, asi como en
una nueva linea de financiacién propuesta por este
Plan y consistente en el apoyo a la inversién a fondo
perdido.

El desarrollo de esta area energética, y el consecuente
cumplimiento de los correspondientes objetivos, se
encuentra condicionado a la madurez del mercado de
suministro de la biomasa, asi como al desarrollo nor-
mativo que regule la introduccion de las instalaciones
de biomasa en el sector doméstico, a través de su in-
clusion en el Reglamento de Instalaciones Térmicas en
Edificios (RITE), asi como a través de un mayor desa-
rrollo de la normativa AENOR referida a combustibles,
instalaciones, etc. A todo ello se suma la necesidad de
potenciar la innovacién en todas las fases que afectan
al desarrollo de la biomasa, desde la produccion del
recurso hasta la aplicacién energética del mismo.

La diversidad tecnolégica existente en esta area ener-
gética, a la que ya antes se ha hecho mencién, se
puede desglosar en aplicaciones térmicas y eléctricas,
habiendo mercados especificos para el uso térmico
domeéstico, el uso térmico industrial, la generacion
eléctrica pura con biomasa y las tecnologias de co-
combustion. Los estados de madurez asociados a
estas tecnologias en Espafa resultan muy diversos,
desde tecnologias maduras para usos térmicos en el
sector industrial, hasta tecnologias incipientes en
usos térmicos domésticos o generacion eléctrica me-
diante co-combustién.

Por lo general, el grado de desarrollo experimentado
por la biomasa viene siendo inferior al deseado de
acuerdo al potencial energético y expectativas en esta
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Consumo de biomasa en Espaiia por sectores (tep)

1998 1999 2000 2001 2002 2003 2004 2005

Agricola y Ganadero 13.771 13.851 13.884 13.920 13.921 17.518 18.115 20.330
Alimentacion, Bebidas

284.054 300.084 303.954 324.386 331.093 337.223 338.162 340.855
y Tabaco
Textil y Cuero 5.252 5.252 5.252 5.252 5.252 5.252 5.252 5.252
Madera, Muebles

437.038 453.589 465.154 468.110 470.279 494.307 503.945 510.749
y Corcho
Pasta y Papel 629.330 629.330 629.450 656.970 666.601 734.851 734.851 734.851
Productos Quimicos 16.253 16.253 16.253 16.253 16.772 16.772 16.772 16.772
Ceramica, Cementos

129.013 129.013 129.013 129.013 129.013 129.013 129.013 129.013
y Yesos
Otras Actividades ) 2 2 238 238 6 6 o
e 799 3.225 7-225 7-23 7-23 7674 7674 7-709
Hosteleria 30.398 30.398 30.398 30.403 30.403 30.408 30.424 30.450
Servicios 7.600 7.600 16.176 16.893 16.893 30.193 34.054 34.811
Doméstico 1.994.323 1.995.025 1.995.041 1.995.066 1.995.217 1.995.294 2.019.203 2.023.161
Centrales de Energia 10.300 10.300 10.300 1.900 231.086 254.876 291 13.72
Eléctrica (no CHP) 3 3 3 319 31 54.87 91.557 313.727
Captacion, Depuracién
o7 s e e 8.296 8.296 8.296 8.296 8.296 8.296 8.296 8.296
TOTAL 3.568.427 3.602.216 3.630.396 3.703.700 3.922.064 4.061.677 4.137.318 4.175.976

Datos 2005 provisionales.
Fuente: IDAE.

area, tal y como aparecen reflejadas en el nuevo Plan
de Energias Renovables.

Respecto a la co-combustion, cabe mencionar que no
existian objetivos para el afo 2005, puesto que antes
de acometer cualquier instalacion era preciso realizar

Asi, al finalizar el primer afio de vida del Plan de Energias los oportunos cambios legislativos, que, por su par-

Renovables, y centrando el andlisis en las aplicaciones
eléctricas, se concluye que Espaiia no ha conseguido
aln impulsar el desarrollo de la produccion eléctrica
con biomasa ya que, como estaba previsto, esto se en-
cuentra sujeto a la préxima entrada en vigor de las
modificaciones de los incentivos en el régimen especial.
La nueva potencia instalada de 9,9 MW se ajusta a la
prevision recogida por el Plan, donde ya se considera-
ban las anteriores circunstancias. De esta manera, el
nuevo incremento de potencia ha supuesto superar el
99% de los objetivos de incremento de potencia eléctri-
ca fijados en instalaciones de generacion eléctrica con
biomasa para el afo 2005 y el 1% del objetivo estable-
cido para el periodo 2005-2010.
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te, ya fueron iniciados en dicho afo. Asimismo, cabe
mencionar que, a fin de desarrollar el potencial que
la co-combustion ofrece, durante el afio 2005 se han
iniciado estudios dirigidos a la valoracién individuali-
zada del potencial de la biomasa y de las tecnologias
de co-combustiéon acordes a cada central térmica
convencional.

En el caso de las aplicaciones térmicas, las nuevas ins-
talaciones en operacién durante el afio 2005 han dado
lugar a un incremento del consumo de 16,5 ktep, lo
cual ha permitido alcanzar, aproximadamente, el 33%
de los objetivos fijados por el Plan al 2005 y el 3% de
los objetivos del periodo 2005-2010.
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Consumo de biomasa en Espaiia por sectores (porcentaje sobre el total)

1998 1999
Agricola y Ganadero 0,39 0,38
Alimentacién, Bebidas y Tabaco 7,96 8,33
Textil y Cuero 0,15 0,15
Madera, Muebles y Corcho 12,25 12,59
Pasta y Papel 17,64 17,47
Productos Quimicos 0,46 0,45
Ceramica, Cementos y Yesos 3,62 3,58
Otras Actividades Industriales 0,08 0,09
Hosteleria 0,85 0,84
Servicios 0,21 0,21
Doméstico 55,89 55,38
Centrales de Energia
Eléctrica (no CHP) 0:29 029
Ca;).tac.ién,.[?epuracién 56 e
y Distribucion de Agua
TOTAL 100 100

Respecto a este tipo de aplicaciones, las modificaciones
propuestas en el RITE para las instalaciones de biomasa,
sin duda alguna, supondran un importante impulso a los
proyectos de aprovechamiento térmico de la biomasa en
el sector doméstico. Esto debera ir acompaiiado de la co-
rrespondiente campaiia de difusién del nuevo RITE entre
los agentes involucrados (instaladores, fabricantes de
calderas, suministradores de biomasa, administradores
de comunidades de vecinos y particulares en general),
asi como de la realizacion de proyectos de demostracidn
por parte del IDAE.

Siguiendo con un anélisis econémico de este sector, tal
y como ya se comenté en el anterior Boletin IDAE n® 7
de Eficiencia Energética y Energias Renovables, las in-
versiones asociadas a la consecucién de los nuevos
objetivos establecidos por el Plan para esta area ener-
gética ascienden a 2.730 millones de -euros,
previéndose un apoyo piblico mediante el sistema de
primas equivalente a 1.060 millones de euros durante el
periodo 2005-2010 y unas ayudas a la inversion de 284
millones de euros, estas Gltimas destinadas a las insta-
laciones de biomasa térmica en el sector domésticoy a

2000
0,38
8,37
0,14

12,81

17,34
0,45
3,55

0,23

100

2001 2002 2003 2004 2005
0,38 0,35 0,43 0,44 0,49
8,76 8,44 8,30 8,17 8,16
0,14 0,13 0,13 0,13 0,13

12,64 11,99 12,17 12,18 12,23

17,74 17,00 18,09 17,76 17,60
0,44 0,43 0,41 0,41 0,40
3,48 3,29 3,18 3,12 3,09
0,20 0,18 0,19 0,19 0,18
0,82 0,78 0,75 0,74 0,73
0,46 0,43 0,74 0,82 0,83

53,87 50,87 49,12 48,80 48,45
0,86 5,89 6,28 7,05 7,51
0,22 0,21 0,20 0,20 0,20

100 100 100 100 100

Datos 2005 provisionales.
Fuente: IDAE.

la adquisicién de maquinaria agricola para el acopio y
tratamiento del recurso de la biomasa.

Potencia eléctrica con biomasa y previsiones (mw)

2.800
Objetivo PER
2.400 2005-2010
2.039 MW
2.000
1.600
1.200
800 331 354
1
400} 148 7‘3 288 | 344 |
106 142 ‘ 150
O+—r—— 71 1 T T T T T i
1990 98 99 00 01 02 03 04 O5 2010
Aio

El dato de 1990 incluye biogés. Datos 2005 provisionales.
Fuente: IDAE.
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En el marco de este andlisis, la evaluacién de los proyec-
tos acometidos durante el aho 2005 permite destacar la
relevancia de las areas de generacion eléctrica frente a
las térmicas. Esto resulta evidente ante la supremacia de
las inversiones asociadas a proyectos de generacion
eléctrica, que han permitido materializar mas del 90% de
los objetivos fijados para el afo 2005. Estas inversiones,
por término medio, han supuesto un ratio de 1.655 €/kW
instalado, contemplando esta cifra la totalidad de las
partidas necesarias para la puesta en funcionamiento
del proyecto, incluidos los costes de ingenieria, promo-
cién y estudios previos.

Por otra parte, se puede constatar que la evolucion obser-
vada en este Gltimo afio ha atenuado la caida de
inversiones que habia tenido lugar en afos precedentes.

Las instalaciones de biomasa de este tipo recibie-
ron, durante el afio 2005, apoyos plblicos mediante
el sistema de primas del régimen especial regulado

por el Real Decreto 436/2004, variando la cuantia
percibida seg(n el tipo de biomasa utilizada y carac-
teristicas de cada instalacién. La cuantia de estos
apoyos ascendié al 88% de lo previsto por el Plan
para el afio 2005, cifra que, a su vez, supone un cum-
plimiento del 0,3% del objetivo de ayudas via primas
a la biomasa fijado para el conjunto del periodo cu-
bierto por el Plan.

Para concluiry como ya se ha comentado, resulta ne-
cesaria la publicacion de las modificaciones al Real
Decreto 436/2004, con lo que mejorara la estabili-
dad del marco de retribucién y la rentabilidad
econdémica de los proyectos de generacion eléctrica,
ademas de la logistica de suministro de las plantas
al cubrir, mediante la modificacion de los incentivos,
los costes y beneficios de las empresas del sector
agroforestal implicadas en las fases de produccion,
transformacién y distribucién de la biomasa. De he-
cho, dentro del sector agroforestal existen empresas

Distribucion de la potencia eléctrica instalada con biomasa a finales de 2005

37.650 kW

32.220 kW

11.145 kW

1.300 kW

103.685 kW

50.500 kW

40.120 kW

36.920 kW

v

8 kW

12.317 kW

TOTAL

353.985 kW

Datos provisionales.
Fuente: IDAE.
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Potencia eléctrica instalada con biomasa (kw)

1998 1999 2000 2001 2002 2003 2004 2005
Andalucia 36.410 42.110 43.610 43.610 84.610 92.760 92.760 102.68%
Aragon 25.408 25.408 25.408 25.408 25.408 25.408 25.408 25.408
Asturias 11.650 11.650 11.650 11.650 37.650 37.650 37.650 37.650
Baleares o o ¢} s} o o o o
Canarias (o] (o] [0} o o (o] [0} [0}
Cantabria 2.720 2.720 2.720 2.720 2.720 2.720 2.720 2.720
Castilla y Ledn 7.000 7.000 7.000 7.045 7.045 11.045 11.145 11.145
Castilla-La Mancha 400 400 400 12.320 28.320 32.320 40.120 40.120
Catalufia o o ¢} o o o ¢} ¢}
Com. Valenciana o o ¢} s} 2.240 7.478 12.317 12.317
Extremadura o o 1.300 1.300 1.300 1.300 1.300 1.300
Galicia 32.220 32.220 32.220 32.220 32.220 32.220 32.220 32.220
Madrid o o ¢} o o o ¢} ¢}
Murcia o o ¢} s} o o o o
Navarra 7.420 7.420 7.420 7.420 36.920 36.920 36.920 36.920
Pais Vasco 18.600 18.600 18.600 29.200 29.200 50.500 50.500 50.500
La Rioja o o ¢} o o o ¢} ¢}
TOTAL 141.828 147.528 150.328 172.893 287.633 331.321 344.060 353.985
Fuente: IDAE.
que podrian realizar esas labores si el precio de ven- Consumo de biomasa para usos térmicos y previsiones (ktep)
ta fuera el adecuado para cada caso.
5.000— Objetivo PER
En clara oposicién a la anterior tipologia de proyectos ’ 2005-2010
- P 4.070 ktep
se encuentran los enmarcados en el area térmica, don-
de el cumplimiento, tanto en inversiones como en 4.000 3317 3.356  3-388 83-444
apoyos, difiere notablemente, no solo ya respecto a lo 3.299 | 3.340 | 3.361 | 3-42
establecido por el Plan, sino también en cuanto al cum- 3.000.]
plimiento registrado en términos de energia primaria.
La primera de las razones de esta descompensacion
patente entre lo econémico y energético obedece a la 2.000-
importante contribucién de la biomasa térmica indus-
trial, con un menor ratio de inversién respecto a la 1.000
doméstica, lo que disminuye la inversién final y, por
tanto, los apoyos. En segundo lugar, las instalaciones
domésticas realizadas se desarrollan principalmente 0 o T T T T T ‘

. . 98 99 00 01 02 03 04 O05 2010
en zonas frias, lo que supone un mayor niimero de ho- Afio
ras de utilizacién que la media expuesta en el Plan v,
por tanto, una mayor aportacién de energia primaria Datos 2005 provisionales.
para la misma inversion. Fuente: IDAE.
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3.7 BIOGAS

China es el primer pais del mundo en términos de pro-
duccién de biogas a partir de biodigestores. Se calcula
que hay mas de siete millones de digestores rurales,
que proporcionan gas para cubrir necesidades térmi-
cas y de iluminacién.

Junto a China, la India es otro de los principales impul-
sores de estos sistemas, y ha venido experimentando
con diversos modelos de digestores desde 1939. Tam-
bién en Estados Unidos se investigan los complejos
fenémenos quimicos de la digestién, con vistas a una
mejor utilizacién futura.

En todos estos casos, los biodigestores posibilitan el
aprovechamiento de los excrementos —fundamental-
mente, de origen bovino y porcino— y permiten evitar
la contaminacién de las aguas y los malos olores, ayu-
dando, a su vez, al control de los microorganismos
patégenos. Pero, en el lado opuesto, la temperatura
relativamente alta implicada en el tratamiento de las
materias primas de partida puede encarecer conside-
rablemente el proceso de obtencién del biogas en
climas frios.

El biogas puede tener diversos origenes, tales como
los lodos de depuradoras o vertederos, representando
esta segunda opcién mas del 60% de la produccién ac-
tual. Por otra parte, segln el tipo de residuo organico
varian las estrategias y procesos de metanizacién a
utilizar para la obtencién del biogas. Asi, el biogas re-
sultante de depuradoras de aguas residuales y
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efluentes industriales, normalmente, es producido en
la propia instalacion de tratamiento del residuo. Las
basuras domésticas, por su parte, pueden tratarse en
unidades de metanizacion de residuos sélidos, mien-
tras que los residuos agricolas se tratan en pequefias
unidades individuales de biogas dimensionadas para
la explotacion agricola. Al mismo tiempo, también
existen unidades de codigestién centralizadas, muy
extendidas en paises como Dinamarca; este tipo de
unidades esta adaptado para tratar distintos tipos de
residuos al mismo tiempo, principalmente estiércol y
mezclas de éste con otros tipos de residuos organicos.

El tipo de valorizacién energética también difiere
seglin el origen del biogds, pudiendo ser en forma
eléctrica (cuando se trate de biogas de vertedero) o
en forma térmica, (en el caso del biogas procedente
de instalaciones de tratamiento de residuos indus-
triales, donde el calor generado se utiliza para
cubrir internamente la demanda térmica de diferen-
tes procesos industriales). Otra posibilidad la
ofrecen las instalaciones de depuracion de aguas
residuales, las pequeiias unidades agricolas y las
unidades de metanizacion de residuos sélidos, que
normalmente realizan cogeneracion, vertiendo par-
te de la produccion eléctrica a la red. En este Gltimo
caso, la energia térmica generada se emplea (nica-
mente en el proceso de metanizacién. De manera
adicional, la proximidad de las centrales de calefac-
cion centralizada (district heating) favorece el uso
del biogas para aplicaciones térmicas. Finalmente,
el biogdas, una vez tratado, se puede inyectar a la
red de distribucion de gas natural o bien utilizarse
como carburante.

Reino Unido lidera este sector, con una produccién es-
timada en el afio 2005 de 1.782,6 ktep. El biogas goza
en este pais de una posiciéon 6ptima como resultado
de una legislacion favorable basada en el sistema de
certificados verdes —ROCs (Renewable Obligation
Certificate System)—, establecido a principios del afio
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Hungria
Eslovaquia
Luxemburgo
Eslovenia
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Finlandia
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2002. El biogas es la energia renovable que resulta
mas beneficiada por este sistema, recibiendo la gene-
racion eléctrica con biogas el 35,9% de los apoyos
disponibles durante el periodo 2004-2005.

Alemania, con una produccién en el afo 2005 de
1.594,4 ktep, fue el pais que mayor actividad mostré
en este sector durante dicho afio, tal y como lo pone
de manifiesto el incremento de produccion registrado:
300 ktep. Este incremento, por otra parte, supera a la
produccién total de la mayoria de los Estados miem-
bros, exceptuando los cuatro primeros paises de la
clasificacion, entre los que se encuentra Espaiia. En el
campo de la tecnologia de aprovechamiento del bio-
gas, el sector aleman ocupa uno de los primeros
puestos a nivel mundial.

El desarrollo actual del biogas en Alemania se debe,
fundamentalmente, al elevado nimero de instalaciones
agricolas de metanizacion que operan en régimen de
cogeneracion. Por otro lado, la nueva Ley de Energias
Renovables, en vigor desde el afio 2004, estableci6 pre-
cios muy atractivos a la produccién eléctrica a partir del

T
1.000

T
1.200

T T
1.400 1.600 1.800 2.000

Fuente: IDAE/EurObservER.

biogas de origen agricola. En paralelo, existen también
incentivos segin el tipo de materia prima y grado de in-
novacion tecnolégica utilizada en la produccién del
biogas. El éxito de estos incentivos da como resultado
una rapida expansién del sector, contabilizando en la
actualidad unas 2.700 instalaciones, de potencia insta-
lada total 665 MW. Seg(n los calculos aproximados de
la Asociacion Alemana de Biogas (FvB), hasta el afio
2020 esta cifra podria crecer hasta 9.500 MW, y 85.000
personas podrian hallar empleo en este subsector.

Tras Reino Unido y Alemania, aunque en posicién bas-
tante mas distante, se encuentra Italia. En este pais,
los vertederos de basura representan el principal me-
dio de obtencién de biogas, con aproximadamente el
90% de la produccién total, que en el afio 2005 ascen-
di6 a 376,5 ktep. Por tanto, el biogas es valorizado,
mayoritariamente, en forma de electricidad.

En Espaiia, al igual que en Italia, el incremento en la
produccion de biogas (22 ktep) se debe a la explota-
cién de los vertederos. Estos proporcionan el 74,6%
del biogas valorizado en nuestro pais, lo que en el afio
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2005 signific 236,3 ktep. Asimismo, este incremento
se tradujo en un aumento en la generacién eléctrica,
fundamentalmente, en instalaciones de cogeneracién.

Otros paises con cierta relevancia en este sector
son Francia, Suecia y Dinamarca. La producci6én en
Francia, al igual que en los paises anteriores, pro-
cede, principalmente, de vertederos de basura vy,
en menor cuantia, de instalaciones de tratamiento
de residuos industriales. Este pais —que ocupa el
quinto puesto— esta realizando un esfuerzo por
desarrollar mas este sector. Algunas de las pro-
puestas en marcha se refieren a la promulgaciéon
de un precio mas ventajoso para la generacién
eléctrica con biogas, ademas de ayudas a las insta-
laciones y digestores.

Suecia, por su parte, ademas de las formas ya conocidas
de aplicaciones de automocién, cuenta con una flota de
779 autobuses urbanos, mas de 4.500 vehiculos y un
tren, que utilizan el biogds como combustible. Asimis-
mo, el pais escandinavo tiene prevista la construccién de
la mayor instalacién de biogas a nivel mundial, con una
capacidad horaria de produccién de 1.600 m3, equivalen-
te a una produccién anual de unos 5 Mtep.

Por dltimo, Dinamarca presenta un gran desarrollo en
cuanto al uso de unidades de codigestion, con nume-
rosos proyectos previstos a corto plazo que la
convierten en el primer inversor en esta tecnologia.

La obtencién de biogds por desgasificacion de verte-
deros es relativamente reciente con respecto al
aprovechamiento de los lodos de depuradoras de
aguas residuales. En general, la oferta comercial
para la primera de estas tecnologias se encuentra
muy diversificada en Europa, contando cada tecnélo-
g0 con su propio proceso de metanizacién. Destacan
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Consumo de biogas y previsiones® (ktep)
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Datos 2005, provisionales.

Fuente: IDAE.

Nota: (1): Consumos y previsiones para usos eléctricos y térmicos. El PER
2005-2010 sélo fija objetivos de incremento de potencia que,
logicamente, lleven asociados aumentos en el consumo de biogas.
Elincremento de potencia del PER 2005-2010, 94 MW, supondra un
aumento de consumo de 188 ktep con respecto a 2004.

paises como Alemania, Francia y Bélgica, con compa-
filas operando en este sector en numerosas
instalaciones.

La evolucion de este sector revela que, en el mejor
de los casos, la produccién factible en el afio 2010
sera de 8,7 Mtep, por debajo de los objetivos sefia-
lados por el Libro Blanco de la Comisién Europea
para este sector.

Dentro del Sexto Programa Marco de Investigacion y
Desarrollo de la Unién Europea, existe un proyecto
—AGROBIOGAS—, dirigido al pequefio y mediano
agricultor, en el que participan empresas, centros de in-
vestigacion y asociaciones de paises como Dinamarca,
Alemania, Eslovaquia, Grecia, Suecia, Italia, Francia,
Austria, Bélgica y Espaiia. El objetivo del proyecto es in-
vestigar la viabilidad econémica, legal, ecolégica y
técnica de desarrollar tratamientos de digestion anae-
robia 6ptimos para diferentes condiciones climaticas y
transmitirlos a las empresas que integran las asociacio-
nes participantes en el proyecto, contribuyendo a
fortalecer la competitividad de los tratamientos de



Distribucion del consumo de biogas a finales de 2005
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31.956 te
’ ’ 3 719 tep 6.643 tep
2. 824 tep
27. 875 tep
17.922 tep 72.887 tep
5.910 tep
89.977 tep
20.901 tep
405 tep 3.860tep 1.106 tep
15.623 tep 5.675 tep
TOTAL
316.936 tep

digestién anaerobia de los desechos agricolas frente a
otros métodos. El proyecto ha iniciado su andadura en
2006 y tiene una duracién prevista de tres afos. Entre sus
objetivos ambientales, uno de los principales es reducir
la cantidad de lodo residual procedente de la digestion
anaerobia utilizandolo como biofertilizador y optimizar el
proceso por codigestion con otros residuos organicos.

Las Comunidades Autonomas donde se han instalado
nuevas plantas de biogas en 2005 han sido Andalucia,
Castilla y Leén, Castilla-La Mancha, Cataluiia y La Rio-
ja. En Andalucfa, en concreto, se ha llevado a cabo la
ampliacién de la planta de produccién a partir de gas
de vertedero del centro Montemarta-Conica. Se viene
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Datos provisionales.
Fuente: IDAE.

utilizando un sistema activo de extraccion de gas desde
1993y, conforme el vertedero ha ido creciendo, también
lo ha hecho el nimero de pozos de extraccién para cap-
turar flujos adicionales de produccién de gas. Esta
Gltima ampliacién supone un nuevo consumo de biogas
de 7,2 ktep y una potencia eléctrica adicional de 3 MW.

Entre las actuaciones recientes, merece también desta-
carse la correspondiente al denominado Ecoparque de
La Rioja, gran centro de recogida y reciclaje de basuras
urbanas cuya construccién y gestién ha corrido a cargo
de la empresa Acciona. Gracias a la transformacion de
parte de la materia organica en biogas, a través de la
biometanizacion, se surte de energia térmica al propio
Ecoparque, ademas de producirse un excedente de
energia eléctrica para el consumo. La instalacién se
completa con un sistema de desodorizacidn, para el tra-
tamiento de olores, y una linea de tratamiento de las
aguas excedentes de proceso, para su depuracién y re-
circulacion al mismo. Se conseguira reducir al 33% los
residuos destinados a tratamiento final (inicialmente, a
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Consumo de biogas (tep)

1998 1999 2000
Andalucia 3.511 3.511 7.811
Aragon 5.910 5.910 5.910
Asturias 17.405 31.951 31.951
Baleares o o o
Canarias 0 o 0
Cantabria o 3.719 3.719
Castilla y Leon 13.956 13.956 13.956
Castilla-La Mancha 1.523 1.523 1.523
Cataluna 401 401 7.231
Com. Valenciana 7.229 7.229 7.229
Extremadura 405 405 405
Galicia 459 459 459
Madrid 30.964 31.993 31.993
Murcia o] 3.858 3.858
Navarra 2.824 2.824 2.824
Pais Vasco 4.452 4.452 4.452
La Rioja 64 1.765 1.765
TOTAL 89.103 113.956 125.086

vertedero), mientras que un 22% seran recuperados y el
45% restante (materia organica) sera valorizado generan-
do energia eléctrica y compost para aplicaciones
agricolas. El Ecoparque de La Rioja, de 25 afios de vida
atil, espera producir anualmente ocho millones de me-
tros cibicos de biogas, que se utilizaran para alimentar
dos motores a gas de potencia unitaria 1,09 MW, gene-
rando 19 millones de kWh anuales. Parte de la
electricidad se utilizara para alimentar a los consumido-
res de la plantay el excedente —estimado en 15 millones
de kWh— se volcara a la red eléctrica, cubriendo las ne-
cesidades anuales de 20.000 habitantes de La Rioja.

2001 2002 2003 2004 2005
8.456 8.456 8.456 8.456 15.623
5.910 5.910 5.910 5.910 5.910
31.951 31.956 31.956 31.956 31.956

¢} o o 1.106 1.106
o ) 0 o 0
3.719 3.719 3.719 3.719 3.719

13.956 13.956 13.956 14.879 17.922
1.523 1.523 1.523 1.523 3.860
11.751 22.282 46.433 68.451 72.887
11.293 11.293 11.293 20.901 20.901

405 405 405 405 405
459 23.093 27.875 27.875 27.875
31.993 31.993 89.977 89.977 89.977
3.858 3.858 3.858 5.675 5.675
2.824 2.824 2.824 2.824 2.824
4.452 6.944 6.944 9.653 9.653
1.765 1.765 1.765 1.765 6.643
134.315 169.977 256.894 295.075 316.936

Fuente: IDAE.
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Los 10.734 kW instalados durante el pasado afo do-
blan la previsién recogida en el PER 2005-2010 para
ese afio y suponen un crecimiento del 7,6% con rela-
cion a la potencia instalada en plantas de generaciéon
eléctrica con biogas en 2004. El alto grado de cumpli-
miento de los objetivos energéticos en esta area se
debe a la buena evolucién de los proyectos ligados al
aprovechamiento del biogas producido en los verte-
deros controlados.

En términos de inversion, durante el primer afio de vi-
gencia del PER, ésta ha alcanzado un 31% de las
previsiones —37 millones de euros sobre los casi 120
millones previstos en el periodo 2005-2010—, casi
tres veces mas que el cumplimiento de los datos
energéticos. Los altos niveles de inversién correspon-
dientes a los proyectos realizados en 2005 se
relacionan con el hecho de que dos de los cinco pro-
yectos puestos en marcha tienen una ratio de
inversion muy superior a la media del sector.



Potencia de biogas y previsiones (mw)

300+ Objetivo PER
2005-2010
234,8 MW
250
200
151,6
150 140,8
124,7
100 72,9
50,1 553
5o 33247
0 T T T T T T T
98 99 00 01 02 03 04 O5 2010
Aio

Datos 2005, provisionales.
Fuente: IDAE.
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Las inversiones realizadas en el transcurso del
afio 2005 han supuesto un precio medio aproxima-
do de unos 3.481 €/kW instalado, contemplando
esta cifra la totalidad de las partidas necesarias
para la puesta en funcionamiento del proyecto, in-
cluidos los costes de ingenieria, promocién y
estudios previos.

En cuanto a los apoyos publicos a la inversion, el
PER no prevé ninguna subvenci6n a los proyectos de
generacion eléctrica con biogas para alcanzar los
objetivos previstos. Las instalaciones de biogas
para produccidn eléctrica recibieron durante el afio
2005 un pequeiio porcentaje de ayudas directas a la
inversién que complementan a las ayudas estableci-
das a través del sistema de primas del régimen
especial regulado por el RD 436/2004. Estas ayudas
directas no han llegado a o,5 millones de euros,
mientras que las ayudas via primas se han evaluado
en 2 millones de euros.

Distribucion de la potencia eléctrica instalada con biogas a finales de 2005

10.690 kW 4.620 kW

12.803 kW

3.976 kW

55.885 kW

1.048 kW

5.564 kW

3.164 kW

1.320 kW

v

32.655 kW
1.220 kW
11.250 kW 2.300 KW
3.060 kW
TOTAL
151.555 kW

Datos provisionales.
Fuente: IDAE.
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Potencia eléctrica instalada con biogas (kw)

1998 1999 2000
Andalucia 264 264 2.264
Aragén 1.220 1.220 1.220
Asturias 4.750 10.690 10.690
Baleares o o o
Canarias o o o
Cantabria o 2.000 2.000
Castilla y Leon 2.100 2.100 2.100
Castilla-La Mancha o o o
Catalufia o o 2.942
Com. Valenciana 3.430 3.430 3.430
Extremadura o o o
Galicia 35 35 35
Madrid 18.090 19.090 19.090
Murcia o 2.054 2.054
Navarra 1.320 1.320 1.320
Pais Vasco 1.995 1.995 1.995
La Rioja o 976 976
TOTAL 33.204 45.174 50.116

El PER defiende, en lo que respecta al régimen econé-
mico aplicable a las instalaciones de generacién
eléctrica con biogas, el mantenimiento sin variaciones
del mismo, tal y como quedé redactado en el RD
436/2004, de 12 de marzo.

En el plano tecnolégico, se han llevado a cabo contactos
con varias empresas del sector por parte de los distintos
ministerios implicados (Agricultura, Pesca y Alimenta-
cion, Medio Ambiente e Industria, Turismo y Comercio)
con objeto de promocionar las tecnologias que han de-
mostrado su viabilidad técnica y sus ventajas
medioambientales para el tratamiento de los residuos
de la actividad agricola-ganadera mediante digestion
anaerobia. Dichos departamentos ministeriales, por su
parte, estan tratando de difundir las tecnologias existen-
tes entre los sectores afectados.

Por otro lado, y en el periodo comprendido entre los
afios 2007 y 2010, el Ministerio de Industria, Turismo

2001 2002 2003 2004 2005
2.564 2.564 2.564 2.564 5.564
1.220 1.220 1.220 1.220 1.220

10.690 10.690 10.690 10.690 10.690

o o o 2.300 2.300

o o o o o
2.000 2.000 2.000 2.000 2.000
2.100 2.100 2.100 2.611 3.976
o) o) o o 1.048
5.290 11.530 23.998 29.522 32.655
5.930 5.930 5.930 11.250 11.250
o o o o o

35 10.303 12.803 12.803 12.803

19.090 19.090 55.885 55.885 55.885
2.054 2.054 2.054 3.060 3.060
1.320 1.320 1.320 1.320 1.320
1.995 3.120 3.120 4.620 4.620

976 976 976 976 3.164

55.264 72.897 124.660 140.821 151,555

Fuente: IDAE.
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y Comercio ha previsto el desarrollo de procesos de
codigestion: digestion anaerobia conjunta de dos o
mas substratos de distinto origen. En este caso tie-
nen especial importancia las mezclas previas de
residuos para mejorar el perfil del proceso y aumen-
tar las producciones especificas de biogas. Se
estima que producen buenos resultados las mezclas
de residuos ganaderos procedentes de la industria
carnica, lodos de depuradora y la fraccién organica
de R.S.U., y fangos de depuradora con residuos de
frutas y verduras.

Otras propuestas de actuacién en el area del biogas
previstas en el PER 2005-2010 hacen referencia a la re-
alizacién de jornadas técnicas dirigidas a los agentes
involucrados en el sector agroganadero. Para planifi-
car la realizacion de estas jornadas seria conveniente
una coordinacién previa con el Ministerio de Medio
Ambiente a través de reuniones con los técnicos encar-
gados de estos temas.



En conclusién, fruto de la experiencia acumulada des-
de la aprobacién del Plan, se proponen varias acciones
en el ambito de las aplicaciones del uso del biogas:
por un lado, estudiar el uso del biogas como carburan-
te, en linea con las experiencias desarrolladas en otros
paises europeos; y por otro, estudiar la posibilidad de
hibridar aplicaciones de uso del biogas con las de
combustion de biomasa.

3.8 BIOCARBURANTES

En Brasil, el Programa Proalcohol, lanzado por el go-
bierno en la crisis del petréleo de los afios 70, fue un
elemento clave en el desarrollo del bioetanol a partir
de la cafia de azdcar. En el periodo comprendido entre
1973 Y 1990, bajo dicho programa, se pusieron en
marcha diferentes medidas a fin de estimular la pro-
duccién y demanda de este combustible. Entre éstas,
la subvencién al precio del bioetanoly a la compra de
vehiculos que funcionaran Gnicamente con este tipo
de combustible. Sin embargo, en 1986, el descubri-
miento de nuevos yacimientos petroliferos provocé la
caida de los precios del petréleo y la revision del pro-
grama, tras la cual, el gobierno decidi6 estimular el
uso del blending retirando las subvenciones a la ad-
quisicion de vehiculos que utilizaran bioetanol puro. A
finales de los afos 90 se abrié el mercado del bioeta-
nol, finalizando el sistema de precios garantizados,
aunque se siguié asegurando su consumo mediante
la obligacion de introducir el bioetanol como aditivo
(22-24%) a la gasolina.

La exencion fiscal al bioetanol alcanza, practicamente,
el 100%. De manera adicional, el gobierno ha introdu-
cido una deduccion fiscal para facilitar la compra de
vehiculos flexibles, capaces de funcionar alternativa-
mente con bioetanol puro o mezclado con gasolina. En
el afo 2004, la flota brasilefia de vehiculos ascendia a
unos 3 millones de vehiculos funcionando exclusiva-
mente con bioetanol, y a otros 16 millones basados en
la mezcla de gasolina/bioetanol.
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La produccién de bioetanol en Brasil se esta expan-
diendo rapidamente, contando en la actualidad con
mas del 50% de la produccién mundial. Uno de los ob-
jetivos principales es la exportacién de manera
prioritaria a Japén, ademas de EE.UU. y Europa. La ex-
portacién durante el afio 2004 ascendia a 2 millones
de bioetanol.

En cuanto al biodiésel, su desarrollo en Brasil es bastan-
te mas reciente. Asi, desde el afio 2004, se ha empezado
a aplicar un blending del 2% del biodiésel procedente de
soja, que se pretende elevar hasta el 5% en 2013.

EE.UU. representa al segundo mercado mundial de
bioetanol, con mas del 40% de la produccién mun-
dial. El uso del bioetanol se encuentra regulado por
dos leyes: la Ley de Aire Limpio de 1970, modificada
en 1990, y la Ley de Politica Energética de 1978, mo-
dificada en 1998. La enmienda a la primera de estas
leyes tuvo como resultado la sustituciéon del MTBE
por bioetanol4, mientras que la Ley de Politica Ener-
gética introdujo una exencién fiscal de aplicacién
hasta el afio 2007.

Elapoyo publico a los biocarburantes se ha ido incremen-
tando: la politica agricola americana adoptada en el aio
2002 concede ayudas financieras a los biocarburantes.
En el afio 2004 se puso en marcha también un programa
de promoci6n de biocarburantes que exigia el uso obliga-
torio del etanol en mezclas con gasolina, con la finalidad
de estimular su produccién, desde 9 millones de tonela-
das en el afio 2005 hasta 15 millones en el afio 2012.

Respecto al biodiésel, EE.UU., pais lider en la produc-
cion mundial de soja, dispone en la actualidad de una
flota aproximada de 400 vehiculos que operan con este
biocarburante, normalmente en un blending al 20%.

La nueva Ley energética, en vigor desde el afio 2005,
establece nuevos objetivos y mecanismos de apoyo a
los biocarburantes. En concreto, se pretende incre-
mentar el consumo de éstos hasta, aproximadamente,
22 millones de toneladas en el afio 2012.

Canada, por su parte, ha establecido unos objetivos de
produccién al 2010 de 0,9 millones de toneladas de
bioetanol y 0,4 millones de toneladas de biodiésel,
que pretende conseguir mediante la aplicacion de una
exencién fiscal a los biocarburantes.

4 La enmienda de 1990 impuso unos niveles minimos obligatorios de oxigeno en la gasolina comercializada en aquellas areas donde la calidad del aire no satisfaciese los

requisitos federales. Como resultado, el bioetanol empezé a sustituir al MTBE.
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Produccion de biodiésel en la Union Europea-25, 2005 (miles de toneladas)
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En el caso de Japén, el gobierno ha aprobado una ley
que obliga a mezclar el bioetanol (3%) con gasolina, y
espera desarrollar este mercado a partir de importa-
ciones procedentes de Brasil.

En China, las elevadas tasas de crecimiento anual de la
demanda energética y las importaciones de petréleo
suponen un estimulo para la bsqueda de soluciones
energéticas de origen renovable. De este modo, la in-
vestigacion de nuevas aplicaciones de biocarburantes
forma parte del plan nacional para la promocién del
consumo de energias renovables hasta el 15% del con-
sumo energético en el afio 2020. Mientras que el
biodiésel se encuentra aln en fase de investigacion,
sin apenas produccién, ya hay produccién de bioeta-
nol a gran escala a partir de cultivos nacionales de
cereales, melaza y tapioca.

Ademas de China y Japdn hay varios paises, también
en Asia, que desempeiian un papel critico en el de-
sarrollo de los biocarburantes. Estos son Tailandia,
Malasia e Indonesia. En primer lugar, Tailandia, se-
gundo exportador mundial de azlcar tras Brasil,
tiene como objetivo la sustitucién en el afio 2007 de

750
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Fuente: IDAE/EBB-EurObservER.

gasolina convencional por una mezcla al 10% con
bioetanol. Malasia, el mayor productor y exportador
mundial de aceite de palma, esta presionando para
introducir una mezcla obligatoria de aceite y gaséleo
y, finalmente, Indonesia, segundo productor mun-
dial de aceite de palma, tiene un plan para duplicar
su produccion.

Europa mantuvo su posicién de liderazgo en el sector
del biodiésel en el afio 2005. Con respecto al afio ante-
rior, la produccién se incrementé un 65%, con una
capacidad de produccién estimada para el afio 2006
de 6 millones de toneladas.

Una vez mas, Alemania consolidé su primera posi-
cion en la produccién de biodiésel, no sélo en
Europa, sino también a nivel mundial. Sélo Alemania



produce mas del 50% del biodiésel en Europa, sien-
do su produccién, a finales de 2005, de 1,67 millones
de toneladas. El crecimiento en Alemania de este
mercado se debe a una legislacién favorable que
permite la exencion fiscal del 100% a todos los bio-
carburantes, independientemente de si se utilizan
en estado puro o en mezcla. En paralelo, el gobierno
aleman tiene previsto obligar a las compaiiias petro-
leras a introducir el biodiésel como aditivo hasta un
porcentaje del 5,75%.

Por detras de Alemania se encuentra Francia, cuya pro-
duccién ha experimentado un retroceso continuo
desde el afio 2001, afio en que se alz6 como primer
productor europeo de biodiésel. En el afio 2005, sin
embargo, se ha producido un cambio de tendenciay el
pais galo ha llegado a producir cerca de medio millén
de toneladas de biodiésel. Francia ha establecido un
ambicioso plan de produccién de biocarburantes con
el horizonte del afio 2015 e incrementado la reduccién
del impuesto sobre los productos petroliferos de la
que se benefician los biocarburantes.

En tercer lugar se encuentra Italia, que alcanza un vo-
lumen de produccién de 396.000 toneladas durante el
afo 2005, a la que sigue Espaia, con una produccién
de 166.000 toneladas en ese mismo afio.

De manera adicional a estos tres paises, Polonia y la Re-
plblica Checa, con una produccién aproximada, en el
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ano 2005, de 100.000 toneladas, son dos nuevos paises
miembros que presentan un importante potencial en
este sector.

El bioetanol en Europa, a diferencia de Brasil y los
EE.UU., generalmente no se utiliza directamente, sino
que previamente es transformado en ETBE. Este com-
bustible presenta un menor grado de desarrollo en
Europa, donde representa el 18,5% de la produccién
de biocarburantes. En el afo 2005 la produccién total
apenas alcanzaba el millén de toneladas aunque, du-
rante dicho afho, ha tenido lugar un fuerte despegue
del sector, con un incremento del 70% con respecto al
ano 2004, que se ha debido a la mayor produccién co-
munitaria de bioetanol de origen vinico.

Durante el afio 2005 Alemania ha experimentado un
notable dinamismo, incrementandose, en tan solo un
afo, seis veces su produccién, hasta llegar a 120.000
toneladas. De manera adicional, la aparicion de nue-
vos paises productores como Hungria, Lituania y la
Repiblica Checa ha contribuido al mayor dinamismo
del sector, con una produccién conjunta de unas
20.000 toneladas.

Produccion de etanol en la Union Europea-25, 2005 (miles de toneladas)
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La importancia de los biocarburantes en Europa ha
sido puesta de manifiesto mediante la aplicacion de
politicas de exencidn fiscal en paises como Alemania,
Espaiia, Suecia, Francia y Reino Unido.

Como ya se ha sefialado en anteriores ediciones de
este Boletin IDAE de Eficiencia Energética y Energias
Renovables, la Directiva 2003/30/CE fija un objetivo
al 2010 en el consumo de biocarburantes del 5,75%
respecto a la demanda total de gasolinas y gaséleos.
Este objetivo se corresponde, aproximadamente,
con un volumen de produccién de 18 millones de to-
neladas. Las tendencias actuales apuntan, sin
embargo, a una produccidn previsible de 10 millones
de toneladas, inferior al objetivo sehalado, por lo
que la Comisién Europea estudia la posibilidad de
modificar la Directiva mencionada a fin de adecuarla
mejor a las posibilidades de los distintos Estados
miembros. En esta linea, son ya varios los Estados
que exigen a las empresas distribuidoras que incor-
poren un determinado porcentaje de biocarburantes
a los combustibles que ponen en el mercado, lo que
contribuiria, légicamente, a garantizar el cumpli-
miento de los objetivos anteriores.

De manera adicional, la Comisién Europea ha adopta-
do, a principios del afio 2006, la Estrategia de la UE
para los Biocarburantes. Esta Estrategia, que se suma
al Plan de Accién adoptado en diciembre de 2005, con-
sidera medidas basadas en el mercado y de caracter
legislativo y de fomento de la investigacion para po-
tenciar la producciéon de combustibles a partir de
materias primas agricolas. La citada Estrategia fija tres
metas esenciales: promover los biocarburantes, tanto
en la Unién Europea como en los paises en desarrollo;
preparar su uso a gran escala, mejorando su competi-
tividad en cuanto a costes e incrementando la
investigacién sobre combustibles de “segunda gene-
racion”; y apoyar a aquellos paises en desarrollo en
los que la produccién de biocarburantes podria esti-
mular el crecimiento econémico sostenible.

Con relacién al segundo de los objetivos anteriores,
cabe mencionar la recién creada Plataforma Europea
de Biocarburantes (PEB), cuyo lanzamiento oficial
tuvo lugar el 8 de junio de 2006 en Bruselas. Este or-
ganismo, auspiciado por la Comisién, supondra un
impulso al desarrollo de la segunda generacion de
combustibles limpios, de mejor potencial que los de
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primera generacion. La Plataforma cuenta con la presen-
cia de los principales productores de biocarburantes,
desde el sector alimenticio y la industria de los cultivos
energéticos, hasta los centros de investigacion agricola y
de la viticultura, pasando por las compaiiias petroleras,
los distribuidores de combustibles o los fabricantes de
automéviles.

En el afio 2005 la produccién nacional total registré un
crecimiento absoluto de 41.000 toneladas, gracias a la
entrada en funcionamiento de dos nuevas instalacio-
nes: la planta de produccién de biodiésel de Caparroso,
en Navarra, y la planta de produccién de biodiésel de
Lluc Major, en Baleares. Ambas instalaciones utilizan
aceites vegetales usados para la produccién de biodié-
sel y cuentan con capacidades respectivas de
produccién de 35.000 y 6.000 toneladas anuales.

Atendiendo al tipo de biocarburante, se constata que
mas del 50% de la produccién total se debe al bioeta-
nol, donde Espaiia consolida su posicién de liderazgo
en la produccién a nivel europeo. Sin embargo, la si-
tuacion para este tipo de biocombustible, a diferencia
de la del biodiésel, se ha mantenido estancada desde
el afo 2002, con dos plantas en operacién emplazadas
en Galicia y Murcia que, de manera conjunta, suponen
una produccioén de 180.000 toneladas anuales. La en-
trada en funcionamiento de una nueva planta de
bioetanol en Castilla y Leén representara un impulso
adicional a este sector; esta nueva planta, al igual que
las dos anteriores, ha sido promovida por Abengoa
Bioenergia y cuenta con una produccién anual estima-
da en 175.000 toneladas. De este modo, Abengoa
Bioenergia refuerza su posicion en el mercado euro-
peo del bioetanol.

El mercado del biodiésel, por su parte, hace gala de un
mayor dinamismo, que se traduce en un ritmo progresi-
vo de crecimiento desde el afio 2002 hasta la actualidad.
En términos absolutos, en el periodo comprendido entre
el afo 2002 y el 2005, se ha incrementado la produccién



en un factor de 28, como consecuencia de la entrada
en operacién de 8 plantas de biodiésel distribuidas en
7 Comunidades Auténomas, entre las que destacan
Catalufia y Castilla-La Mancha por presentar las mayo-
res producciones.

Este mercado goza en general de buena salud y una
prueba de ello es el cada vez mayor niimero de gasoli-
neras donde es posible repostar este tipo combustible.
En la actualidad, se cuenta con unas 230 biogasoline-
ras, la mayoria de ellas localizadas en Cataluia,
Andalucia y Castilla y Leén.

El futuro presenta buenas perspectivas para el sector
del biodiésel en Espaiia, previéndose una actividad sig-
nificativa a corto plazo, como lo ponen de manifiesto
las numerosas iniciativas provenientes de distintos ac-
tores clave implicados en este sector. El Ministerio de
Agricultura, Pesca y Alimentacion (MAPA) prevé aumen-
tar la superficie cultivada de colza destinada a la
produccién de biodiésel, mientras que el Ministerio de
Industria, Turismo y Comercio, a través del CDTI (Centro
para el Desarrollo Tecnoldgico Industrial) y en el marco
del Programa CENIT, ha concedido una subvencién a un
proyecto de I1+D también en materia de biodiésel. El
proyecto, liderado por Repsol YPF, pretende contribuir
a una mayor penetracion del biodiésel en el mercado

Consumo de biocarburantes y previsiones (ktep)
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nacional mediante la investigacion e identificacién de
nuevas materias primas y el desarrollo de nuevos pro-
cesos tecnolégicos. Cabe mencionar, en este punto, la
suscripcion de un acuerdo entre esta @ltima empresa y
Acciona para la produccién de mas de un millén de to-
neladas anuales antes de 2009; este acuerdo es el de
mayor alcance a nivel mundial firmado hasta la fecha y,
sin duda, contribuira al cumplimiento de la mitad del
objetivo fijado al 2010 por el nuevo Plan de Energias
Renovables en cuanto a biocarburantes, que se eleva a
2,2 millones de tep, en coherencia con los objetivos se-
fialados por la Directiva 2003/30/CE, transpuesta a la
legislacion espaiiola por el Real Decreto 1700/2003.

El objetivo del nuevo Plan de Energias Renovables
2005-2010 se corresponde con un incremento de pro-
duccién de 1.971.800 tep. Este nuevo objetivo se apoya
en mayor medida en el biodiésel, que representa cerca
del 62% del objetivo de incremento global.

Para el afio 2005, el objetivo de incremento del nuevo
Plan se fijaba en 50.000 tep, lo que contrasta con lo re-
alizado dicho afo, en que se produjo un incremento
real en la produccién de 41.000 toneladas adicionales
de biodiésel, equivalentes a 36.900 tep en términos de
energia primaria. El grado de cumplimiento alcanzé,
por tanto, el 73,8% y el 1,9% respecto al objetivo mar-
cado para el conjunto del periodo.

En el marco del Plan se propone la extension del actual
sistema de incentivos fiscales por encima de los diez pri-
meros afnos de vida de los proyectos, para lo cual resulta
necesaria la modificacion del Reglamento de Impuestos
Especiales, ya que el vigente sistema regulatorio, basa-
do en el tipo cero modulable y su revision prevista en el
afo 2012, introduce incertidumbre en el sector.

Otra medida, igualmente necesaria, es la explotacion de
las posibilidades que presenta la Politica Agricola Co-
mdn para la produccién de cultivos energéticos, lo que
resulta especialmente interesante en lo que se refiere a
las ayudas disponibles, ya sea a nivel europeo o nacio-
nal. En esta linea, destaca la prevision del Ministerio de
Agricultura, Pesca y Alimentacion (MAPA) de aumentar
la superficie cultivada de colza para la produccién de
biodiésel, en linea con la promoci6n de la seleccién de
especies de oleaginosas mas adaptadas a las caracte-
risticas agronémicas del suelo espafiol. Un elemento
favorable para el desarrollo de los cultivos energéticos
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es el aumento, tanto de las ayudas concedidas por hec-
tarea, como de la superficie maxima con derecho a
percibir tales ayudas. En paralelo, sera precisa la revi-
sion del precio de venta de la materia prima destinada a
fines energéticos, para asi estimular la decision de los
agricultores de incrementar la superficie cultivada con
estos fines con respecto a los alimentarios.

Otro factor clave en la expansion del sector de los bio-
carburantes es la logistica de suministro de la materia
prima de partida —de mayor relevancia en el caso del
biodiésel en lo referente a la recogida de aceites vege-
tales usados—. A este respecto, en el afo 2005, se
han emprendido actuaciones por parte de Ministerios
como el de Medio Ambiente, en colaboracion con las
Comunidades Auténomas, y el de Industria, Turismo y
Comercio. Este altimo, con el fin de reforzar la penetra-
cién de los biocarburantes en el mercado, ha
promovido diversas actuaciones en el ambito técnico y
normativo. De éstas, las primeras se orientan a un ma-
yor desarrollo técnico en lo relativo a las mezclas de
biocarburantes con carburantes de origen fosil; las se-
gundas, por su parte, se encaminan a la aprobacién de
las reglamentaciones necesarias para introducir un
sistema de certificacion y control de los estandares de
calidad de los biocarburantes y permitir la adecuacién
del parque automovilistico al uso de estas mezclas.
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En términos econdémicos, el cumplimiento de los ob-
jetivos establecidos en esta area energética requiere
unas inversiones del orden de 1.156,8 millones de €
para el conjunto del periodo cubierto por el Plan, con
un apoyo piblico a través de la exencién fiscal de
2.855,1 millones de €.

Los proyectos ejecutados durante el afio 2005 han
exigido inversiones por valor de 22,2 millones de €,
practicamente el doble respecto a las previsiones del
Plan para ese afio, y el 1,9% respecto a las del perio-
do 2005-2010.

Finalmente, los apoyos publicos por tipo cero a los
biocarburantes en el Impuesto sobre Hidrocarburos
recibidos durante el pasado afio por las nuevas insta-
laciones puestas en marcha ascendieron a 2,8
millones de €, alrededor del 15% de los previstos en
ese ano por el Plan.

Por altimo, como resultado de la experiencia acumula-
da desde la aprobacion del Plan, las acciones futuras
que se proponen abarcan desde la adaptacion de las
especificaciones técnicas de los carburantes, hasta la
introduccion del E85 (85% de etanol y 15% de gasoli-
na), el biogas y los aceites puros como carburantes en
el sector del transporte.
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4.1 ACTUALIDAD LEGISLATIVA

Real Decreto 1454/2005, de 2 de diciembre, por el
que se modifican determinadas disposiciones rela-
tivas al sector eléctrico. Tiene por objeto
establecer una serie de reformas para el impulso
de la productividad en el sector eléctrico, dando un
desarrollo normativo a las medidas relativas al sec-
tor eléctrico contempladas en el Real Decreto-Ley
5/2005, de reformas urgentes para el impulso a la
productividad y en la Ley 24/2005, de 18 de no-
viembre, de reformas para el impulso a la
productividad. Las nuevas instalaciones de produc-
cion en Régimen Especial quedan obligadas a
presentar un aval por importe del 2% del presu-
puesto de la instalacion, como requisito
imprescindible al inicio de los procedimientos de
solicitud de la autorizacién de acceso y conexion a
red, siendo éste cancelado una vez que se conceda
la autorizacién administrativa correspondiente.

Real Decreto 1556/2005, de 23 de diciembre, por el
que se establece la tarifa eléctrica para 2006, fijan-
do su valor en 7,6588 céntimos de euro/kWh; esto
es, un incremento promedio del 4,48% sobre la ta-
rifa media o de referencia del afo 2005.

Este Decreto establece, asimismo, para el afio
2006, en 173,46 millones de euros la cuantia ma-
xima con cargo a la tarifa eléctrica destinada a la
financiacion del Plan de Accién 2005-2007 de la
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Estrategia de Ahorro y Eficiencia Energética 2004-
2012. Dicha cuantia sera distribuida por el
Ministerio de Industria, Turismo y Comercio en con-
formidad con el citado Plan, para lo cual la Comisién
Nacional de la Energia abrird una cuenta en régimen
de depésito.

Real Decreto 61/2006, de 31 de enero, por el que se
determinan las especificaciones de gasolinas, ga-
séleos, fueldleos y gases licuados del petréleo y se
regula el uso de determinados biocarburantes.

Este Decreto transpone al ordenamiento juridico
espaiiol la Directiva 2003/17/CE del Parlamento
Europeo y del Consejo, de 3 de marzo, por la que
se modifica la Directiva 98/70/CE, relativa a la ca-
lidad de la gasolina y el gaséleo, y la Directiva
2003/30/CE del Parlamento Europeo y del Conse-
jo, de 8 de mayo de 2003, relativa al fomento del
uso de biocarburantes u otros combustibles reno-
vables en el transporte (deroga el Real Decreto
1700/2003).

Ley 10/2006, de 28 de abril, por la que se modifica
la Ley 43/2003, de 21 de noviembre, de Montes.

Resolucién de 4 de octubre de 2006, de la Secreta-
ria General de Energia, por la que se aprueba el
procedimiento de operacién 12.3 “Requisitos de
respuesta frente a huecos de tension de las insta-
laciones edlicas”.

El procedimiento de operacién fija los requisitos
que han de cumplir las distintas instalaciones de
produccién del Régimen Especial a fin de garanti-
zar la continuidad del suministro frente a los
huecos de tension, en conformidad con lo esta-
blecido por el RD 438/2004. El ambito de
aplicacién se refiere a las nuevas instalaciones
de energia edlica que se conecten al sistema
eléctrico, y cuya fecha de inscripcion definitiva
sea posterior al 1 de enero de 2007. Las restantes
instalaciones dispondran de los periodos transi-
torios que en cada momento sean establecidos
por la legislacion vigente. Las instalaciones exis-
tentes que por razones técnicas no pudieran
cumplir los requisitos minimos exigidos deberan
presentar ante el Operador del Sistema una me-
moria justificativa.
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El titular de las instalaciones afectadas por este
procedimiento debera adoptar las medidas de di-
sefio y/o control precisas para que todas las
instalaciones de generacién eléctrica bajo su titu-
laridad se mantengan acopladas al sistema
eléctrico, sin sufrir desconexion a causa de los
huecos de tensién.

Resolucién de 4 de octubre de 2006, de la Secreta-
ria General de Energia, por la que se aprueba el
procedimiento de operacion 3.7 “Programacién de
la generacion renovable no gestionable”.

Este procedimiento pretende garantizar la opera-
cion segura del sistema, estableciendo para ello las
medidas de operacion del mismo en su conjunto y
de las instalaciones de generacion renovable no
gestionable, que permitan la maxima integracién
posible de la potencia y energia compatible con la
operacion segura y estable del sistema.

El procedimiento se dirige al Operador del Sistema
(0S), empresas propietarias de instalaciones de
generacion renovable no gestionable y Centros de
Control responsables de estas instalaciones, em-
presas propietarias de instalaciones de la red de
transporte y de la red de distribucién y los corres-
pondientes gestores de la red de distribucidn. Las
instalaciones de generacion renovable no gestio-
nable deberan presentar una potencia nominal
superior a 10 MW, salvo que, a pesar de una poten-
cia inferior a la indicada, concurran varias en un
mismo punto de conexi6n, superando la potencia
conjunta los 10 MW.

Se entiende por generacién renovable no gestiona-
ble aquella cuya fuente de energia primaria no es
objeto de control ni de almacenamiento, y cuyas
plantas de produccion asociadas carecen de la po-
sibilidad de realizar un control de la produccién
bajo instrucciones del OS, o bien el perfil de la pro-
duccién no presenta la suficiente firmeza para
poder considerarse como “programa”.

Esta Resolucion es de aplicacion a partir del 25 de
octubre de 2006.

Real Decreto 809/2006, de 30 de junio, por el que se
revisa la tarifa eléctrica a partir del 1 de julio de 2006.
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La Ley 54/1997 establece que el Gobierno, anual-
mente o cuando las circunstancias asi lo
aconsejen, podra aprobar o modificar la tarifa me-
dia o de referencia. En esta linea, el RD 1556/2005
disponia la posibilidad de una nueva revisién de la
tarifa por parte del Gobierno el 1 de julio de 2006
ante la existencia de saldos negativos resultantes
de las liquidaciones realizadas durante el afio
2005. La revision efectuada no resulta de aplica-
cion a los precios, primas, incentivos y tarifas
establecidos en el RD 436/2004 hasta que se pro-
duzca la revision del régimen retributivo de las
instalaciones del Régimen Especial.

La revision efectuada eleva en un 1,38% la tarifa
media respecto a la tarifa que entré en vigor el 1 de
enero de 2006, fijandose su valor en 7,7644 cénti-
mos de euro/kWh. En cuanto a las tarifas para la
venta de energia eléctrica que aplican las empresas
distribuidoras, estas se aumentan en promedio glo-
bal el 2,07% sobre las tarifas que entraron en vigor
el 1de enero de 2006, manteniéndose las tarifas de
acceso a las redes de transporte y distribucién de
energia eléctrica que aplican las empresas.

Finalmente, mediante este Real Decreto se esta-
blece la obligatoriedad, a partir del 1 de julio de
2007, de instalar equipos de medida para nuevos
suministros de energia eléctrica hasta una poten-
cia contratada de 15 kW, debiendo posibilitarse la
discriminacién horaria de las medidas en los equi-
pos que sustituyan los antiguos suministros.

PLAN DE ACCION DE LA BIOMASA

Este Plan de Accion establece un programa coordinado
de accién comunitaria que incluye medidas para incre-
mentar el desarrollo de la biomasa a partir de madera,
residuos y cultivos agricolas, creando incentivos basados
en el mercado para su uso en aplicaciones de calefaccién,
eléctricas y en transporte, y eliminando obstéaculos para
el desarrollo del mercado. Al mismo tiempo, se estable-
cen medidas transversales referidas al suministro,
financiacion e investigacion en el campo de la biomasa.

La Comisién fomenta el desarrollo de planes de accién
nacionales para la biomasa. La elaboracién de dichos



planes reducira la incertidumbre asociada a las inver-
siones mediante la evaluacién de la disponibilidad
fisica y econdémica de los distintos tipos de biomasa,
identificando prioridades para los tipos que han de ser
utilizados y para las formas en que estos recursos pue-
den desarrollarse, e indicando para ello las medidas
que se pueden adoptar a nivel nacional.

PLAN DE ACCION FORESTAL 2007-2011

El Plan de Acci6n Forestal facilita un marco para el de-
sarrollo de actuaciones forestales a nivel comunitario
y de los EE.MM., al tiempo que sirve de instrumento de
coordinacién entre las directrices comunitarias y las
politicas forestales de los EE.MM.

El objetivo general del Plan de Accidn es apoyar y esti-
mular una gestion forestal sostenible. Los principios
en que se sustenta tal objetivo son los siguientes:

— Los programas forestales nacionales como marco
sostenible para implementar acuerdos interna-
cionales.

— La creciente importancia de las cuestiones globa-
les e intersectoriales en la politica forestal,
requiriendo una mejora en la coordinacién.

— Lanecesidad de mejorar la competitividad del sec-
tor forestal europeo y la buena gestion de los
bosques europeos.

— El respeto al principio de subsidiariedad.

El Plan de Accién reconoce la necesidad de considerar
metodologias y actuaciones especificas acordes a los
distintos tipos de bosques existentes en la UE. De este
modo, en la elaboracion del mismo se ha desarrollado
una vision com(n de los bosques y de la contribucion de
estos a la sociedad. Seg(n esto, el Plan de Accion inclu-
ye cuatro objetivos principales: la mejora de la
competitividad a largo plazo; la mejora y proteccién del
medio ambiente; la contribuci6n a la calidad de vida; y la
necesidad de potenciar la comunicacién y coordinacién.

Estos objetivos se desarrollan en un total de 17 ac-
ciones clave a implementar de manera conjunta
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entre la Comision y los EE.MM., entre las que cabe
destacar la dirigida a la promocion del uso de la bio-
masa forestal en aplicaciones energéticas. En este
contexto, el Comité Forestal apoyara la implementa-
cion del Plan de Accion de la Biomasa, en particular
en lo relativo al desarrollo del mercado de pellets.
Por otra parte, la Comision continuara prestando
apoyo a la I+D de tecnologias de refrigeracién, cale-
faccion, generacién eléctrica y produccién de
combustibles a partir de residuos forestales median-
te programas especificos de cooperacion dentro del
VIl Programa Marco. Del mismo modo, bajo el mismo
Programa Marco incentivara el desarrollo de la plata-
forma tecnolégica de biocombustibles.

El Plan de Accién 2007-2012, de cinco afios de dura-
cién, serd sometido a varias revisiones a medio plazo
en el afio 2009 y, finalmente, en el afo 2012, dando lu-
gar a un informe dirigido al Consejo y al Parlamento
Europeo sobre la implementacién del mismo.

De cara a la aplicacién del Plan a nivel comunitario
serd importante la colaboracion con los agentes del
sector, principalmente a través del Grupo Asesor Fo-
restal.

ORDENANZAS SOLARES

Desde la publicacion por el IDAE del Modelo de Orde-
nanza Municipal sobre Captacién Solar para Usos
Térmicos en 2001, se ha intensificado la elaboracion y
aprobacion de ordenanzas solares en diferentes muni-
cipios. Hasta el momento actual y desde la publicacion
del Boletin anterior, son mas de 50 nuevos municipios
los que se han sumado a los ya existentes con orde-
nanzas aprobadas.

El mayor nimero de nuevas ordenanzas aprobadas se ha
localizado en Catalufia, con 23, de las cuales 18 han sido
publicadas en la provincia de Barcelona. A mas distancia
se encuentran la Comunidad Valenciana, Andalucia y
Madrid, con la aprobacién de, respectivamente, 9, 7y 5
ordenanzas adicionales en sus territorios.

A las anteriores Comunidades se suman otras que
también se han apuntado a esta iniciativa. Entre estas
figuran Galicia, Pais Vasco, Cantabria, Canarias, Ceuta
y Murcia, esta dltima con dos municipios.
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LIBRO VERDE DE LA CE PARA UNA ENERGIA SOSTENI-
BLE, COMPETITIVAY SEGURA

Este Libro Verde pretende sentar las bases de una
nueva politica energética europea de caracter gene-
ral. Se identifican seis sectores/temas clave de
intervencién para hacer frente a los retos planteados
por el nuevo panorama energético, caracterizandose
este por una elevada dependencia energética, inesta-
bilidad del suministro, creciente demanda de energia,
cambio climatico y ausencia de un mercado interior
de la energia plenamente competitivo que garantice
la seguridad del abastecimiento a unos precios ener-
géticos asumibles. Los temas clave de intervencion
identificados son: 1) competitividad y mercado inte-
rior de energia; 2) diversificacion de la combinacién
energética; 3) solidaridad; 4) desarrollo sostenible; 5)
innovacion y tecnologia; y 6) politica exterior.

PLAN DE ACCION 2005-2007 DE LA ESTRATEGIA DE
AHORRO Y EFICIENCIA ENERGETICA 2004-2012 (E4)

ORDEN ITC/763/2006, de 15 de marzo, por la que se re-
gula la transferencia de fondos de la cuenta especifica
de la Comision Nacional de Energia al Instituto para la
Diversificacion y Ahorro de la Energia, en el afio 2006,
para la ejecucion de las medidas del Plan de Accién
2005-2007 de la Estrategia de Ahorro y Eficiencia Ener-
gética 2004-2012 (E4), y los criterios para la ejecucion
de las medidas contempladas en dicho Plan.

Mediante la citada Orden se establecen, para el afio
2006, los mecanismos de transferencia de fondos des-
de una cuenta especifica de la Comisién Nacional de
Energia (CNE) al Instituto para la Diversificacion y Aho-
rro de la Energia (IDAE), para las actuaciones previstas
en el Plan durante el afio, la cuantia de estos y su liqui-
dacién, asi como los mecanismos y criterios para la
ejecucion de las medidas recogidas en dicho Plan.

Para el afio 2006, se dispone de una asignacién presu-
puestaria a cargo de la tarifa eléctrica de 173,4
millones de euros. Para la ejecucion de las medidas
del Plan, el IDAE suscribira convenios de colaboracion
con las Comunidades Auténomas, distribuyéndose los
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recursos a estas de acuerdo a los criterios aprobados
por la Conferencia Sectorial de Industria y Energia. Los
convenios de colaboracion podran contemplar una se-
gunda partida de recursos econémicos, condicionada
a una cofinanciacion por parte de las Comunidades Au-
téonomas. En caso de que resulten recursos sobrantes,
estos podran ser utilizados por el IDAE en la ejecucion
de medidas de ahorro y eficiencia energética, prefe-
rentemente de caracter eléctrico.

FISCALIDAD ENERGETICA

® ORDEN EHA/226/2005, de 3 de febrero, gue modi-
fica la Orden de 4 de marzo de 1998, por la que se
modificaban las Ordenes de 8 de abril de 1997 y de
12 de julio de 1993, que establecieron diversas nor-
mas de gestion en relacién con los impuestos
especiales de fabricacion, actualizando las claves
de actividad del impuesto sobre hidrocarburos.

Esta orden procede a materializar la incorporacién de
un nuevo articulo en el Reglamento de los Impuestos
Especiales, ya previsto en el RD 1793/2003, por el
cual se obliga a regular, entre las claves de actividad
vigentes, aquellas que comprenden especificamente
las relacionadas con la obtencién y depésito de bio-
carburantes, a fin de facilitar un control fiscal de la
produccién de estos, su almacenamiento y circula-
cion. De este modo, tendra la consideracion de
fabrica de hidrocarburos, y deberan inscribirse en el
registro territorial, aquellos establecimientos donde
tenga lugar la obtencién o modificacién quimica de
los biocarburantes.

e ey 22/2005, de 18 de noviembre, por la que se in-
corporan al ordenamiento juridico espafiol
diversas Directivas comunitarias en materia de fis-
calidad de productos energéticos y electricidad y
del régimen fiscal comtn aplicable a las socieda-
des matrices y filiales de Estados miembros
diferentes, y se regula el régimen fiscal de las apor-
taciones transfronterizas a fondos de pensiones en
el ambito de la Uni6n Europea.

En lo que al sector energético respecta, entre las di-
rectivas transpuestas se encuentran la Directiva
2003/96/CE del Consejo, de 27 de octubre de 2003,
por la que se reestructura el régimen comunitario



de imposicion de los productos energéticos y de la
electricidad, y la Directiva 2003/92/CE, del Conse-
jo, de 7 de octubre de 2003, por la que se modifica
la Directiva 77/388/CEE, en lo referente a las nor-
mas relativas al lugar de entrega del gas vy
electricidad.

La Directiva 2003/96/CE permite una amplia flexibi-
lidad a los Estados miembros en relacién con los
plazos para incrementar los niveles nacionales de
imposicion en los escasos supuestos en que los nue-
vos niveles minimos comunitarios queden por
encima de los nacionales. Como resultado, son po-
cos los cambios que la nueva Directiva obliga a poner
en practica de manera inmediata, afectando estos a
la Ley 38/92, de 28 de diciembre, de Impuestos Es-
peciales, y quedando recogidos en el articulo 2 de la
presente Ley 22/2005. Las referidas modificaciones
hacen referencia a algunos de los preceptos regula-
dores del Impuesto sobre Hidrocarburos y del
Impuesto sobre la Electricidad y a la creacién formal
de un nuevo Impuesto Especial sobre el Carbén.

Cabe destacar las modificaciones en el Impuesto
sobre Hidrocarburos, siendo la mayor parte de
ellas referidas al nuevo encaje formal en la estruc-
tura del impuesto de los biocarburantes vy
biocombustibles y del gas natural, pero sin que la
tributacién efectiva actual varie. Por otra parte, se
procede a la reduccion del tipo impositivo del gas
licuado de petréleo (GLP) utilizado como carburan-
te de uso general y a la fijacion de un tipo cero para
el gas natural utilizado como combustible o carbu-
rante en motores estacionarios.

RD 774/2006, de 23 de junio, por el que se modifica
el Reglamento de los Impuestos Especiales, apro-
bado por el Real Decreto 1165/1995, de 7 de julio.

La Ley 22/2005 ha supuesto la introduccion de va-
rias modificaciones en la Ley 38/92, de 28 de
diciembre, de Impuestos Especiales, que precisan
de la correspondiente adaptacion del Reglamento
de los Impuestos Especiales. Esta adaptacién im-
plica la consideracion de un nuevo Impuesto
Especial sobre el Carbén, la extensién a los bio-
combustibles de las normas hasta ahora sélo de
aplicacion a los biocarburantes, y el estableci-
miento de las previsiones necesarias respecto al
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gas natural. De manera adicional, se extiende a to-
dos los biocarburantes y biocombustibles el
sistema de aplicacion del tipo impositivo que has-
ta entonces sélo era de aplicacion al ETBE,
ademas de posibilitarse la autorizacién, bajo cier-
tas condiciones, de mezclar biocarburantes fuera
del régimen suspensivo.

EMISIONES DE TURISMOS Y CALIDAD DE LOS COM-
BUSTIBLES

La Directiva 2005/55/CE del Parlamento Europeo y del
Consejo, de 28 de septiembre de 2005, pretende refun-
dir la Directiva 88/77/CEE, posteriormente modificada
por las Directivas 1991/542/CEE, 1999/96/CEE vy
2001/27/CE, al tiempo que reforzar los requisitos comu-
nitarios en cuanto a limites de emisiones contaminantes
procedentes de nuevos motores de gran potencia desti-
nados a la propulsion de vehiculos.

Esta Directiva tiene por objeto la realizacion del mercado
interior mediante la introduccién de prescripciones téc-
nicas comunes sobre emisiones de gases y de particulas
para todos los tipos de vehiculos, con algunas excepcio-
nes para vehiculos para transporte de carga y pasajeros.

La Directiva 2005/55/CE exige, para la homologacion
de los vehiculos, la confirmacién de la durabilidad y
correcto funcionamiento de los equipos de control de
emisiones durante el tiempo normal de vida de estos
en circunstancias normales de uso, siendo esta medi-
da obligatoria a partir del 1 de octubre de 2005 para
las nuevas homologaciones, y del 1 de octubre de
2006 para todas. Asimismo, en dichos plazos tempora-
les se contempla la incorporacién de sistemas de
diagnéstico a bordo (DAB) para la deteccion de averias
en caso de superar ciertos umbrales de emisiones.

Finalmente, se plantea la posibilidad de introducir
nuevos valores limite de aplicacion a los vehiculos pe-
sados y motores de gran potencia para aquellos
agentes contaminantes adn sin regular, lo que comple-
taria el vacio legislativo de la Directiva 1999/96/CEE
sobre las emisiones de gases de los vehiculos indus-
triales pesados.

Aunque la Directiva 2005/55/CE entré en vigor el 30 de
octubre de 2005, los EE.MM. tendran de plazo hasta el 9



Eficiencia Energética y Energias Renovables

de noviembre de 2006 para adoptar las disposiciones le-
gales, reglamentarias y administrativas, que puedan ser
necesarias para adaptarse a lo dispuesto en la misma.

Propuesta de Directiva sobre tasacion a los turis-
mos, de 7 de julio de 2005.

Esta propuesta tiene un doble objetivo: por una
parte, mejorar el funcionamiento del mercado inte-
rior, eliminando los obstaculos actuales a la
movilidad de los turismos entre Estados miembros;
y por otra, poner en marcha una estrategia comuni-
taria para reducir las emisiones de CO, imputables
a los turismos. La nueva propuesta no pretende in-
troducir nuevos impuestos a los turismos, sino
reestructurar los existentes, manteniendo invaria-
ble el volumen de ingresos fiscales. La propuesta se
articula sobre tres elementos clave: la eliminacién
del impuesto de matriculacion, la implantacién de
un sistema de reembolso del impuesto de matricu-
lacion y del impuesto anual de circulacién v,
finalmente, la reestructuracién sobre la base impo-
nible de tales impuestos, a fin de vincularlos a las
emisiones de CO..

ETIQUETADO ENERGETICO DE EQUIPOS ELECTRO-
DOMESTICOS

Directiva 2006/32/CE del Parlamento Europeo y del
Consejo, de 5 de abril de 2006, sobre la eficiencia
del uso final de la energia y los servicios energéti-
cos y por la que se deroga la Directiva 93/76/CEE
del Consejo.

La finalidad principal de esta Directiva es fomentar la
mejora rentable de la eficiencia en el uso final de la
energia en los EE.MM., aportando para ello objetivos
orientativos, asi como los mecanismos, incentivos y
las normas generales institucionales, financieras y
juridicas necesarias. De igual forma, pretende sentar
las bases para el desarrollo y fomento de un merca-
do de servicios energéticos y para la aportacion de
otras medidas de mejora de la eficiencia energética
dirigidas a los consumidores finales.

Los EE.MM. deberan fijar objetivos orientativos na-
cionales de ahorro energético, que podran ser
superiores al 9% en el noveno afho de aplicacion de
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esta Directiva. Los ahorros de energia nacionales,
en relacion con el objetivo orientativo nacional, se
medirdn a partir del 1 de enero de 2008. Ademas,
los EE.MM. presentaran a la Comisién sucesivos
Planes de Ahorro y Eficiencia Energética en distin-
tos marcos temporales, el primero de ellos el 30 de
junio de 2007, y los dos siguientes tres y siete afios
mas tarde.

Cada Estado miembro elaborara programas y ac-
ciones para mejorar la eficiencia energética. Los
EE.MM. podran crear uno o varios fondos para sub-
vencionar la aplicacién de los mismos y promover
el desarrollo del mercado de medidas de mejora de
la eficiencia energética. Estas medidas podran in-
cluir la promocién de auditorias energéticas,
instrumentos financieros de ahorro y la mejora de
la medicién y facturacién.

En cuanto a los fondos, estos se podran destinar a
subvenciones, préstamos, garantias financieras y
cualquier otro tipo de financiaciéon que garantice la
consecucion de resultados, como el recurso a
acuerdos de financiacion por terceros (FPT). Por
otra parte, los fondos estaran a disposicién de to-
dos los proveedores de medidas de mejora de la
eficiencia energética, los distribuidores de energia,
los operadores de sistemas de distribucion, las em-
presas minoristas de venta de energia y los
instaladores quienes, a su vez, podran prestar ser-
vicios energéticos que incluyan un uso eficiente.

La Directiva considera necesario proporcionar una
informacién adecuada a los consumidores finales
en cuanto a su consumo y medidas existentes de
mejora de la eficiencia energética, a fin de facilitar
una correcta toma de decisiones de estos sobre su
consumo. Los EE.MM. trataran de asegurar, por su
parte, que los clientes finales reciban contadores
individuales a un precio competitivo que reflejen
exactamente el consumo energético real.

El sector piblico de cada Estado miembro tendra
un papel relevante en cuanto a acciones ejemplari-
zantes relativas a las medidas de mejora de la
eficiencia energética.

Esta Directiva, en vigor desde el 16 de mayo de 2006,
deroga la Directiva 93/76/CEE relativa a la limitacion



de las emisiones de didxido de carbono mediante la
mejora de la eficiencia energética, y debera transpo-
nerse con anterioridad al 17 de mayo de 2008.

ORDENANZAS DE ALUMBRADO EXTERIOR

En Catalufia, el afio pasado, como ya se comenté en el
anterior Boletin IDAE, entr6 en vigor el Decreto
82/2005, por el que se aprueba el Reglamento de de-
sarrollo de la Ley 6/2001, de 31 de mayo, de
ordenacion ambiental del alumbrado para la protec-
cién del medio nocturno. Desde entonces, se cuenta
con la aprobacién en el municipio barcelonés de Me-
diona de una ordenanza de contaminacién luminica,
cuyo ambito de aplicacién se extiende a la mejora de
la eficiencia del alumbrado.

Otras incorporaciones recientes, fuera de Cataluia,
han sido las de los municipios madrilefios de Navalcar-
nero, Pozuelo de Alarcon, Alcala de Henares,
Ciempozuelos y Villarejo de Salvanés.

EDIFICIOS

® Real Decreto 314/2006, de 17 de marzo, por el que
se aprueba el Codigo Técnico de la Edificacion
(CTE). Mediante este Decreto se pretende mejorar
la calidad de la edificacion y promover la innova-
cién y la sostenibilidad. El Decreto establece el
marco normativo por el que se regulan las exigen-
cias basicas que deben cumplir los edificios,
incluidas sus instalaciones, para satisfacer los re-
quisitos de seguridad y habitabilidad, en
desarrollo de lo previsto en la disposicién adicio-
nal segunda de la Ley 38/99, de 5 de noviembre,
de Ordenacién de la Edificacion.

Quedan afectadas por este Decreto todas aquellas
edificaciones de naturaleza publica o privada, cu-
yos proyectos precisen de las correspondientes
licencias de autorizacion, ademas de las obras de
edificaciones de nueva construccién o bien de re-
formas o rehabilitaciones en edificios existentes.

Entre las exigencias basicas cabe destacar las refe-
rentes a la mejora de la eficiencia energética, como
la limitacion de la demanda energética mediante
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un adecuado disefio de la envolvente y aislamiento
del edificio; la mejora del rendimiento térmico de
las instalaciones y equipos (exigencia que se en-
cuentra recogida en el vigente Reglamento de
Instalaciones Térmicas en los Edificios, RITE); la
mejora de la eficiencia energética de las instalacio-
nes de iluminacion; y la contribucién solar minima
a partir de las necesidades energéticas térmicas y
eléctricas de los edificios.

Mediante este Decreto se transpone al ordena-
miento juridico espafiol la Directiva 2002/91/CE
del Parlamento Europeo y del Consejo, de 16 de di-
ciembre, relativa a la eficiencia energética de los
edificios.

El Real Decreto 315/2006, de 17 de marzo, crea el
Consejo para la Sostenibilidad, Innovacién y Cali-
dad de la Edificacion, como 6rgano adscrito al
Ministerio de Vivienda. Este 6rgano tiene la funcion
de impulsar el desarrollo y actualizacién del Codi-
go Técnico de la Edificacién, de conformidad con la
evolucién de la técnica y las necesidades de la so-
ciedad, al tiempo que la de elaborar propuestas y
recomendaciones sobre las estrategias politicas y
medidas acordes de sostenibilidad, innovacién y
calidad de la edificacion.

LIBERALIZACION DEL MERCADO ELECTRICO E IMPUL-
SO DE LA PRODUCTIVIDAD:

e Directiva 2005/89/CE del Parlamento Europeo y del
Consejo, de 18 de enero de 2006, sobre las medi-
das para salvaguardar la seguridad de
abastecimiento de la electricidad y la inversion en
infraestructuras.

Esta Directiva se aprueba con el objetivo de com-
pletar la legislacién comunitaria vigente en lo que
concierne al mercado interior de la electricidad y
seguridad del abastecimiento. La Directiva preten-
de el establecimiento del marco en el que los
EE.MM. deben formular politicas transparentes y
estables de seguridad de abastecimiento de elec-
tricidad, a la vez que compatibles con los
requisitos de un mercado interior de la electricidad
competitivo. Al mismo tiempo, se pretende garanti-
zar un nivel adecuado de capacidad de generacion,
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un equilibrio adecuado entre la oferta y la deman-
da y un nivel apropiado de interconexion entre los
EE.MM. para el desarrollo del mercado interior.

Esta Directiva se desarrolla en coherencia con lo
dispuesto en la Directiva 2001/77/CE, relativa a la
promocién de la electricidad generada a partir de
fuentes de energia renovables en el mercado inte-
rior de la electricidad, y en la Directiva 2004/8/CE
relativa al fomento de la cogeneracion sobre la
base de la demanda de calor atil en el mercado in-
terior de la energia, en lo que tiene que ver con
seguridad del abastecimiento. Esto presenta espe-
cial interés en el caso de la creciente generacion
eléctrica a partir de fuentes de energia renovables,
donde resulta preciso prever la disponibilidad de la
capacidad asociada de apoyo al objeto de preser-
var la fiabilidad y seguridad de la red eléctrica.

Los EE.MM. deberan adoptar las disposiciones ne-
cesarias para cumplir la presente Directiva a mas
tardar el 24 de febrero de 2008.

Ley 24/2005, de 18 de noviembre, de reformas para
el impulso a la productividad.

Esta Ley introduce reformas de impulso y estimulo
a la productividad entre las que se incluyen algu-
nas relativas al sector eléctrico, que tienen por
objetivo favorecer el cumplimiento del Plan de Fo-
mento de las Energias Renovables en Espaiia
2000-2010 (actualmente, el nuevo Plan de Energias
Renovables 2005-2010). Entre estas, el fomento
del desarrollo de la biomasa, permitiendo la co-
combustioén de esta materia prima en instalaciones
del régimen ordinario y la previsién de que la bio-
masa pueda superar los limites generales para la
percepcion de las primas por kilovatio/hora gene-
rado establecidos por la Ley 54/97, de 27 de
noviembre, del Sector Eléctrico, para la produccién
de energia eléctrica en Régimen Especial.

Mediante esta ley se pretende, asimismo, dar un
impulso a los biocarburantes, de modo que se con-
tribuya a alcanzar el objetivo de la Directiva
2003/30/CE previsto para el afio 2010.

Real Decreto-Ley 3/2006, de 24 de febrero, por el
que se modifica el mecanismo de casacion de las
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ofertas de venta y adquisicién de energia presenta-
das simultdneamente al mercado diario e intradiario
de produccion por sujetos del sector eléctrico perte-
necientes al mismo grupo empresarial.

Este Decreto-Ley intenta fomentar la negociacion
de contratos bilaterales fisicos, especialmente te-
niendo en cuenta la evolucién de los precios de la
energia eléctrica en el mercado diario desde fina-
les de 2005.

Este Decreto-Ley procede a la asimilacién a contra-
tos bilaterales fisicos, con caracter previo a la
casacion del mercado diario, de las cantidades de
energia eléctrica coincidentes de venta y adquisi-
cién presentadas por sujetos pertenecientes a un
mismo grupo empresarial, de modo que sélo parti-
cipen en la casacion con la posicion neta, que podra
ser compradora o vendedora. En este (ltimo caso
s6lo se incluiran las ofertas de venta presentadas
por instalaciones de generacién en régimen ordina-
rio y las ofertas de adquisicion de las empresas
distribuidoras.

Otro punto importante incorporado por este Decre-
to-Ley es el relativo a la consideracién, a partir del
2 de marzo de 2006, de los derechos de emision de
gases de efecto invernadero del Plan Nacional de
Asignacion 2006-200y, internalizdndose el valor
de estos en la formacion de precios en el mercado
mayorista de electricidad.

Real Decreto-Ley 7/2006, de 23 de junio, por el
que se adoptan medidas urgentes en el sector
energético.

Este Decreto-Ley posibilita la correccién de ciertas
ineficiencias imputables a la legislacion energética
actual.

Respecto a la Ley 54/97, entre los cambios introdu-
cidos se encuentra la supresion de los costes de
transicion a la competencia (CTCs), al considerarse
un mecanismo ineficiente y distorsionador de los
precios de mercado. Se mantienen, sin embargo,
los regimenes de incentivos al consumo de carbén
autéctono y de apoyo a las instalaciones que desa-
rrollen planes especificos de especial relevancia
tecnolégica.



Estos planes se incluiran en los costes de produc-
cién para el calculo de la tarifa eléctrica media. Por
otra parte, en coherencia con lo establecido en la
Directiva 2003/54/CE del Parlamento Europeo y
del Consejo sobre normas comunes para el merca-
do interior de la electricidad, por razones de
seguridad de suministro se podra aprobar un siste-
ma de primas hasta un limite maximo de 10 euros
por MWh producido, de modo que se permita la en-
trada en funcionamiento de las instalaciones
generadoras que utilicen fuentes de energia prima-
ria autéctonas. Dichas primas tendran la
consideracion de costes permanentes de funciona-
miento del sistema, incluyéndose como tales en el
calculo de la tarifa eléctrica media.

Asimismo, en linea con lo dispuesto por la Directiva
2004/8/CE, relativa al fomento de la cogeneracion
sobre la base de la demanda de calor Gtil en el mer-
cado interior de la energia, resulta necesaria la
retribucién adecuada de toda la electricidad cogene-
rada, con independencia del tamafio de las
instalaciones, asi como una mayor flexibilidad en el
establecimiento del sistema de primas e incentivos
a la produccién de energia eléctrica del Régimen Es-
pecial. De este modo, se procede a considerar, a
efectos de retribucion, la produccién en barras de
central y no solo la energia excedentaria, como se
contemplaba en la aplicacion inicial de la Ley 54/97.

Igualmente, mediante este Real Decreto se procede a
introducir una mayor flexibilizacién en los limites de
variacion tarifaria y de los distintos grupos tarifarios
en la revision de la tarifa eléctrica media, a efectuar
con anterioridad al 1 de julio de 2006, considerando-
se necesaria dicha flexibilidad, especialmente desde
la entrada en vigor en el ordenamiento juridico espa-
fiol del régimen comunitario de comercio de derechos
de emision. La revision de la tarifa media no sera de
aplicacién a los precios, incentivos y tarifas que for-
man parte de la retribucién de la actividad de
produccién de energia eléctrica en régimen especial.

Finalmente, se podran introducir mecanismos de
mercado que incentiven la contratacién a plazo de
la energia eléctrica.

Por altimo, en cuanto a la Ley 34/1998, al objeto
de mejorar la eficiencia del sistema de asignacién
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vigente, se establece un nuevo criterio de asignacion
de la capacidad de almacenamiento subterraneo de
gas natural de modo que se consideren las cuotas to-
tales de venta de los agentes del afo anterior
ademas de la reserva necesaria de capacidad para el
mercado doméstico-comercial.

El presente Real Decreto-Ley entré en vigor el 24 de
junio de 2006, con la excepcién de aquellos puntos
referidos al desarrollo del régimen retributivo de las
instalaciones del Régimen Especial, para los que se
contara con un plazo adicional de seis meses.

ORDEN ITC/4112/2005, de 30 de diciembre, por la
que se establece el régimen aplicable para la rea-
lizacién de intercambios intracomunitarios e
internacionales de energia eléctrica.

Real Decreto 777/2006, de 23 de junio, por el que
se modifica el Real Decreto 1866/2004, de 6 de
septiembre, por el que se aprueba el Plan nacional
de asignacién de derechos de emisién, 2005-2007.

En el anterior Boletin IDAE n® 7 de Eficiencia Ener-
gética y Energias Renovables se daba cuenta de la
aprobacion del Plan Nacional de Asignacion de
Emisiones para el periodo inicial 2005-2007, regu-
lado mediante el RD 1866/2004 y posteriormente
modificado mediante el RD 60/2005, también men-
cionado en dicho Boletin.

Las reformas realizadas se centran en el escenario
de asignacion para los sectores industriales, con lo
que se consigue un ajuste en las cuantias de dere-
chos y categorias de actividades respecto a la
ampliacion efectuada en el ambito de aplicacién de
la Ley 1/2005. Por otra parte, en este mismo ambi-
to se unifica la reserva para nuevos entrantes,
ademas de incrementarse los topes sectoriales de
asignacion, con cargo a la reserva, para aquellos
sectores en los que se encuentran incluidas las ins-
talaciones respecto de las cuales se han estimado
los recursos de reposicion.

Entre los escenarios y alternativas compatibles con
la Directiva 2003/87/CE de comercio de emisiones
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y acordes al mantenimiento de la competitividad
econémica se ha optado por aquel que supone un
reparto entre los sectores de la Directiva (entre el
44% y el 45% tras la ampliacion del ambito) y los
sectores no incluidos (entre el 56% y el 55% tras la
ampliacion del ambito), manteniendo el peso de
las emisiones incluidas en el ambito de la Directiva
en el total nacional. En lo que se refiere a las acti-
vidades incluidas en la Directiva, se establece un
reparto de 529,86 Mt de CO,, con una reserva adi-
cional gratuita de 9,882 Mt de CO, para nuevos
entrantes, cifras superiores a las contempladas ini-
cialmente por el Plan, resultando una asignacion
promedio anual de 179,915 Mt de CO.,.

Al mismo tiempo, se amplia la definicién de las ins-
talaciones de combustion, incluyendo entre estas a
las instalaciones de produccién de energia eléctrica
destinada al suministro piblico, las instalaciones
de cogeneracién, independientemente del sector al
que presten sus servicios, y otras instalaciones de
combustion de potencia térmica superior a 20 MW
no contempladas en la Ley 1/2005, siendo, en cual-
quier caso, todas las instalaciones de potencia
nominal superior a 20 MW.

Por otra parte, las instalaciones de ciclo combina-
do cuya entrada en funcionamiento sea posterior
al 30 de septiembre de 2004 y que en dicha fecha
no tuvieran las autorizaciones administrativas
oportunas, a efectos de la asignacién de emisiones
tendran la consideraciéon de nuevos entrantes.

Finalmente, se establece una reserva gratuita del
1,87% sobre las emisiones del escenario de refe-
rencia, equivalentes a 3,294 Mt CO,/afio, dirigida a
todos los sectores incluidos en el ambito de aplica-
cion de la Ley 1/2005.

4.2 AYUDAS PUBLICAS Y SUBVENCIONES

El IDAE, como entidad pablica adscrita al Ministerio de
Industria, Turismo y Comercio y organismo encargado
de la gestion y seguimiento de los programas de fo-
mento del uso de las energias renovables y la mejora
de la eficiencia energética, ha habilitado una Linea de
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Préstamo con una dotacién presupuestaria inicial de
30 M€, para financiar inversiones en proyectos de co-
generacion, de energia solar térmica, fotovoltaica
aislada y biomasa en aplicaciones domésticas. Concre-
tamente, entre las inversiones beneficiarias se
encuentra la adquisicion de activos en equipamiento e
instalaciones de la siguiente tipologia:

— Instalaciones de energia solar térmica de baja tem-
peratura (entre 20 y 100 kW):

Dentro de las partidas elegibles, se encuentran los
siguientes costes: el campo de captacion solar,
donde se incluyen los paneles, estructura, interco-
nexion entre captadores, etc.; el sistema de
acumulacién compuesto por tanques, intercambia-
dor de calor, bombas de circulacion, vasos de
expansién, etc.; la obra civil siempre que no supe-
re el 20% de la inversion elegible; y, en su caso,
maquina de absorcién para producir frio; y siste-
mas de regulacién, monitorizacién y control.

Los solicitantes potenciales pueden ser los titulares,
comunidades de vecinos, empresas o administracio-
nes piblicas.

— Solar fotovoltaica aislada:

En caso de contar el sistema con acumulacion eléc-
trica, esta debera satisfacer la demanda eléctrica
durante al menos 82 horas.

Entre los costes elegibles se encuentran los relati-
vos al coste de los equipos e instalaciones,
captadores fotovoltaicos, acumuladores, regulado-
res, convertidores, tendidos y conexiones, asi
como obra civil asociada, puesta en marcha, direc-
cién e ingenieria del proyecto, documentacion
técnica, manuales de uso y operacién, tramitacién
de permisos y ayudas.

Los solicitantes potenciales pueden ser los titulares,
particulares o empresas, de las siguientes aplicacio-
nes: electrificacion doméstica, refugios, turismo rural,
aplicaciones agricolas y ganaderas, bombeo de agua,
sistemas de riego, iluminacién de invernaderos, etc.

— Biomasa para aplicaciones térmicas en el sector
domeéstico o terciario (hasta 3 MWt):



En este caso, dentro de los costes elegibles se in-
cluyen los relativos a los equipos e instalaciones
del sistema de tratamiento y alimentacion de
combustible, sistema de combustion u horno,
caldera, sistema de distribucion, sistema eléctri-
co y de control, obra civil e ingenieria y direccién
de obra.

Los solicitantes potenciales son comunidades de ve-
cinos, mancomunidades, hoteles, turismo rural, etc.

— Instalaciones de cogeneracion (hasta 2 MWe):

En este tipo de instalaciones se consideran elegi-
bles los costes del grupo primario, sistema de
aprovechamiento térmico, sistema de produccién
de frio, conexion a la red de distribucion, sistema
eléctrico, control y regulacién; obra civil e ingenie-
ria y direccién de obra.

Ente los solicitantes potenciales se pueden encon-
trar hospitales, hoteles, centros comerciales,
granjas agropecuarias y pequenas industrias.

Esta nueva linea de financiacién se dirige a perso-
nas fisicas, comunidades de propietarios o PYMEs.
El importe de la financiacion podra ascender hasta
el 100% de los costes de referencia del proyecto, y
hasta un maximo de 1,5 M€ (sin IVA), pudiéndose
recuperar la inversién en un periodo de 11 afios. Las
solicitudes han podido presentarse desde el 1 de ju-
lio de 2006 y hasta el agotamiento de los fondos
disponibles.

Para préstamos de cuantia inferior a 120.000 €, se re-
querird un aval del 50% de dicha cantidad, mientras
que a partir de dicho importe, la garantia requerida es-
tara sujeta a un analisis exhaustivo por parte del IDAE
de la viabilidad del proyecto, asi como de la solvencia
del solicitante.

Este tipo de préstamos se pueden solicitar accediendo a
la pagina web del IDAE (http://www.idae.es), desde la
cual se podra cumplimentar un formulario de solicitud
para su envio, via Internet.

Una vez concedida la ayuda solicitada, se debera eje-
cutar el proyecto a lo largo del primer afio que siga a la
formalizacion del préstamo.
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El Plan Nacional [+D+i 2004-2007, tal y como ya se des-
cribié en el anterior Boletin IDAE n® 7 de Eficiencia
Energética y Energias Renovables, establece un con-
junto de objetivos que pretenden contribuir a un mayor
desarrollo del sistema espaiiol de Ciencia, Tecnologia y
Empresa. En concreto, respecto a la competitividad em-
presarial, se consideran los siguientes objetivos
estratégicos: elevar la capacidad tecnoldgica e innova-
dora de las empresas; promover la creaciéon de un
tejido empresarial innovador; contribuir a la creacién
de un entorno favorable a la inversién en 1+D+i; y mejo-
rar la interaccion entre el sector pablico investigador y
el sector empresarial.

Para dar cumplimiento a tales objetivos se ha conside-
rado necesario articular un conjunto de ayudas directas
que estimulen la realizacién de actividades de I+D.

El Plan Nacional I+D+i se compone de areas temaéticas,
en las que el dominio cientifico-tecnolégico de actua-
cion estd definido en areas horizontales y acciones
estratégicas transversales. Las areas tematicas englo-
ban un nimero determinado de Programas Nacionales,
cada uno de los cuales tiene un ambito de actuaciény,
en muchos casos, Subprogramas Nacionales y accio-
nes estratégicas identificadas. De manera analoga, las
areas horizontales se desarrollan igualmente mediante
Programas Nacionales.

El presupuesto total previsto en el afio 2006 para la rea-
lizacién de actividades de 1+D mediante convocatoria
pablica y en régimen de concurrencia competitiva as-
ciende a 3.986 millones de euros.

Entre las convocatorias de ayudas dirigidas a actua-
ciones I+D+i, que han tenido lugar durante el
presente afio, se encuentran las relacionadas con el
fomento de la investigacion técnica en el marco de
los Programas Nacionales contemplados por el Plan
I+D+i y en ambitos variados como el apoyo a proyec-
tos cientifico-tecnolégicos singulares y de caracter
estratégico, el apoyo a la creacién e impulso de re-
des tecnolégicas y el apoyo a las acciones
complementarias de difusién, estudio y cooperacién
internacional.
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Entre los beneficiarios de estas ayudas, de presupues-
to variable segln la convocatoria que corresponda,
figuran empresas (PYMES y microempresas), centros
tecnoldgicos inscritos como centros de innovacion y
tecnologia (CIT), centros privados de investigacion y
desarrollo universitario, otros centros privados de in-
vestigacion y desarrollo sin animo de lucro, centros
piblicos de 1+D, otras entidades de Derecho Plblico, y
agrupaciones o asociaciones de empresas.

Igualmente, en el contexto del Plan I+D+i, cabe men-
cionar, por su caracter novedoso, la convocatoria de
concesion de ayudas para la realizacién de actuacio-
nes |+D+i sobre sumideros agroforestales de efecto
invernadero, del Programa Nacional de Recursos y
Tecnologias Agroalimentarias, con la que se pretende
impulsar la contribucion del sector agrario a la reduc-
cion de gases de efecto invernadero a través de la
ejecucion de actuaciones de investigacion, desarrollo
e innovacion tecnolégica.

Esta convocatoria cuenta con una dotacion presupues-
taria maxima de dos millones de euros en concepto de
subvencién y se encuentra dirigida a centros publicos
de 14D, centros privados de I+D sin animo de lucro y
centros tecnolégicos, para el desarrollo de proyectos
de investigacién, proyectos de desarrollo tecnolégico
y acciones complementarias de difusion.

Dentro del Plan 1+D+i se integra el Programa PROFIT,
de Fomento de la Investigacién Técnica, cuyo objeti-
vo es la consecucion de los objetivos del Plan en el
ambito de la investigacion técnica. Resulta de interés
para los propdsitos del presente Boletin el Programa
Nacional de Energia. Los objetivos de este Programa
son garantizar mediante la I+D el suministro energé-
tico de forma econémica y respetuosa con el medio
ambiente, con criterios de eficiencia y calidad, em-
pleando las fuentes energéticas convencionales e
introduciendo las tecnologias necesarias para opti-
mizar su uso; y facilitar los medios cientificos y
tecnolégicos que permitan incrementar la contribu-
cién de las energias renovables y las tecnologias
energéticas emergentes de forma eficiente y compe-
titiva para progresar en su integracién en el sistema
energético nacional.

El Programa Nacional de la Energia contempla las si-
guientes prioridades teméticas:
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— Optimizacion de la forma y aprovechamiento de las
fuentes de energia convencionales para que sean
mas limpias y eficientes.

— Fomento de las energias renovables y tecnologias
emergentes.

La cuantia total maxima de las ayudas convocadas
para el periodo 2006-2007 es de 4.882.687 € en
subvenciones y 31.280.000 € en préstamos, pu-
diendo ser la financiacién de caracter plurianual.
Los beneficiarios de estas ayudas podran ser em-
presas, agrupaciones o asociaciones empresariales,
centros privados de investigacion y desarrollo sin
animo de lucro, centros tecnolégicos y entidades de
Derecho Pablico.

Asimismo, los proyectos y actuaciones acogidas a
estas ayudas podran realizarse de forma individual o
en cooperacién y deberan acogerse a la siguiente ti-
pologia:

— Proyectos de investigacion industrial.

— Estudios de viabilidad técnica previos a activida-
des de investigacion industrial o de desarrollo.

— Proyectos de desarrollo tecnolégico.
— Acciones complementarias.

— Acciones complementarias de cooperaciéon inter-
nacional.

Los proyectos de investigacién industrial o desa-
rrollo tecnolégico, para que sean financiables,
deberan tener un presupuesto minimo total de
60.000 € cuando se trate de concesién de una
subvencién.

El plazo general de presentacién de solicitudes para
las actuaciones a desarrollar en el 2006 finalizé el 21
de abril. En el procedimiento de resolucién de las men-
cionadas solicitudes intervienen, en calidad de
evaluadores externos, la Subdireccion General de Fo-
mento de la Investigacion Industrial, la Direccién
General de Politica Energética y Minas, el IDAE y el
Centro de Investigaciones Energéticas, Medioambien-
tales y Tecnolégicas (CIEMAT).



De manera paralela al Plan Nacional I+D+i, el Gobierno
ha puesto en marcha, dentro de su Estrategia de Inves-
tigacién, Desarrollo e Innovacion, el Programa
INGENIO 2010. Mediante este programa se mantienen
y mejoran los programas de I+D+i existentes y se des-
tinan mas recursos a nuevas actuaciones estratégicas.

El programa INGENIO 2010 se fija los siguientes objetivos:
— Alcanzar el 2% del PIB en inversion en [+D en 2010.

— Llegar al 55% de la contribucién privada en inver-
sion en 1+D en 2010.

— Llegar al 0,9% de la contribucién pablica en inver-
sién en [+D+i sobre el PIB en 2010.

— Alcanzar unainsercién minima de 1.300 doctores al
afo en el sector privado a partir de 2010.

— Alcanzar la media europea en el porcentaje del PIB
destinado a tecnologias de la informacién y comunica-
cion (TIC), pasando del 4,8% en 2004 al 7% en 2010.

— Incrementar las cifras de creacion de empresas tec-
nolégicas surgidas de la investigacidn pablica hasta
un minimo de 130 nuevas empresas al afio en 2010.

Para el cumplimiento de estos objetivos sera necesario
incrementar los recursos destinados a la I+D+i, concreta-
mente en un 25% anual, y focalizar estos en nuevas
actuaciones que afronten los retos del sistema de cien-
cia y tecnologia, ademas de realizar ciertas reformas
normativas para favorecer las actividades de I+D+i. Adi-
cionalmente, se creara un nuevo sistema de seguimiento
y evaluacion (SISE) de las politicas de |+D+i.

La focalizacion gradual de los recursos disponibles se
alcanzara destinando una parte significativa del incre-
mento presupuestario a actuaciones estratégicas que
se materializan en tres grandes instrumentos:

Programa CENIT (Consorcios Estratégicos Nacionales
de Investigacién Tecnoldgica), cuya finalidad es esti-
mular la colaboracién en I+D+i entre las empresas, las
universidades, los organismos y centros piblicos de
investigacion, los parques cientificos y tecnolégicos y
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los centros tecnolégicos. Los objetivos del Programa
CENIT estaran enmarcados en las prioridades temati-
cas del Plan I+D+i.

Los proyectos CENIT estaran enfocados a incrementar
la capacidad cientifico-tecnolégica de las empresas
dentro de un marco de desarrollo sostenible y dardn
prioridad a las propuestas que cuenten con el apoyo fi-
nanciero de una o mas CC AA Entre las lineas tematicas
consideras se encuentra la relativa al Desarrollo Soste-
nible y Energias Renovables.

La regulacién de la concesién de subvenciones a estos
proyectos se encuentra recogida en la Orden
ITC/2759/2005, de 2 agosto, segiin la cual se designa al
Centro para el Desarrollo Tecnolégico Industrial (CDTI)
como organismo gestor de tales ayudas, establecien-
do, al mismo tiempo, los requisitos para acceder a
dichas subvenciones. Segln esto, los solicitantes po-
dran ser cualquier agrupacion de personas juridicas
pablicas o privadas y las agrupaciones de interés eco-
némico (AIE), siendo necesaria la participacion
relevante, bajo la modalidad de subcontratacion, de al
menos dos organismos de investigacién, considerando
como tales a las universidades, los centros tecnolégi-
cos y los centros de investigacion y desarrollo de
titularidad privada y sin animo de lucro.

Las convocatorias reguladoras del procedimiento de
concesion de ayudas a proyectos para los aifios 2006 y
2007 se encuentran respectivamente desarrolladas en
las Resoluciones de 28 de octubre de 2005 (BOE N2
262 del 2 de noviembre de 2005), y del 5 de julio de
2006 (BOE N2 164 del 11 de julio de 2006), del Centro
para el Desarrollo Tecnolégico Industrial.

Programa CONSOLIDER dirigido al incremento de la
masa critica y mejora de la excelencia investigadora.

Plan AVANZ@, para converger con Europa en los prin-
cipales indicadores de sociedad de la informacion.

Los programas CENIT y CONSOLIDER estan centrados
en el ambito de la 1+D, fundamentales para el creci-
miento econémico y el empleo sostenibles a medio y
largo plazo. Por otra parte, el Plan AVANZ@ se define,
principalmente, como una politica de innovacién que
mejorara la productividad y la eficiencia de la econo-
mia a corto plazo.
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En este Boletin IDAE n® 8 de Eficiencia Energética
y Energias Renovables, al igual que se hizo en nd-
meros anteriores, se facilita informacion tanto
sobre las Gltimas convocatorias para la concesion
de ayudas a proyectos de eficiencia energética y
energias renovables por parte de los organismos
competentes de las distintas Comunidades Auté-
nomas, como sobre la normativa autonémica por
la que se aprueban las bases reguladoras de las
mismas.

En esta ocasion se incluyen en esta seccién las
ayudas que las Comunidades Auténomas gestio-
naran en el marco del Plan de Accién 2005-2007
de la Estrategia de Ahorro y Eficiencia Energética
2004-2012 (E4).

La informacion aqui ofrecida es la disponible a la fe-
cha de cierre de la presente publicacién —aun cuando
el plazo de presentacién de solicitudes pueda haber
concluido.

ANDALUCIA

e Orden de 19 de mayo de 2006, por la que se modi-
fica la de 30 de mayo de 2005, por la que se
establecen las bases reguladoras para la conce-
sion de subvenciones a Ayuntamientos para la
financiacion de gastos derivados de la aplicacion
del programa de sostenibilidad ambiental Ciudad
21, y se convocan estas ayudas para el afo 2006.
(BOJA de 12/06/2006).

e Orden de 11 de agosto de 2006, por la que se
aprueban las bases reguladoras del Plan Renove
de Electrodomésticos de Andalucia (BOJA de
06/09/2006).

e Orden de 4 de septiembre de 2006, por la que se
establecen las bases reguladoras de la concesion
de ayudas para el fomento de medidas de ahorro
energético y de reactivaciéon del sector pesquero
andaluz, y se efectlia su convocatoria para el afio
2006 (BOJA de 13/09/2006).
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ARAGON

e Orden de 25 de octubre de 2004, del Departamen-
to de Industria, Comercio y Turismo, por la que se
convocan para el ejercicio 2005 ayudas en materia
de ahorro y diversificacién energética, uso racional
de la energia, aprovechamiento de los recursos au-
téctonos y renovables e infraestructura energética
en el medio rural (BOA de 15/11/2004).

e Orden de 27 de septiembre de 2006, del Departa-
mento de Presidencia y Relaciones Institucionales,
por la que se dispone la publicacién del convenio de
colaboracion, suscrito entre el Ministerio de Indus-
tria, Turismo y Comercio y la Comunidad Auténoma
de Aragén, para la definicién y puesta en practica de
las actuaciones contempladas en el Plan de Accidn
de la Estrategia de Ahorro y Eficiencia Energética en
el ambito territorial de la Comunidad Auténoma de
Aragoén, de fecha 7 de septiembre de 2006 (BOA de
06/10/2006).

ASTURIAS

e Resolucién de 4 de abril de 2006, de la Consejeria de
Industria y Empleo, por la que se convocan subven-
ciones para acciones de la estrategia de ahorro y
eficiencia energética (E4), uso de energias renovables
para empresas privadas, particulares e instituciones
sin animo de lucro y organismos auténomos del Prin-
cipado de Asturias para el afo 2006, y se aprueban
sus bases reguladoras (BOPA de 05/05/2006).

e Resolucién de 11 de mayo de 2006, de la Consejeria
de la Presidencia, por la que se ordena la publicacién
del convenio de colaboracién suscrito entre el Princi-
pado de Asturias, a través de la Consejeria de
Industria y Empleo, el Ministerio de Industria, Turis-
mo y Comercio y el Instituto para la Diversificacion y
Ahorro de la Energia (IDAE), para la definicion y pues-
ta en practica de las actuaciones de apoyo publico
contempladas en el Plan de Energias Renovables en
el ambito territorial de la Comunidad Auténoma del
Principado de Asturias. Ejercicio afio 2006 (BOPA de
03/06/2006).

e Resolucién de 11 de mayo de 2006, de la Consejeria
de la Presidencia, por la que se ordena la publicacién



del convenio de colaboracién suscrito entre el Prin-
cipado de Asturias, a través de la Consejeria de
Industria y Empleo, el Ministerio de Industria, Turis-
mo y Comercio y el Instituto para la Diversificacién
y Ahorro de la Energia (IDAE), para la definicion y
puesta en practica de las actuaciones contempla-
das en el Plan de Acci6n de la Estrategia de Ahorro
y Eficiencia Energética en el ambito territorial de la
Comunidad Auténoma del Principado de Asturias.
Ejercicio afo 2006 (BOPA de 03/06/2006).

BALEARES

e Resolucién del Consejero de Comercio, Industria y
Energia, de 15 de diciembre de 2005, por la cual se
aprueba la convocatoria piblica para presentar so-
licitudes de subvenciones para el fomento de la
eficiencia energética y el uso de las energias reno-
vables (BOIB de 29/12/2005).

e Resolucién de la Presidenta del Fondo de Garantia
Agraria y Pesquera de las llles Balears (FOGAIBA),
de 27 de enero 2006, por la que se convocan ayu-
das para la renovacion del parque nacional de
tractores (BOIB de 06/02/2006).

e Resolucién de la Presidenta del Fondo de Garantia
Agraria y Pesquera de las llles Balears (FOGAIBA),
de 27 de enero de 2006, por la que se convocan
ayudas de estimulo y apoyo a la promocién de nue-
vas tecnologias en maquinaria y equipos agrarios
(BOIB de 06/02/2006).

e Resolucidn de la Presidenta del Fondo de Garantia
Agraria y Pesquera de las llles Balears (FOGAIBA),
de 27 de enero de 2006, por la que se convocan
ayudas para la realizacién de programas de innova-
cién tecnolégica en agricultura para el afio 2006
(BOIB de 06/02/2006).

e Resolucién del Consejero de Comercio, Industria y
Energia, de 29 de junio de 2006, por la que se
aprueba la convocatoria piblica de subvenciones
para el fomento de energias renovables, en el mar-
co del Convenio de colaboracién entre el Govern de
les Illes Balears y el Instituto para la Diversificacion
y Ahorro de la Energia (IDAE), para llevar a cabo las
actuaciones de apoyo piblico contempladas en el
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Plan de Energias Renovables en el ambito territo-
rial de las llles Balears (BOIB de 01/07/2006).

Resolucion del Consejero de Comercio, Industria y
Energia de 11 de julio de 2006, por la cual se convo-
can ayudas destinadas a la promocién del ahorro
energético de los particulares (BOIB de 18/7/2006).

Resolucién del Consejero de Comercio, Industria y
Energia, de 28 de julio de 2006, por la cual se
aprueba la convocatoria piblica para presentar so-
licitudes de subvencion para ejecutar planes de
movilidad urbana para ayuntamientos y planes de
transporte para empresas, en colaboracién con el
Instituto para la Diversificacién y Ahorro de la Ener-
gia (IDAE) (BOIB de 10/08/2006).

Resolucién del Consejero de Comercio, Industria y
Energia, de 2 de agosto de 2006, por la cual se
aprueba la convocatoria piblica para presentar so-
licitudes de subvencién para ejecutar programas
de incremento de eficiencia energética en el sector
industrial y cogeneracion, en colaboracién con el
Instituto para la Diversificacion y el Ahorro de la
Energia (IDAE) (BOIB de 12/08/2006).

Resolucion del Consejero de Comercio, Industria 'y
Energia, de 2 de agosto de 2006, por la cual se
aprueba la convocatoria piblica para presentar so-
licitudes de subvencién para ejecutar programas
de incremento de eficiencia energética en el alum-
brado piblico y de reduccién de la contaminacién
luminica, en colaboracién con el Instituto para la
Diversificacion y el Ahorro de la Energia (IDAE)
(BOIB de 12/08/2006).

Resolucion del Consejero de Comercio, Industria
y Energia, de 2 de agosto de 2006, por la cual se
aprueba la convocatoria piblica para presentar
solicitudes de subvencién para ejecutar la reno-
vacion del parque automovilistico de turismos
utilizados para el servicio plblico de taxis, en
colaboracion con el Instituto para la Diversifica-
cion y el Ahorro de la Energia (IDAE) (BOIB de
12/08/2006).

Resolucién del Consejero de Comercio, Industria 'y
Energia, de 2 de agosto de 2006, por la cual se
aprueba la convocatoria pablica para presentar
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solicitudes de subvencién de actuacion para ejecu-
tar planes de remodelacién de edificios asociados
a mejoras de eficiencia energética en edificios exis-
tentes, en colaboracion con el Instituto para la
Diversificacion y el Ahorro de la Energia (IDAE)
(BOIB de 15/08/2006).

e Resolucion del Consejero de Comercio, Industria y
Energia, de 2 de agosto 2006, por la cual se convocan
ayudas destinadas a la promocién de la conduccion
eficiente de vehiculos de turismos particulares, en
colaboracion con el Instituto para la Diversificacién y
el Ahorro de la Energia (IDAE) (BOIB de 15/08/2006).

CANARIAS

e Orden de 28 de diciembre de 2005, por la que se
efecta convocatoria anticipada para el afio 2006,
para la concesién de subvenciones para la instala-
cion de paneles solares planos con destino a la
produccién de agua caliente, con cargo al Programa
de Promocién de Instalaciones Solares en Canarias
(Programa Procasol). (BOC de 04/01/2006).

e Orden de 28 de diciembre de 2005, por la que se
efectia convocatoria anticipada para el afio 2006,
para la concesién de subvenciones a proyectos de
ahorro, diversificacion energética y utilizacion de
energias renovables (BOC de 04/01/2006).

e Orden de 28 de diciembre de 2005, por la que se
efectia convocatoria anticipada para el afio 2006,
para la concesion de subvenciones para obras de
ahorro energético en alumbrados piblicos (BOC de
04/01/2006).

e Orden de 13 de febrero de 2006, por la que se con-
vocan para el ejercicio de 2006 las subvenciones
previstas en el Real Decreto 178/2005, de 18 de fe-
brero, que regula la concesién de ayudas para la
renovacion del parque nacional de tractores (BOC
de 21/06/2006).

e Orden de 11 de julio de 2006, por la que se amplian
los créditos y se modifica el plazo de resolucién
para la concesién de subvenciones para obras de
ahorro energético en alumbrados piblicos (BOC de
18/7/2006).
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Orden de 27 de julio de 2006, por la que se am-
plian los créditos y se modifica el plazo de
resolucion para la concesion de subvenciones a
proyectos de ahorro, diversificacion energéticay
utilizacién de energias renovables (BOC de
08/08/2006).

CANTABRIA

Orden MED 28/2005, de 22 de diciembre, por la
que se regula la convocatoria y régimen juridico de
concesion de subvenciones para financiar el apro-
vechamiento de la energia solar fotovoltaica por
los municipios de la Comunidad Auténoma de Can-
tabria durante el afio 2006 (BOC de 03/01/2006).

Orden MED 27/2005, de 22 de diciembre, por la
que se regula la convocatoria y régimen juridico de
concesion de subvenciones para financiar el apro-
vechamiento de la energia solar térmica por los
municipios de la Comunidad Auténoma de Canta-
bria durante el afio 2006 (BOC de 03/01/2006).

Orden GAN/13/2006, de 28 de febrero, por la que
se establecen las bases reguladoras y se aprueba
la convocatoria para el afo 2006 de las ayudas a la
electrificacion, mediante el empleo de sistemas de
produccién de energia, prioritariamente auténo-
mos, basados en energias renovables, en
edificaciones aisladas del medio rural de propie-
dad particular (BOC de 14/03/2006).

Orden GAN/14/2006, de 28 de febrero, por la
que se establecen las bases reguladoras y se
aprueba la convocatoria para el afio 2006 de las
ayudas a la electrificacion, mediante el empleo
de sistemas de produccién de energia, priorita-
riamente auténomos, basados en energias
renovables, en instalaciones para servicios pu-
blicos municipales de Entidades Locales (BOC de
14/03/2006).

Orden MED/21/2006, de 21 de junio, por la que se
regulan las bases y se hace piblica la convocatoria
y régimen juridico para la concesién de subvencio-
nes para la adquisicion de equipamiento
doméstico ahorrador de agua (BOC de
30/06/2006).



CASTILLAY LEON

Orden AYG/262/2006, de 20 de febrero, por la que
se convocan ayudas para la renovacion del parque
nacional de tractores durante el aifio 2006 en la Co-
munidad de Castillay Le6n (BOCL de 22/02/2006).

Orden EYE/313/2006, de 2 de marzo, por la que se
convocan subvenciones piblicas cofinanciadas
con fondos FEDER para actuaciones en ahorro, efi-
ciencia energética, cogeneracién y energias
renovables (c6digo REAY IND 020-N2 219/2002)
(BOCL de 08/03/2006).

Orden EYE/314/2006, de 2 de marzo, por la que se
convocan las subvenciones piblicas cofinanciadas
con fondos FEDER para actuaciones de energia so-
lar térmica, energia solar fotovoltaica no conectada
a red y energia eélico-fotovoltaica no conectada a
red para el aiio 2006, en el marco del Plan Solar de
Castillay Le6n (codigo REAY IND 020-N2 218/2002)
(BOCL de 08/03/2006).

Orden EYE/315/2006, de 2 de marzo, por la que se
convocan subvenciones publicas para la adquisi-
cién de automéviles, furgonetas y motocicletas de
propulsion eléctrica o hibrida (c6digo REAY IND
026-N? 203/2002) (BOCL de 08/03/2006).

Orden AYG/183/2006, de 10 de febrero, por la que
se establecen las bases reguladoras de la conce-
sién de las ayudas para la promocion de nuevas
tecnologias en maquinaria y equipos agrarios en el
marco del Programa Operativo Integrado de Casti-
lla y Le6n 2000/2006, para el afio 2006 (BOCL de
16/02/2006).

CASTILLA-LA MANCHA

Orden de 22 de diciembre de 2005, de la Conseje-
ria de Industria y Tecnologia, por la que se
convocan ayudas para el aprovechamiento de ener-
gias renovables en Castilla-La Mancha y se
establecen las bases reguladoras de la concesion
de las mismas (DOCM de 06/01/2006).

Orden de 11 de enero de 2006, de la Consejeria de In-
dustria y Tecnologia, por la que se modifica la Orden
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de 22 de diciembre de 2005, por la que se convo-
can ayudas para el aprovechamiento de energias
renovables en Castilla-La Mancha y se establecen
las bases reguladoras de la concesion de las mis-
mas (DOCM de 26/01/2006).

e Resolucién de 31 de enero de 2006, de la Direccién
General de Produccién Agropecuaria, por la que se
realiza la convocatoria para el afio 2006 de las ayu-
das para la renovacion del parque nacional de
tractores (DOCM de 16/02/2006).

e Resolucién de 2 de junio de 2006, de la Direccién
General de Industria y Energia, por la que se dispo-
ne la apertura de un periodo de informacién
plblica sobre el anteproyecto de ley de fomento de
las energias renovables e incentivacién del ahorro
y la eficiencia energética en Castilla-La Mancha
(DOCM de 08/06/2006).

e Orden de 2 de agosto de 2006, de la Consejeria de
Industria y Tecnologia, por la que se convocan ayu-
das del Plan Renove de Electrodomésticos en
Castilla-La Mancha, incluidas en el Plan de Accion
de la Estrategia de Ahorro y Eficiencia Energética
2005-2007, destinadas a la compra de electrodo-
mésticos de alta eficiencia energética y se
establecen las bases reguladoras de la concesion
de las mismas (DOCM de 07/08/2006).

CATALUNA

e Orden MAH/254/2006, de 10 de mayo, por la que
se modifica la Orden MAH/159/2006, de 29 de
marzo, por la que se aprueban las bases regulado-
ras de las ayudas de actuaciones de ordenacién
ambiental de la iluminacién exterior y se abre la
convocatoria para el afo 2006 (DOGC de
26/05/2006).

e Orden MAH/276/2006, de 24 de mayo, por la que
se aprueban las bases reguladoras de las subven-
ciones a entes locales para promover acciones de
sostenibilidad local (DOGC de 08/06/2006).

e Orden TRI/301/2006, de 12 de junio, por la que se
aprueban las bases reguladoras para subvencio-
nar la realizacion de instalaciones de energias
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renovables y se abre la convocatoria para el afo
2006 (DOGC de 23/06/2006). Modificada parcial-
mente por la Orden TRI/430/2006, de 13 de julio
(DOGC de 08/09/2006).

Orden TRI/302/2006, de 13 de junio, de modifica-
cion de la Orden TRI/196/2006, de 10 de abril, por
la que se aprueban las bases reguladoras para el
Plan de renovacion de calderas y calentadores do-
mésticos en Cataluiia y se abre la convocatoria
para el afio 2006 (DOGC de 23/06/2006).

Orden TRI/315/2006, de 14 de junio, por la que se
aprueban las bases reguladoras para subvencionar la
realizacion de instalaciones de energias renovables a
corporaciones locales y se abre la convocatoria para
el afio 2006 (DOGC de 28/06/2006).

Orden TRI/316/2006, de 19 de junio, por la que se
aprueban las bases reguladoras para el Plan de Re-
novacion de Electrodomésticos en Cataluiia y se
abre la convocatoria para el afio 2006 (DOGC de
28/06/2006).

Orden TRI/323/2006, de 16 de junio, por la que se
aprueban las bases reguladoras para la concesion
de las subvenciones en el marco del Programa de
Ahorro y Eficiencia Energética y se abre la convoca-
toria para el afio 2006 (DOGC de 30/06/2006).

Orden TRI/348/2006, de 4 de julio, por la que se
aprueban las bases reguladoras para la concesion
de las subvenciones en el marco del Programa de
Ahorro y Eficiencia Energética a corporaciones lo-
cales y se abre la convocatoria para el afio 2006
(DOGC de 12/07/2006).

EXTREMADURA

Decreto 72/2006, de 18 de abril, por el que se es-
tablecen las bases reguladoras del régimen de
concesion de subvenciones para suministro eléctri-
co de actividades productivas en el medio rural
(DOE de 25/04/2006).

Orden de 29 de marzo de 2006, por la que se con-
vocan subvenciones para el aprovechamiento de la
energia solar (DOE de 15/04/2006).
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COMUNIDAD VALENCIANA

Resolucién de 10 de abril de 2006, del Presidente
de la Agencia Valenciana de la Energia (AVEN), por
la que se convocan ayudas para el Programa de
Energias Renovables en el marco del Plan de Ener-
gia para el ejercicio 2006 (DOGV de 08/05/2006).

Resolucién de 19 de junio de 2006, del Presidente
de la Agencia Valenciana de la Energia, por la que se
convocan ayudas del Plan Renove de Electrodomés-
ticos dentro del Plan de Accién de la Estrategia de
Ahorro y Eficiencia Energética 2005-2007, destina-
das a la compra de electrodomésticos de alta
eficiencia energética (DOGV de 24/7/2006). El plazo
para la adquisicién de los aparatos con derecho a
ayuda comenzd tras la publicacién mediante Reso-
lucién de 15 de septiembre de 2006, del director de
la Agencia Valenciana de la Energia, de la fecha de
inicio de la campaiia de ayudas del Plan Renove de
Electrodomésticos 2006 (DOGV de 20/09/2006).

Resolucién de 5 de julio de 2006, del Presidente de
la Agencia Valenciana de Energia (AVEN), por la
que se convocan ayudas para el Programa de Mejo-
ra de la Eficiencia Energética y para el Programa de
Fomento de la Investigacion Energética en el marco
del Plan de Energia, para el ejercicio 2006 (DOGV
de 31/07/2006).

GALICIA

Orden de 22 de marzo de 2006, por la que se esta-
blecen las bases reguladoras para la concesion, en
régimen de concurrencia competitiva, de las sub-
venciones a proyectos de mejora de las
infraestructuras energéticas en Galicia y se proce-
de a la convocatoria de las correspondientes a
2006 (DOG de 30/03/2006).

Orden de 16 de mayo de 2006, por la que se aprue-
ban las bases que regiran las convocatorias de
ayudas correspondientes a las acciones de los pro-
gramas sectoriales de Recursos Naturales,
Tecnologias para la Innovacién y Servicios al Ciuda-
dano del Plan Gallego de Investigacion, Desarrollo
e Innovacién Tecnoldgica y se procede a su convo-
catoria para el afio 2006 (DOG de 29/05/2006).



Resolucion de 21 de junio de 2006, por la que se es-
tablecen las bases reguladoras para la concesion,
en régimen de concurrencia competitiva, de las sub-
venciones y ayudas a proyectos de ahorro y
eficiencia energética y proyectos de energias reno-
vables en Galicia correspondientes al ejercicio
2006, y al amparo de los convenios suscritos entre
el Ministerio de Industria, Turismo y Comercio, la
Consejeria de Innovacién e Industria, el IDAE y el
INEGA el dia 4 de abril de 2006 (DOG de 04/07/06).

Anuncio de 4 de septiembre de 2006, por el que se
hace piblica la convocatoria de ayudas del Plan Re-
nove de Electrodomésticos (DOG de 12/09/2006).

MADRID

Orden 59/2006, de 11 de enero, de la Consejeria de
Economia e Innovacién Tecnolégica, por la que se
regula la concesién de ayudas, cofinanciadas por
el Fondo Europeo de Desarrollo Regional, para la
promocion del ahorro y la eficiencia energética y se
convocan para el ejercicio 2006 (BOCAM de
30/01/2006).

Orden 66/2006, de 11 de enero, de la Consejeria de
Economia e Innovacién Tecnolégica, por la que se re-
gula en la Comunidad de Madrid la concesién de
ayudas para la promocién de nuevas tecnologias en
maquinaria y equipos agrarios y se aprueba la convo-
catoria para el afio 2006 (BOCAM de 26/01/2006).

Orden 86/2006, de 12 de enero, de la Consejeria de
Economia e Innovacién Tecnolégica, por la que se
regula la concesion de ayudas, cofinanciadas por el
Fondo Europeo de Desarrollo Regional, para la pro-
mocién de las energias renovables y se convocan
para el ejercicio 2006 (BOCAM de 26/01/2006).

Orden 659/2006, de 23 de marzo, de la Consejeria
de Economia e Innovacién Tecnolégica, por la que
se regula en la Comunidad de Madrid la concesion
de ayudas para la renovacién del parque regional
de tractores agricolas y se aprueba la convocatoria
para el afio 2006 (BOCAM de 06/04/2006).

Bases de la convocatoria para la puesta en practi-
ca de las actuaciones contempladas en el Plan de
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Accién de la Estrategia de Ahorro y Eficiencia
Energética en el ambito territorial de la Comuni-
dad de Madrid, de 24 de mayo de 2006 (BOCAM
de 16/10/06).

Orden 2120/2006, de 5 de junio, de la Consejeria
de Economia e Innovacién Tecnolégica, por la que
se regula la concesion de ayudas para los Ayunta-
mientos para la promocién de determinadas
actuaciones en materia de ahorro y eficiencia ener-
gética y se convocan para el ejercicio 2006
(BOCAM de 16/06/06).

Orden 4137/2006, de 31 de julio, de la Consejeria
de Economia e Innovacién Tecnolégica, por la que
se aprueban las bases reguladoras de los Premios
a la Mejor Instalacion Solar Térmica y Mejor Insta-
lacién Solar Fotovoltaica en la Comunidad de
Madrid y se convoca la Segunda Edicién de los mis-
mos (BOCAM de 09/08/2006).

MURCIA

Orden de 12 de mayo de 2006, de la Consejeria de
Industria y Medio Ambiente, reguladora de las ba-
ses y convocatoria de las ayudas destinadas a
centros tecnolégicos, para la realizacién de proyec-
tos de desarrollo e innovacién tecnolégica en el
marco del Plan de Ciencia y Tecnologia de la Regi6n
de Murcia 2003-2006, para el ejercicio 2006
(BORM de 03/06/2006).

Orden de 30 de mayo de 2006, de la Consejeria de
Industria y Medio Ambiente, por la que se regulan
las bases y la convocatoria de ayudas a empresas y
a familias e instituciones sin animo de lucro, con
destino a la ejecucion y explotacién de proyectos
de instalaciones de aprovechamiento de recursos
energéticos renovables, para el ejercicio 2006
(BORM de 15/06/2006).

Orden de 20 de junio de 2006, de la Consejeria de
Industria y Medio Ambiente, por la que se estable-
cen las bases y la convocatoria de ayudas a las
Corporaciones Locales, con destino a la ejecucion
de proyectos de explotacién de recursos energéti-
cos renovables, para el ejercicio 2006 (BORM de
04/07/2006).
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Orden de 29 de junio de 2006, de la Consejeria de In-
dustria y Medio Ambiente, por la que se establecen
las bases y la convocatoria para la concesion de ayu-
das para el afo 2006, con destino a la realizacién de
estudios, auditorias, acciones formativas y aplica-
cién de desarrollos en materia de ahorro, eficienciay
diversificacion energética (BORM de 12/07/2006).

Convenio de colaboracidn suscrito entre la Conse-
jeria de Industria y Medio Ambiente de la
Comunidad Auténoma de la Regién de Murcia y el
Instituto para la Diversificacion y Ahorro Energético
(BORM de 09/08/2006).

Convocatoria de una linea de apoyo publico a pro-
yectos de eficiencia energética en el sector
equipamiento doméstico: "Plan Renove de Electro-
domésticos 2006" (BORM de 11/08/2006).

Convocatoria de una linea de apoyo publico a pro-
yectos de eficiencia energética en el transporte
(BORM de 11/08/2006).

Orden de 26 de septiembre de 2006, de la Conse-
jeria de Industria y Medio Ambiente, por la que se
regulan las bases y la convocatoria de ayudas, con
destino a la ejecucion y explotacién de proyectos
de gestion energética sostenible en el medio rural
y urbano por medio de instalaciones de aprovecha-
miento de recursos energéticos renovables, en las
areas solar térmica y biomasa, para el ejercicio
2006 (BORM de 03/10/2006).

NAVARRA

Resolucién 611/2006, de 26 de abril, del Director Ge-
neral de Industria y Comercio, por la que se aprueba
la convocatoria para la concesion de subvenciones a
lainversion en instalaciones de aprovechamiento de
energia solar fotovoltaica, solar térmica, e6lica aisla-
da de pequeia potencia y biomasa térmica
doméstica, para el afio 2006 (BON de 15/05/2006).

Resolucion 1708/2006, de 9 de agosto, del Director
General de Industria y Comercio, por la que se
aprueba la convocatoria de subvenciones corres-
pondientes al Plan Renove de Electrodomésticos
2006 (BON de 01/09/2006).
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Resolucién 1907/2006, de 16 de agosto, del Direc-
tor General de Industria y Comercio, por la que se
aprueba la convocatoria para el afio 2006 de sub-
venciones en actuaciones de ahorro y eficiencia
energética (BON de 30/08/2006 y correccion de
errores en BON de 18/09/2006).

PAIS VASCO

Orden de 14 de diciembre de 2005, de la Conseje-
ra de Industria, Comercio y Turismo, por la que se
desarrolla el programa de ayudas para el fomento
de acciones y proyectos de ahorro, eficiencia ener-
gética y utilizacion de energias renovables (BOPV
de 29/12/2005).

Resolucién de 26 de mayo de 2006, del Vicecon-
sejero de Innovacién y Energia, por la que se hace
piblica la convocatoria de concesién de ayudas,
dentro del marco establecido por la Orden de 14
de diciembre de 2005, que desarrolla el programa
de ayudas para el fomento de acciones y proyec-
tos de ahorro, eficiencia energética y utilizacién
de energias renovables, para el ejercicio 2006
(BOPV de 22/6/2006).

Anuncio relativo al Programa IDAE-EVE 2006, de
ayudas publicas a inversiones en eficiencia energé-
tica dentro del Plan de Accidon 2005-2007 de la E4
(BOPV de 08/06/2006).

Anuncio relativo al Programa IDAE-EVE 2006, de
ayudas pablicas a nuevos proyectos en las areas
de energia solary biomasa (BOPV de 08/06/2006).

Anuncio relativo al Plan Renove de Electrodomés-
ticos (BOPV de 08/06/2006).

LA RIOJA

Resolucion del Presidente de la Agencia de Desa-
rrollo Econémico de La Rioja, de fecha 12 de
septiembre de 2005, por la que se modifican las ba-
ses reguladoras de la concesiéon de subvenciones
en régimen de concurrencia competitiva para actua-
ciones de uso racional de la energia y de utilizacién
de fuentes de energia renovables, aprobadas por



Resolucion de 11 de febrero de 2005 (BOR de
17/02/2005) (BOR de 13/09/2005).

e Resolucion de 28 de marzo de 2006, del Presiden-
te de la Agencia de Desarrollo Econémico de La
Rioja, por la que se aprueba la primera convocato-
ria de ayudas de diversas bases reguladoras para
el afio 2006 (BOR de 01/04/2006).

PROGRAMAS COMUNITARIOS PARA LA PROMOCION
Y USO RACIONAL DE LA ENERGIA Y LAS ENERGIAS
RENOVABLES

Como ya fue descrito en anteriores Boletines IDAE, el VI
Programa Marco, iniciado el 1 de enero de 2003, consti-
tuye un importante instrumento de repercusion en las
actividades de investigacion emprendidas por los distin-
tos EE.MM. Un elemento critico de este Programa Marco
es la consecucion de un Espacio Europeo de Investiga-
cion (EEI) que permita crear un entorno favorable para el
desarrollo de la capacidad europea de alcanzar el lide-
razgo mundial en el campo de la investigacion.

Para tal fin, el VI Programa Marco incorpora dos nuevos
instrumentos: las redes de excelencia y los proyectos
integrados. Con ellos se pretende integrar las activida-
des de los socios conectados en red por medio de
centros virtuales y, al mismo tiempo, crear una masa
critica en actividades de investigacion orientadas hacia
objetivos cientificos y tecnolégicos precisos.

ELVI Programa Marco, cuya finalizacién esta prevista el
31 de diciembre de 2006, cuenta con un presupuesto
total de 17.500 millones de euros, que se distribuyen
entre los cinco programas en los que se encuentra es-
tructurado. Entre estos cabe destacar el programa
“Integracion y Fortalecimiento del Espacio Europeo de
la Investigacion”, al que corresponde una mayor asig-
nacién presupuestaria, con 13.345 millones de euros.
A su vez, este @ltimo programa integra distintas priori-
dades tematicas, como la relativa al “Desarrollo
sostenible, cambio planetario y ecosistemas”, bajo la
cual se encuentra el campo tematico “Sistemas de
energia sostenibles”, de interés en el contexto del pre-
sente Boletin IDAE.
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Con relacién a este dltimo campo tematico, el 22 de
septiembre de 2005 la Comisién Europea publicé la
convocatoria de propuestas de referencia “FP6-2005-
Energy-4”. El presupuesto total de dicha convocatoria
asciende a 20 millones de euros y se espera una distri-
bucién equitativa entre el campo “Tecnologias de las
energias renovables” y el resto del programa sobre
sistemas de energia sostenibles a medio y largo plazo.

Puede obtenerse mas informacién sobre todo lo refe-
rente a esta convocatoria accediendo a la siguiente
direccion de Internet: www.cordis.lu/fpé.

El Consejo Europeo ha adoptado una posicién comin
sobre el VIl Programa Marco. Una vez se tenga una res-
puesta favorable del Parlamento Europeo en segunda
lectura, se prevé alcanzar un acuerdo sobre el mismo
mediante un procedimiento de codecisién. Asimismo,
se espera que, tras la aprobacién de este nuevo pro-
grama, se aprueben igualmente los programas
especificos, las reglas de participacién y los progra-
mas de trabajo para cada prioridad antes de que la
Comision lance las primeras convocatorias, previstas a
partir de enero de 2007.

Este nuevo Programa Marco, de siete afios de dura-
cién, tiene como objetivos los siguientes:

— Consolidacién del apoyo a la colaboracién en pro-
yectos ligados a temas vinculados a politicas
pablicas prioritarias.

— Promocién de asociaciones pUblico-privadas para
apoyar el desarrollo tecnolégico orientado al sec-
tor industrial.

— Fortalecimiento del apoyo europeo a la investiga-
cién basica.

— Lanzamiento de nuevas acciones en campos que
aporten un valor afiadido a la UE.

Del presupuesto total aprobado para el VII Programa
Marco, 2.300 millones se invertirdn en actuaciones li-
gadas al ambito energético, lo que supone un aumento
notable del presupuesto para este ambito respecto a
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los 810 millones de euros dispuestos por el VI Progra-
ma Marco para el campo teméatico “Sistemas de
energia sostenibles”.

Concretamente, en lo que se refiere a la energia, el VII
Programa Marco se marca el objetivo de transformar el
sistema energético actual en un sistema mas sosteni-
ble, con el fin de hacer frente a los desafios actuales
que suponen la seguridad de abastecimiento y el cam-
bio climatico y, al mismo tiempo, mejorar la
competitividad de las industrias energéticas europeas.
Para alcanzar estos fines resulta necesario combinar
una mayor investigacién y demostracion para el desa-
rrollo de tecnologias més rentables y respetuosas con
el medio ambiente, con medidas que permitan alcan-
zar los objetivos sefialados por el Protocolo de Kioto y
realizar los compromisos en materia de politica ener-
gética fijados en el Libro verde sobre seguridad del
abastecimiento energético. En este contexto se consi-
derara, preferentemente, el desarrollo de actividades
dirigidas a los siguientes temas:

— Hidrégeno y pilas de combustible.

— Produccién de electricidad a partir de fuentes de
energia renovable.

— Produccién de combustible con energias renovables.

— Uso de las energias renovables en calefaccion y re-
frigeracion.

— Captura de CO, y tecnologias de almacenamiento
para la produccion de electricidad con un nivel muy
reducido de emisiones.

— Tecnologias de carbén limpio.

— Redes energéticas inteligentes.

— Ahorro y eficiencia energética.

— Conocimiento al servicio de la politica energética.

El Programa “Energia Inteligente para Europa” (2003-
2006), adoptado por el Parlamento Europeo y el
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Consejo el 26 de junio de 2003, trata de prestar apoyo
a las politicas comunitarias en el ambito de la energia,
de manera acorde a lo establecido por el nuevo Libro
Verde de la Energia, por el Libro Verde de la Eficiencia
Energética, el Libro Blanco sobre el Transporte, asi
como por cualquier otra legislacion de relevancia en el
ambito energético. El objetivo de este programa, tam-
bién conocido como programa EIE, es apoyar el
desarrollo sostenible en el contexto energético, contri-
buyendo a la consecucién equilibrada de los objetivos
generales de seguridad de suministro, competitividad
y proteccion medioambiental.

Este programa, tal y como se ha descrito en ante-
riores Boletines IDAE, se estructura en 4 ambitos
(SAVE, ALTENER, STEER y COOPENER), bajo los
cuales se integra un conjunto de 17 acciones clave
definidas como prioridades, con las que se preten-
de la eliminacién progresiva de las barreras que
obstaculizan la penetracién en el mercado tanto de
las energias renovables como de un mayor uso de
la eficiencia energética. La puesta en marcha del
programa se hace sobre la base de un programa de
trabajo global para el periodo 2003-2006 en el cual
se fijan las prioridades y los criterios de selecciény
concesién de ayudas.

De manera adicional, con caracter anual, se estable-
cen programas de trabajo para especificar las nuevas
prioridades y presupuesto disponible. En lo que res-
pecta al afo 2006, la Agencia Ejecutiva Energia
Inteligente para Europa (IEEA), una vez mas, ha abier-
to una nueva convocatoria de propuestas para
acciones en el campo de la energia, cuyo plazo ha fina-
lizado el 31 de octubre de 2006. Todas las acciones
clave del programa de trabajo global han sido objeto
de esta convocatoria, excepto la accién horizontal “di-
seminacién y promocién” y las acciones enmarcadas
en el subprograma COOPENER.

En general, las acciones son de caracter promocional,
sirviendo de complemento al VI PM de Investigacion y
Desarrollo Tecnolégico.

Toda la informacion sobre las condiciones de la convoca-
toria y consejos a los proponentes sobre como presentar
los proyectos puede encontrarse en la siguiente pagina
web: http://ec.europa.eu/energy/intelligent/call_for_
proposals/index_en.htm.
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Relacion de Agencias y
Asociaciones de Energia

Aligual que en anteriores Boletines IDAE, en esta sec-
cién se presenta un listado de agencias regionales y
locales, asi como de sus direcciones y teléfonos de
contacto, con el fin de proporcionar acceso a la infor-
macion sobre aquellos aspectos que puedan resultar
de interés en cada Comunidad Auténoma, provincia,
comarca o municipio a través de las personas respon-
sables de las agencias.

De manera similar, se incluye una relacién de asocia-
ciones energéticas bajo las cuales se integran las
agencias energéticas facilitadas.

Asociaciones de Ambito Nacional

Asociacion de Agencias Espafiolas de Gestion
de la Energia, EnerAgen

C/ Madera, 8

28004 MADRID

Presidente: D. Enrique Jiménez Larrea

Tfno.: 91 456 49 0o

Fax: 91523 04 14

e-mail: EnerAgen@idae.es

Instituto para la Diversificacion y Ahorro
de la Energia, IDAE

C/ Madera, 8

28004 MADRID

Director: D. Enrique Jiménez Larrea
Tfno.: 91 456 49 0o

Fax: 91523 04 14

www.idae.es

e-mail: comunicacion@idae.es
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Relacién de Agencias y Asociacion

Agencias autonémicas y locales
ANDALUCIA

Asociaciéon Andaluza de Agencias de Gestion
de la Energia, ANDANER

C/ Isaac Newton, s/n (Pabellon Portugal)
Isla de la Cartuja

41092 SEVILLA

Director: D. Francisco José Bas Jiménez
Tfno.: 95 446 09 66

Fax: 95 446 06 28
www.agenciaandaluzadelaenergia.es

Agencia Andaluza de la Energia, AAE

C/ Isaac Newton, s/n (Pabellon Portugal)

Isla de la Cartuja

41092 SEVILLA

Director: D. Francisco José Bas Jiménez

Tfno.: 95 478 63 35

Fax: 95 446 06 28
www.agenciaandaluzadelaenergia.es

e-mail: agencia@agenciaandaluzadelaenergia.es

Agencia Provincial de la Energia de Huelva, APEH
Ctra. Huelva Sevilla, km 630; Pabellén Los Alamos
21007 HUELVA

Directora: D2. Marta Ruiz Rodriguez

Tfno.: 95 922 05 58

Fax: 95 922 03 38

e-mail: infoapeh@apeh.org

www.apeh.org

es de Energia
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Sociedad Sevilla Siglo XXI - Agencia Provincial
de la Energia de Sevilla

Sociedad de Sevilla Siglo XXI

C/ Leonardo da Vinci, 16; Isla de la Cartuja
41092 SEVILLA

Director: D. Enrique Rodriguez Contreras
Tfno.: 95 448 68 74

Fax: 95 448 68 o5

e-mail: SevillaSXXI@sevsigloxxi.org
www.sevsigloxxi.org

Agencia Local de la Energia de Sevilla, ALES
Edificio Expo

C/ Inca Garcilaso, s/n; Isla de la Cartuja
41092 SEVILLA

Director: D. Enrique Belloso Pérez

Tfno.: 95 446 78 30

Fax: 95 446 06 32

e-mail: info.agencia-energia@sevilla.org
www.agencia-energia-sevilla.com

Agencia Provincial de la Energia de Granada, AEG
Avda. Andalucia, s/n; Centro de Iniciativas Empresariales
18015 GRANADA

Director: D. José Luis Callejas Diez

Tfno.: 95 828 15 51

Fax: 95 828 15 53

e-mail: agencia@apegr.org

www.apegr.org/

Agencia Municipal de la Energia de Mdlaga, AGMEN
Plaza General Torrijos, 1; Edificio Hospital Noble
29016 MALAGA

Director: D. Jaime Briales Guerrero

Tfno.: 95 213 51 38

Fax: 95 213 49 20

e-mail: agmem@ayto-malaga.es
www.ayto-malaga.es/

Agencia de Gestion Energética de la Provincia de Jaén,
AGENER

C/ Eduardo Arroyo, 13, bajo

23004 JAEN

Director: D. José Antonio La Cal Herrera

Tfno.: 95 329 47 50

Fax: 95329 47 51
e-mail: agener@promojaen.es

www.agener.org
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Agencia Provincial de la Energia de Cadiz, APEC
C/ Valenzuela, 1, 22 planta

11071 CADIZ

Relaciones Institucionales: D2. Isabel Rodriguez
Fernandez

Tfno.: 95 629 37 77

Fax: 95 621 15 11

e-mail: apec@dipucadiz.es

www.dipucadiz.es

ASTURIAS

Fundacion Asturiana de la Energia, FAEN
C/ Fray Paulino, s/n

33600 MIERES (Asturias)

Director: D. Fermin Corte Diaz

Tfno.: 98 546 71 80

Fax: 98 545 38 88

e-mail: faen@faen.info

www.faen.info

Fundacion Agencia Local de la Energia del Nalén,
ENERNALON

Casa La Buelga, s/n

33900 CIANO-LANGREO (Asturias)

Director: D. Manuel Angel Lépez Diaz

Tfno.: 98 567 87 61

Fax: 98 567 58 59

e-mail: info@enernalon.org

www.enernalon.org

CANARIAS

Agencia Insular de Energia de Tenerife, Fundacion
Canaria. AIET

Edificio EUCLIDES

Parque Eélico Poligono Industrial de Granadilla
38611 GRANADILLA DE ABONA (S/C de Tenerife)
Directora: D2. Inmaculada Carballo Sacramento
Tfno.: 922 39 10 00

Fax: 922 39 10 01

e-mail: agenergia@agenergia.org
www.agenergia.org
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Agencia de Energia de las Canarias Occidentales
C/ El Pilar, 4

38700 SANTA CRUZ DE LA PALMA

Director: D. Luis Garcia Martin

Tfno.: 922 41 80 70

Fax: 922 41 75 65

www.itccanarias.org/itc/

CASTILLA - LA MANCHA

Agencia de Gestion de la Energia de
Castilla-La Mancha, S.A., AGECAM, S.A.
c/ Tesifonte Gallego, 10, 1°

02002 ALBACETE

Director: D. José Marco Montoro

Tfno.: 967 55 04 84

Fax: 967 55 04 85

e-mail: agecam@agecam.es
www.agecam.es

Agencia Provincial de la Energia de Toledo, APET
Pza. de la Merced, s/n; Edificio CCM-22 Planta
45002 TOLEDO

Director: D. Luciano Marin Chinchén

Tfno.: 925 25 93 00 (Ext. 641)

Fax: 925 21 02 37

e-mail: apet@diputoledo.es

www.diputoledo.es

CASTILLA Y LEON

Ente Regional de la Energia de Castilla y Leén, EREN

Avda. Reyes Leoneses, 11

24008 LEON

Director: D. Ricardo Gonzalez Mantero
Tfno.: 987 84 93 93

Fax: 987 84 93 90

e-mail: eren@cict.jcyl.es

www.jcyl.es
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Agencia Provincial de la Energia de Avila, APEA
Diputacién Provincial de Avila

C/ Los Canteros, s/n

05005 AVILA

Directora: D2. Luisa Fernanda Martin Vazquez
Tfno.: 920 20 62 30

Fax: 920 20 62 05

e-mail: apea@diputacionavila.es
www.diputacionavila.es/fcst/apea/

Agencia Provincial de la Energia de Burgos, AGENBUR
Edificio CEEI

Aeropuerto de Burgos

09007 BURGOS

Director: D. Ricardo Pizarro Villanueva

Tfno.: 947 04 06 28

Fax: 947 04 06 31

e-mail: info@agenbur.com

www.agenbur.com

Agencia Energética Municipal de Valladolid, AEMVA
Casa del Barco

C/ Garcia Morato, 11 bis

47003 VALLADOLID

Director: D. Luis Matilla Rodriguez

Tfno.: 983 42 60 50

Fax: 983 42 60 51

e-mail: aemva@ava.es

www.aemva.org

CATALUNA

Institut Catala d'Energia, ICAEN
Avda. Diagonal, 453 Bis, Atic
08036 BARCELONA

Director: D. Josep Isem i Sitja
Tfno.: 93 622 05 00

Fax: 93 419 72 53

e-mail: icaen@icaen.es
www.icaen.es
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Agéncia Local d'Energia de Barcelona, ALEB
C/ Torrent de ['Olla, 218-220 -32

08012 BARCELONA

Director: D. Antonio Romero i Barcos

Tfno.: 93 237 47 43

Fax: 93 217 39 87
e-mail: info@barcelonaenergia.com

www.barcelonaenergia.com

Centre de Documentacié i Educacié Ambiental - Agén-
cia de Serveis Energétics de Terrassa, CDEA - ASET

C/ Cisterna, 39, baixos 22

08221 TERRASSA (Barcelona)

Director: D. Joan Manuel Martin Ruiz

Tfno.: 93 780 89 00

Fax: 93 789 31 10

e-mail: cdea@terrassa.org
http://web.terrassa.org/web-ecoequip/

Fundacio Privada Tdrraco Energia Local
Avda. Pau Casals, 17, 2n

43003 TARRAGONA

Directora: D2. Anna Pérez Ferret

Tfno.: 977 22 54 60

Fax: 977 24 09 00

e-mail: ftarraco@tinet.org
www.tinet.org/~ftarraco

Agéncia d'Energia dels Pirineus, ADEP
Passeig Joan Brudieu, 15

25700 LA SEU D'URGELL (Lleida)
Director: Godofredo Garcia Grasa
Tfno.: 973 35 3112

Fax: 973 35 27 88
e-mail: consell@alturgell.ddl.net

www.ccau.cat/

Agéncia de l'Energia d'Osona, AEO

C/ Historiador Ramén d'Abadal i de Vinyals, 5 32; Edi-
fici El Sucre

08500 VIC (Barcelona)

Director: D. Joseph Verdaguer i Espaulella

Tfno.: 93 883 41 32

Fax: 93 889 56 32

e-mail: aeo@ccosona.es

WWW.CCOSONa.es
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COMUNIDAD VALENCIANA

Agencia Valenciana de la Energia, AVEN
C/ Colodn, 1, planta 42

46004 VALENCIA

Director: D. Antonio Cejalvo Lapefia
Tfno.: 96 342 79 06

Fax: 96 342 79 01

e-mail: info_aven@gva.es

www.aven.es

Agéncia Energética de La Ribera, AER
Placa Argentina, 1

46680 ALGEMESI (Valencia)
Directora: D2. Pilar Pérez Casaii
Tfno.: 96 242 46 41

Fax: 96 242 12 56

e-mail: aer@aer-ribera.com
www.aer-ribera.com

COMUNIDAD DE MADRID

Centro de Ahorro y Eficiencia Energética
de la Comunidad de Madrid, CAEEM

C/ Cardenal Marcelo Spinola, 14

28016 MADRID

Director: D. José Manuel L6pez Mejias
Tfno.: 91 580 21 00

Fax: 91 580 21 03

e-mail: caeem@madrid.org
www.madrid.org/caeem

EXTREMADURA
Agencia Extremefia de la Energia, AGENEX

Sede Badajoz:

C/ Sor Agustina, s/n

06071 BADAJOZ

Director: D. Fernando Lépez Rodriguez
Tfno.: 924 26 21 61

Fax: 924 25 84 21

e-mail: agenex@dip-badajoz.es
www.dip-badajoz.es
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Sede Cdceres:

C/ Pintores, 10, 32 planta

10003 CACERES

Director: D. Fernando L6pez Rodriguez
Tfno.: 927 21 22 83

Fax: 927 22 63 39

e-mail: agenex@dip-caceres.es
www.dip-caceres.es

GALICIA

Instituto Enerxético de Galicia, INEGA

RGa Ourense, 6. A Rosaleda

15701 SANTIAGO DE COMPOSTELA (A Coruiia)
Director: D. Xoan Ramén Doldan Garcia
Tfno.: 981 54 15 00

Fax: 981 54 15 15

e-mail: info@inega.es

www.inega.es

Fundacion Axencia Intermunicipal da Enerxia
de Vigo, FAIMEVI

Praza do Rei, s/n

Casa do Concello 2°

36200 VIGO (Pontevedra)

Director: D. Bernardo ). Parajé Calvo

Tfno.: 986 8102 50

Fax: 986 22 67 91

e-mail: faimevi@vigo.org

www.faimevi.es

Fundacion Axencia Enerxética Provincial

da Corufia, FAEPAC

C/ Alcalde José Vilaboy Pajon, s/n

15320 AS PONTES DE GARCIA RODRIGUEZ (A Corufia)
Director: D. Jesis Castro Lozano

Tfno.: 981 44 03 44

e-mail: faepac@aspontes.org
http://www.dicoruna.es
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MURCIA

Agencia de Gestion de Energia de la Region

de Murcia, ARGEM

C/ Pintor Manuel Avellaneda (ant. Montijo), 1, 12 izqda.
30001 MURCIA

Director: D. Francisco J. Ayala Schraemli

Tfno.: 968 22 38 31

Fax: 968 22 38 34

e-mail: info@argem.regionmurcia.net
www.argem.regionmurcia.net

NAVARRA

Agencia Energética Municipal de Pamplona, AEMPA
C/ Mayor, 20, bajo

Directora: D2. Ana Belén Muneta San Martin

31001 PAMPLONA (Navarra)

Tfno.: 948 22 95 72

Fax: 948 21 26 79

e-mail: agencia.energetica@pamplona.es
www.pamplona.es

PAIS VASCO

Ente Vasco de la Energia, EVE

C/ San Vicente, 8 - Edificio Albia | - Planta 14

48001 BILBAO (Bizkaia)

Director General: D. José Ignacio Ormaetxe Azurmendi
Tfno.: 94 403 56 00

Fax: 94 424 97 33

e-mail: publicaciones@eve.es

www.eve.es
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