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1. Introduccion

El sector residencial se perfila como un sector clave en el contexto energético actual dada su importancia
en la demanda energética nacional. A finales de 2024 este sector supuso el 17,4% de la demanda de energia
final en Espaiia, cifra que se eleva hasta el 32,7% en términos de consumo eléctrico.

La primera actualizacidn del Plan Nacional Integrado de Energia y Clima (PNIEC), cuyo borrador fue remitido
a la Comisién en junio de 2023, aprobandose finalmente mediante Real Decreto 986/2024, de 24 de
septiembre, establece para el sector residencial en el periodo 2021-2030 un ahorro energético acumulado
de 7.323,6 ktep y un incremento en el consumo de energias renovables de mds de un 20% hasta alcanzar
2.619 ktep en 2030.

Estas cifras reafirman la necesidad de mejorar y profundizar en el conocimiento energético del sector
residencial a través, entre otras actuaciones, de las estadisticas energéticas correspondientes,
focalizdndolas especialmente en la desagregacién del consumo de los hogares segln usos y fuentes
energéticas.

El Reglamento (CE) n2 1099/2008 del Parlamento Europeo y del Consejo, de 22 de octubre de 2008 sobre
estadisticas de energia, y sus posteriores enmiendas dieron explicitamente a la Comisién Europea y a los
Estados miembros un mandato para el desarrollo de estadisticas energéticas detalladas. En este marco, se
priorizd el sector residencial para el cudl EUROSTAT demanda estadistica en lo que a consumos energéticos
detallados del sector residencial se refiere, desde hace mas de una década.

Como respuesta a esa necesidad surgid el proyecto piloto SECH (Development of detailed Statistics on
Energy Consumpton in Households), cuyo desarrollo en Espafia se conoce bajo el acrénimo SECH-
SPAHOUSEC (Analisis del Consumo Energético del sector Residencial en Espafia), y el proyecto MESH
(Manual for statistics on energy consumption in households). La finalidad de ambos proyectos llevados a

cabo por el IDAE en el periodo 2009-2013 fue la mejora del analisis de los consumos energéticos del sector
residencial, asi como facilitar una mayor homogeneidad y comparabilidad entre los Estados miembros. Este
proyecto tuvo una segunda ediciéon, SPAHOUSEC Il, desarrollada entre los afios 2016 y 2018, cuyo objetivo
principal fue la determinacion de los consumos térmicos de los hogares espafioles que disponen de sistemas
de calefaccién individual basados en gas natural en sus primeras residencias o viviendas principales.

Con objeto de continuar satisfaciendo las demandas estadisticas de EUROSTAT en lo que a consumos
energéticos detallados del sector residencial se refiere, es necesario volver a realizar una operacion
estadistica similar, dado el tiempo transcurrido, la incorporacidn de tecnologias mds eficientes (iluminacion
LED, electrodomésticos, bombas de calor, tecnologias de informacién y comunicacién, etc.) y los cambios
de comportamiento de los ciudadanos.

El IDAE de acuerdo con el Articulo 3 del Real Decreto 18/2014, de 17 de enero, por el que se aprueba su
Estatuto tiene entre sus funciones el proponer, adoptar y, en su caso, ejecutar las directrices, medidas y
estudios que sean precisos para obtener el nivel idéneo de conservacién, ahorro y diversificacién energética
en los sectores industriales, agricola o de servicios, pudiendo, a tales efectos, realizar cualquier clase de
actividades y servicios tanto en relacion con las Administraciones y empresas publicas, como con
cualesquiera entidades, empresas y personas privadas. Asimismo, el Real Decreto 1225/2024, de 3 de
diciembre, por el que se aprueba el Plan Estadistico Nacional 2025-2028 reconoce el papel de IDAE como
organismo que interviene en la elaboracién de la estadistica energética.


https://ec.europa.eu/eurostat/documents/3859598/5935825/KS-GQ-13-003-EN.PDF.pdf/baa96509-3f4b-4c7a-94dd-feb1a31c7291?t=1414782907000
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2. Antecedentes

El Reglamento (CE) No 1099/2008 del Parlamento Europeo y del Consejo, de 22 de octubre de 2008, relativo
a las estadisticas sobre energia reguld dichas estadisticas, estableciendo un marco comun para la
elaboracidn, transmisién, evaluacion y difusién de estadisticas comparables sobre energia en la Unidn
Europea.

Este Reglamento se aplica a la informacidn estadistica relativa a los productos energéticos y a sus agregados
en el ambito comunitario.

El articulo 9 de dicho Reglamento hace referencia a las Estadisticas sobre energias renovables y sobre el
consumo final de energia, sefialando la necesidad de mejora de la calidad de las estadisticas vigentes sobre
energias renovables y sobre el consumo final de energia.

En el seno de Eurostat, la oficina estadistica de la Unidn, en 2008 se cred un una Task Force con la finalidad
de establecer la informacion basica requerida para analizar el consumo de energia en el sector de los
hogares. Los resultados de ésta revelaron tanto la diversidad como la ausencia metodoldgica existente en
cuanto a la produccién de estadisticas de este sector a nivel europeo.

Ante esta situacion, Eurostat decidid, en una primera fase, promover estudios estadisticos en el sector de
los hogares dirigidos a recopilar informacion, los denominados proyectos piloto SECH (Statistics on Energy
Consumption in Households). Estos proyectos se desarrollaron en 17 paises de la UE entre los afios 2009 y
2010y Espaiia se sumo a la iniciativa con el estudio SECH-SPAHOUSEC (Analisis del Consumo Energético del
sector Residencial en Espafia), también conocido como SPAHOUSEC |, realizado por el IDAE.

El estudio se basé en una metodologia bottom-up para la recopilacién de los consumos energéticos apoyada
en exhaustivos trabajos de campo basados en diferentes métodos (encuestas de equipamiento y
comportamiento, mediciones in situ de consumos eléctricos sobre muestras de hogares y emparejamiento
de datos administrativos) y fuentes de informacidn. El estudio, finalizado en 2011, posibilitdé, por primera
vez, un conocimiento detallado del consumo por usos y fuentes energéticas de los hogares espafioles.

En una posterior etapa, Eurostat elaboré el manual estadistico MESH (Manual for Energy Statistics on
Households) dirigido a establecer las bases metodoldgicas para homogeneizacion de las estadisticas
energéticas de los hogares a nivel europeo. El manual fue elaborado en el periodo 2012-2013 bajo la
coordinacion del IDAE vy la participacion de Statistics Austria (ST-AT), Centraal Bureau voor de Statistiek
(CBS), Statistical office of the Republic of Slovenia (SORS) y el antiguo Department of Energy & Climate
Change (DECC) del Reino Unido.

Como culminacion de todos estos trabajos, el 24 de abril de 2014 fue adoptada una enmienda al Reglamento
(CE) n? 1099/2008 a través del nuevo Reglamento (UE) N2 431/2014 de la Comisién que incorporo la
obligacion de reportar informacién detallada sobre el consumo de energia final en los hogares desagregada
segun usos.

En respuesta a este requerimiento, y al objeto de complementar al estudio SPAHOUSEC |, en 2016 se realizé
una nueva edicién del estudio denominada SPAHOUSEC II. El estudio, finalizado en 2018, continud utilizando
una metodologia bottom-up apoyada en un exhaustivo trabajo de campo de mediciones in situ de los
consumos de gas natural en una muestra de hogares equipados con sistemas de calefaccidn individual. El
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estudio se completd con una encuesta de equipamiento y comportamiento energético dirigida a una
muestra de hogares equipados con sistemas de calefaccion individual.

Ambas ediciones de los estudios SPAHOUSEC han contribuido a mejorar del conocimiento energético del
sector residencial en Espafia, si bien es necesaria una actualizacion de estos al objeto de incorporar los
cambios producidos en el tiempo que afectan al parque de viviendas, a la penetracién de nuevas tecnologias
en los hogares, asi como a los cambios de habitos energéticos de sus ocupantes.

Por todo ello, en marzo de 2021 se inicid el estudio SPAHOUSEC Il para actualizar las ediciones anteriores.
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3. Objetivos y alcance del
estudio

El estudio SPAHOUSEC Il tiene como objetivo principal la actualizacién de los datos de los consumos
energéticos de los hogares espafioles, sus equipamientos y habitos de consumo de la energia.

SPAHOUSEC lll, de orientacidon similar a los estudios precedentes, diferencia los principales servicios y usos
energéticos, calefaccion, refrigeracion, agua caliente sanitaria (ACS), cocina, iluminacién y distintos aparatos
electrodomésticos, y contempla la realizacién de mediciones in situ de consumos eléctricos en un panel de
viviendas principales, asi como una encuesta de equipamiento y comportamiento de hogares dirigida a una
amplia muestra de viviendas, tanto principales como secundarias, lo que supone una mejora respecto a las
anteriores ediciones donde el alcance de las encuestas se limitaba a las viviendas principales.

Por otra parte, se han afiadido otras importantes mejoras que afectan a mediciones eléctricas in situ basadas
en tecnologias de virtual submetering, menos intrusivas y que incorporan técnicas de machine learning.

Para ello, se ha considerado un enfoque botom-up basado en un trabajo de campo de mediciones de
consumos eléctricos en las viviendas principales y en la integracion de diferentes métodos y fuentes de
informacion. A efectos de validacién, los resultados obtenidos son posteriormente contrastados con
informacién procedente de las estadisticas y balances energéticos oficiales del sector residencial, asi como
de las empresas comercializadoras de productos energéticos.

Al igual que sus predecesores SPAHOUSEC Il investiga los consumos energéticos del sector residencial
partiendo de dos ejes de investigacion: la tipologia de inmueble, viviendas multifamiliares (pisos) o
unifamiliares, y la zona climatica (Atlantico-Norte, Continental y Mediterranea) donde se encuentran
ubicadas las viviendas.
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4. Metodologia

El estudio ha contemplado la realizacidon de mediciones de consumos eléctricos en las viviendas principales,
la elaboracién de una encuesta de equipamiento y comportamiento en los hogares y la utilizacién de
informacién administrativa producida por otros organismos de la administracién, asi como otros estudios
realizados en IDAE. Asi, el estudio se ha realizado a través de tres actuaciones complementarias:

e Encuesta de equipamientos y comportamientos energéticos de los hogares
e Mediciones in situ de los consumos eléctricos en viviendas principales
e Ajuste y armonizacién de datos

Las investigaciones realizadas en SPAHOUSEC Il han estado ademds circunscritas a tres ambitos
diferenciados: el geografico, el tipo de inmueble y el dmbito temporal.

4.1 Ambito geografico

Uno de los condicionantes de la demanda energética de una vivienda es su ubicacién geografica al influir
directamente sobre las necesidades de climatizacidn de esta.

Con respecto a la zonificacidon geogréfica se han considerado las tres principales zonas climaticas SES
presentes en Espaiia. Esta zonificacion estd basada en un anadlisis de homogeneidad realizado por IDAE a
partir de los registros de temperaturas por region y estacién meteoroldgica publicados por la Agencia Estatal
de Meteorologia (AEMET) para el periodo 2000-2007. Como resultado de dicho andlisis, el territorio espafiol
fue dividido en tres zonas climaticas, Atlantico-Norte, Continental y Mediterrdnea, con temperaturas
similares que han sido utilizadas como referencia en anteriores estudios IDAE.

ATLANTICO-NORTE | CONTINENTAL MEDITERRANEQ
Asturias Alava Alicante

Cantabria Albacete Almeria
Guipuzcoa Avila Baleares
La Corufia Badajoz Barcelona
Lugo Burgos Cadiz
Pontevedra Caceres Castellon
Vizcaya Ciudad Real Ceuta
Cuenca Cordoba
Guadalajara Gerona
Huesca Granada
La Rioja Huelva
Leon Jaen
Lleida Las Palmas
Madrid Malaga
Navarra Melilla
Orense Murcia
Palencia Sevilla
Salamanca Tarragona
Segovia Tenerife

Soria Valencia
Teruel

Toledo

Valladolid

Zamora

Zaragoza

Figura 1 Zonas climdticas SES
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Como mejora sobre las anteriores ediciones, SPAHOUSEC Il estableci6 como zonas control las zonas
climdticas del Cédigo Técnico de la Edificacién (CTE). Esta zonificacidn incluye un total de 17 zonas climaticas,
representativas de la diversidad climatica de Espafia segun se recoge en el Anexo B del Documento Basico
“Ahorro de energia” DB-HE del CTE. De estas zonas, seis constituyen la zona climatica de invierno (a, A, B,
C, D y E) y son relevantes para el estudio por su incidencia en las demandas energéticas ligadas a la
calefaccion. Por ello, las diferentes muestras realizadas en el estudio han sido controladas de acuerdo con
estas zonas climdticas del CTE.

Tabla B.1.- Zonas climaticas de la Peninsula Ibérica

| Zonas climd Ibérica |

|capital | zc | amiwd | ms | as [z far] es | B3 [ m[m| @ [ o [ 2 | a | o | m ot | E1 |

[Albacets 03 677 h<d450 h <850 [ hzsso

alicante/Alacant B4 7 [hezso] h < 700 h =700

[ Mlmeria na 0 h< 100 | [ he2s0 | heaon] h <800 h 2800

Avila E1 1054 he he h

Badajaz ] 168 [heano [heaso| | h=aso

Barcelsna c2 1 [h=zs0] heaso | he7so] heso |

BilkssyBilbs o1 214 I heaso] hz 750

Burgos El E61 h<600 | hz 60D

Caceres [ 385 [h=s00 [ m<1s0 hz 1050

Cibdiz 13 0 [h=150] h< 450 h<600 [ h<8s0] h = 850

Castellén/Castells 83 18 h=50 h<3500] [heooo [hewoo | [ heioo0]

Ceuts B3 0 h<50

Ciudtad Real D3 £30 Ing_’ml h =50

Cardaba B4 113 [h=1s0] [ hesso hx 550

Corufia, Laj A Corufia c1 [ | hez00 h = 200

Cuenca D2 575 h<E00 | h<1050 h = 1050

Germana/Girena D2 143 [he00] h < 600 h 2 60D

Granada = 752 | heso | [he3s0] [h<500 ] heano| h < 1300 h = 1300
B D3 708 h<950 | h=1000] h 2 1000

Helya 44 50 |heso] [heaso[heaso] h<800 | hzE00

Hussea D2 432 h<200 | h=a00 | he700 [ h2700 |

Jadn ca 436 [hesso] [ <750 h< 1350 h 1250 |

Leén El 5 h = 1250

Léria/Lieida D3 131 [h<100] [ hesoo | h 2 60D

Logrofio D2 379 [hezoa] | hem00 hz 700

Luga D1 412 h=500 ] hzson

Madrid D3 589 [ h<500] | h<550 [ b= 1000 h = 1000

Milaga 43 g | his3oo | [hevo0| | hz7oo|

Melilla A3 130

Murcia B3 25 [heoo] [hesso] | hesso|

Drense/Ounense D2 127 | h<150 [ h=300] | h=a00 = &0

Dviedo D1 214 | heso | he550 | hzsso

Palencia Dl 722 h<&00| hz 800

Palima de Mallorca B3 1 [hezso] [hzaso]

Parnplona/irufia o1 456 [he1oo] [ he=300 [hego0| hzeo

Pontevedra C1 77 | h<3so] h 2 350

Salamanca b2 770 | he<son hz 800 |

San Sehastisn/Donostia D1 5 h=200] hza00 |

5 1 1 Ihe1so] h<650 | hze50

Segovia D2 1013 [ h< 1000 h 2 1000

Sevilla B4 3 [hez0] [hz200]

Saria 31 581 : | : | h<750 [ h=800] hzsm

Tarragans B3 1 h<50 h <500 hx 500

Taruel D2 %95 heaso[heson] < 1000 T 21000 |

Toledo e 445 [hesoo [ hzs00

ValeneiaNValbngia B3 a | heso | h<500 | h< 950 hz950 |

Walladolic [ 704 h < 800 h =800 |

Witaria/Gasteiz D1 512 h=500 | h2500

zamara D2 617 [ heaoo h 2 800

ZTaragara D3 207 [hezo0] [ hesso | h 2 650

|capital | zc | amitud | as | as [m2fa1] esa | B3 [m2[m| @ [ &8 [ &2 | aa | o3 [ e [ oo [ 8 |

Tabla B.2.- Zonas climaticas de las Islas Canarias
| Zonas climdticas Canarias

[capitai [ zc [amiwd] a3 | a2 | B2 | & |

Tabla 1 Zonas climdticas establecidas del Cédigo Técnico de la Edificacion (CTE)
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4.2 Ambito inmueble

La tipologia de los inmuebles es un aspecto relevante para el estudio dada su incidencia sobre la demanda
energética, muy dependiente de las caracteristicas constructivas de las viviendas, como han puesto de
manifiesto las ediciones anteriores del estudio SPAHOUSEC.

Se han diferenciado dos tipologias de inmueble, segun se trate de viviendas unifamiliares o multifamiliares
(pisos en bloques).

4.3 Ambito temporal

Los trabajos de campo asociados a SPAHOUSEC Il se iniciaron 1 de marzo de 2021 y finalizaron el 30 de
septiembre de 2022. Dada la diversidad de las actividades de investigacidn se distinguen varios periodos de
ejecucion:

e Panel de mediciones: disefio y fidelizacién de un panel de viviendas principales donde realizar las
mediciones. Estos trabajos se iniciaron el 1 de marzo de 2021 y finalizaron el 30 de septiembre de
ese mismo afio.

e Instalacién de los equipos de medida: pese a que el 1 de octubre de 2021 se comenzaron a realizar
las mediciones de consumos eléctricos para el total de panelistas con equipos de medicidén en esa
fecha que eran 625, los trabajos de instalacién de los equipos de medida, que comenzaron el 10 de
mayo de 2021, continuaron hasta el 29 de diciembre de 2021, fecha en la cual se consiguieron medir
los consumos eléctricos de 718 panelistas.

e Maediciones de consumos eléctricos: las mediciones de consumos eléctricos de las viviendas del
panel se realizaron durante 12 meses consecutivos a contar desde el 1 de octubre de 2021.

e Encuesta de equipamiento y comportamiento: esta actividad comenzd el 20 de abril de 2021
disponiéndose de una primera versién de esta el 2 de noviembre de 2021.

De acuerdo con todo lo anterior, el ambito temporal de las mediciones de consumos eléctricos fue de
octubre de 2021 a septiembre de 2022 mientras que la informacién recopilada por la encuesta de
equipamiento y comportamiento se refiere al afio 2021.

4.4 Encuestas de equipamiento y comportamiento

Se realizaron dos encuestas cuyo objetivo fue profundizar en el conocimiento del equipamiento de aparatos
eléctricos de los hopares espafoles, tanto en sus viviendas principales como secundarias, y los
comportamientos de uso de estos equipamientos. Adicionalmente, se ha compilado también informacién
sobre caracteristicas constructivas de las viviendas y sociodemograficas de los hogares.

Las encuestas se dirigieron a dos muestras representativas de 18.689.900 viviendas principales, por una
parte, y a 3.393.702 viviendas secundarias, por otra. Para estos universos, se realizaron 4.510 entrevistas en
viviendas principales y 2.306 en viviendas secundarias, respectivamente, tabla 2. En total se han realizado
6.816 entrevistas validas tras efectuar mas de 65.000 contactos telefénicos.

12



Zonas climaticas SES

Atlantico Norte 1.770.789
Continental 4.372.984
Mediterranea 6.591.935
Total 12.735.708

Zonas climaticas SES

Atlantico Norte 202.868
Continental 391.003
Mediterranea 1.031.815
Total 1.625.687

384 654.811
1.008 1.856.590
1.638 3.442.791
3.030 5.954.192

Viviendas secundarias
Hogares | Entrevistas |  Hogares | Entrevistas | Hogares m

183 150.196

518 821.949
833 795.870
1.534 1.768.015

Tabla 2 Distribucion por dmbitos de los hogares y de las entrevistas de las encuestas

Viviendas principales

90
261
411
762

Estudios IDAE

Total

MMM

193

504
783
1.480

2.425.600

6.229.574 1.512
10.034.726 2421
18.689.900 4.510

353.064
1.212.952 784
1.827.685 1.249
3.393.702 2.306

La seleccién de las muestras de hogares se realizé mediante un procedimiento aleatorio a partir de un listin
telefénico de cada zona climatica. La seleccion de las viviendas segun su tipologia (principales o secundarias)
se efectud en el momento inicial de la entrevista por medio de una pregunta establecida al principio del

cuestionario.

El muestreo aleatorio asegurd la representatividad respecto a los dmbitos geografico y de tipo de inmueble

del estudio. Los errores muestrales, Tabla 3, se corresponden con un nivel de confianza del 95% y con unos
errores muestrales de £ 1,5% y + 2% para el conjunto de Espafa en viviendas principales y secundarias,

respectivamente.

Zonas climaticas SES

Viviendas principales

| pisos | Unifamiliares | __Totales |

Atlantico Norte
Continental
Mediterranea

Total

Zonas climaticas SES

5,0%
3,1%
2,4%
1,8%

7,1%
4,4%
3,5%
2,5%

4,1%
2,5%
2,0%
1,5%

Viviendas secundarias

| Pisos | Unifamiliares | __Totales |

Atlantico Norte
Continental
Mediterranea

Total

7,2%
4,3%
3,4%
2,5%

10,3%
6,0%
4,8%
3,5%

Tabla 3 Errores muestrales de las encuestas por zona climdtica y tipo de inmueble

5,9%
3,5%
2,8%
2,0%

13
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Para la recopilacion de la informacidn se utilizd un sistema de entrevistas telefdnicas asistidas por ordenador,
CATI por sus siglas en inglés, apoyado por técnicas multicanal. La adquisicién de informacién se realizd
mediante un cuestionario cerrado estructurado, que puede consultarse en el Anexo |, en los siguientes 10
bloques de informacion:

1. Bloque vivienda: para la recopilacidon de informacion referente a la vivienda tal como tipologia,
ubicacién, propiedad y caracteristicas constructivas de esta.

2. Bloque energia: seccion de la encuesta que recopilé informaciéon sobre los principales suministros
energéticos de la vivienda.

3. Bloque calefacciéon: médulo cuyo objetivo era compilar tanto la informacién de los sistemas de
calefaccion existentes en la vivienda; tipologia, cantidad, antigliedad, como los habitos de utilizacidn
de estos.

4. Bloque agua caliente sanitaria: dedicado a compendiar la informacién de los sistemas de agua
caliente sanitaria presentes en la vivienda; tipologia, cantidad, antigliedad, asi como las costumbres
de utilizacién de estos.

5. Bloque refrigeracion: componente de la encuesta para reunir la informacién sobre los sistemas de
refrigeracion existentes en la vivienda y las rutinas de uso de estos.

6. Bloque cocina: capitulo dedicado a recoger informacién sobre la tipologia, cantidad y conductas de
uso de las cocinas presentes en la vivienda.

7. Bloque de electrodomésticos de gama blanca: este bloque recopild la informacién referente a la
tipologia, antigliedad, etiquetado y uso de estos estos equipamientos que estan relacionados con la
cocina (excepto la propia cocina), la limpieza, la ventilacidn y la refrigeracion.

8. Bloque de electrodomésticos de gama marrén: este médulo recopilé informacion sobre los
equipamientos de gamas marron; aparatos electrénicos relacionados con la imagen y el sonido, y
gris; electrodomésticos asociados a la informatica, las telecomunicaciones (TIC). La informacién
compilada fue la referente a tipologia, antigiiedad, etiquetado y habitos de uso.

9. Bloque iluminacion: seccion dedicada a acopiar informacion sobre la cantidad y potencia media de
los principales tipos de bombillas existentes en la vivienda.

10. Bloque hogar: dedicado a caracterizar el hogar que vive en la vivienda con informacién sobre el
numero de ocupantes de las viviendas, sus peculiaridades principales (sexo, edad, nivel de estudios
y ocupacion) y su nivel de renta.

El cuestionario fue sometido a una validaciéon previa, pre-test, mediante 100 entrevistas, al objeto de
asegurar su adecuada aplicacién al trabajo de campo.

Hay que sefialar que la encuesta dirigida a viviendas principales dispuso de un subconjunto dedicado a las
viviendas de los panelistas objeto de mediciones de consumos eléctricos.

Tras la recopilacion de la informacidén, se realizé un proceso de depuracidén y sistematizacion, a fin de
preparar la informacidon para su explotacidn estadistica, procediendo con ello a la eliminacién y subsanacién
de inconsistencias, asi como a la homogeneizacidén y unificacion posterior de la informacion. Todo este
proceso ha ido acompafiado de diferentes controles de validacién con los que asegurar la coherencia final
de los resultados.

Como resultado de todo este proceso se obtuvo la base de datos definitiva de las Encuestas de equipamiento
y comportamiento, realizdndose a continuacién la elevacién de los resultados muestrales conseguidos a los
universos inicialmente establecidos segun tipo de vivienda y zona climatica.
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4.5 Mediciones in situ de los consumos eléctricos

Las mediciones in situ de los consumos eléctricos se realizaron sobre un panel ad hoc de viviendas principales
y se orientaron a la obtencién de los consumos eléctricos medios horarios, diarios, mensuales, trimestrales
y anuales para cada servicio y/o equipo disponible en la vivienda. Esta informacién se diferencié segun los
ambitos principales (zona climatica y tipologia de inmueble) indicados con anterioridad.

Se ha partié de un panel fidelizado de 1.464 viviendas principales representativas tanto desde un punto de
vista climatico como de tipo de inmueble. De este panel, 800 viviendas estaban destinadas a mediciones y
664 a reserva, destinadas a la sustitucion de los panelistas que pudieran causar baja, siempre que reunieran

caracteristicas similares a los reemplazados.

Tipos de inmuebles
Zonas climaticas SES Panel principal Panel total (ind. reserva)
| pisos | unifamitiares | Total | Pisos | unifamiliares | Total |
70 34 104 123 49 172

Atlantico Norte

Continental 179 89 268 201 97 298
Mediterranea 286 142 428 740 254 994
Total 535 265 800 1.064 400 1.464

Tabla 4 Distribucion del panel inicial segun zona SES y tipo de vivienda

Con caracter previo a las mediciones fue precisa la instalacién de los equipos de medida, proceso iniciado el
10 de mayo de 2021, y que tuvo un primer hito el 1 de octubre de 2021 con un total de 623 panelistas que
iniciaron la fase de mediciones. La instalacion de equipos de medidas continué completandose entre el 1 de
octubre y el 31 de diciembre de 2021 hasta alcanzar una cifra de 718 panelistas con equipos de medidas
instalados.

En el periodo de mediciones octubre 2021 — febrero 2022, el 87% del panel ha sido monitorizado de manera
integra asegurandose con ello la ejecucién de mediciones efectivas en dicho periodo.

Antes de iniciar las mediciones, y con origen en la encuesta de equipamiento y comportamiento, se
realizaron entrevistas a los panelistas seleccionados para determinar, entre otras cosas, los equipamientos
existentes en las viviendas.

Las mediciones abarcaron tanto el consumo eléctrico total de cada vivienda como el asociado a los servicios
y equipos de consumo eléctrico existentes en dicha vivienda.

La metodologia implementada aparece expuesta en la Figura 3. Para la monitorizacion de los consumos
eléctricos domésticos, se empled una plataforma de mediciones que, a través de un concentrador de
medidas, integrd la informacién proveniente de los submedidores instalados en el cuadro eléctrico y del
submedidor enchufable dedicado a medir los consumos de los televisores.

La plataforma se apoyaba en la tecnologia Virtual Submetering (desagregacién virtual) que consiste en un
conjunto de algoritmos matemdticos que analizan la sefial eléctrica, reconociendo usos de
electrodomésticos, y permitiendo de este modo conocer el consumo de cada uno de los mismos por
separado, con el empleo de un Unico medidor en el cuadro eléctrico de cada vivienda. El objetivo ultimo de
la integracion de toda esta informacion es disponer de un perfil energético de las viviendas medidas lo mas
proximo a la realidad.
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Submedidores
cuadro eléctrico

Plataformade

Instalacion Medicion API Bases de datos RESULTADOS

mediciones

Submedidores
enchufables

Figura 2 Metodologia general

Las mediciones efectuadas en los distintos panelistas fueron posteriormente sometidas a elevacion

poblacional a efectos de reproducir una curva de carga nacional.

Los equipos de medida utilizados han sido:

16

Submedidores de consumo eléctrico: fueron instalados en los cuadros eléctricos de las viviendas en
funcion del tipo de si el suministro era monofasico o trifasico.

La medicién de los consumos eléctricos se realizd mediante pinzas amperimétricas de 60 A de
corriente nominal (LTP10), en el caso de suministros monofasicos, y de 100 A (LTP16) o 300 A (LTP24),
para los suministros trifasicos.

En el caso de lineas monofasicas el submedidor permitia la conexién de hasta tres pinzas
amperimétricas mientras que para lineas trifasicas el submedidor permitia medir el consumo de la
instalacion trifasica y siempre disponia de tres pinzas amperimétricas.

A través de las mediciones realizadas por los submedidores, se obtuvo el registro de los consumos
energéticos horarios de todos los equipos eléctricos objeto de estudio, a excepcidon de los
televisores, los ordenadores personales, los enrutadores, las consolas de videojuegos y pequefios
electrodomésticos de gama marrén. El consumo de estos equipos no fue susceptible de
desagregacion a través del algoritmo del submedidor dado que estos equipos poseen una gran
cantidad de componentes electrénicos cuyo patréon de gasto energético no genera una huella
repetitiva que posibilite su identificacién. Por ello, fue necesario el empleo de otros submedidores
adicionales.

Submedidor enchufable: en una seleccidn de 400 viviendas se utilizé un submedidor enchufable
para la medicidn de los consumos eléctricos de los televisores principales.

Contador de energia: los consumos eléctricos de las televisiones, no medidos con submedidor
enchufable, de los ordenadores personales de sobremesa y portatiles, de los enrutadores y de las
consolas de videojuegos, fueron medidos por un contador de energia con el que se obtuvo una
medicion del consumo instantaneo en el momento de instalacion de los equipos de medida.



Estudios IDAE

Los equipos objeto de las mediciones, y sus servicios asociados, se indican en la tabla a continuacién en la

gue, adicionalmente, se indica el procedimiento concreto de medida segun sus distintas tipologias.

Calefaccion

Agua caliente sanitaria

Refrigeracion

Cocina

Electrodomeésticos

lluminacién
Servicios de espera

Acumuladores tarifa nocturna

Bomba de calor reversible
Calefactor eléctrico
Calderas

Calderas

Termo eléctrico

Aire acondicionado
Bomba de calor reversible
Induccidn

Vitroceramica

Horno

Frigorifico

Congelador

Lavadora

Secadora

Lavavajillas

Microondas

Televisor

Ordenadores
Cafetera
Hervidor
Plancha
Secador de pelo
Tostadora
Router
Bombillas
Varios

Tabla 5 Servicios, equipos medidos y tipo de medicion

4.6 Ajuste y armonizacion de datos

Entrenamiento manual

Pinza amperimétrica independiente
Entrenamiento manual
Entrenamiento manual
Entrenamiento manual
Entrenamiento manual

Pinza amperimétrica independiente
Pinza amperimétrica independiente
Pinza amperimétrica independiente
Entrenamiento asistido por preguntas
Entrenamiento asistido por preguntas
Deteccidn automatica

Deteccidn automatica

Deteccién automdtica

Deteccidn automatica

Entrenamiento asistido por preguntas
Deteccidn automatica

Enchufe Wibeee Plug y contador de energia MAXCIO

PM001

Contador de energia MAXCIO PM001
Entrenamiento manual
Entrenamiento manual
Entrenamiento manual
Entrenamiento manual
Entrenamiento manual

Contador de energia MAXCIO PM001
Pinza amperimétrica independiente
Medicidn calculada

De cara a la obtencidn de las estimaciones de consumos, asi como de un adecuado cotejo e integracidon con

otras fuentes de datos se ha procedido a una recopilacién de informacidn procedente de distintas fuentes.

A destacar, las siguientes:

e Datos de suministro de electricidad, gas natural y gases licuado del petréleo (GLP) por provincias y

tarifas propias del consumidor residencial, con origen en el Ministerio para la Transicién Ecolégica

y el Reto Demografico y periodo temporal coincidente con las mediciones, es decir, entre octubre
de 2021 y septiembre de 2022.
e Instituto Nacional de Estadistica (2025). Encuesta de Presupuestos Familiares (EPF). Afio 2024.
Resultados definitivos [Dataset]. INE.
https://www.ine.es/dyngs/INEbase/operacion.htm?c=Estadistica_C&cid=1254736176806&menu=
resultados&idp=1254735976608#!tabs-1254736194790
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e |nstituto Nacional de Estadistica (2025). Encuesta de Condiciones de Vida (ECV). Afio 2024.
[Dataset]. INE.
https://www.ine.es/dyngs/INEbase/es/operacion.htm?c=Estadistica_C&cid=1254736176807&men
u=resultados&idp=1254735976608# tabs-1254736194824

e Instituto Nacional de Estadistica (2021). Encuesta continua de hogares (ECH). Afio 2020 [Dataset].
INE.
https://www.ine.es/dyngs/INEbase/operacion.htm?c=Estadistica_C&cid=1254736176952&menu=
resultados&idp=1254735572981

e Instituto Nacional de Estadistica (2025). Encuesta sobre Equipamiento y Uso de Tecnologias de la
Informacidn y Comunicacion (TIC) en los Hogares. Afio 2025 [Dataset]. INE.
https://www.ine.es/dyngs/INEbase/es/operacion.htm?c=Estadistica_C&cid=1254736176741&men
u=resultados&idp=1254735976608

e Instituto Nacional de Estadistica (2023). Censos de Poblacion y Viviendas 2021. Resultados
[Dataset]. INE.
https://www.ine.es/dyngs/INEbase/operacion.htm?c=Estadistica_C&cid=1254736177108&menu=
resultados&idp=1254735572981

e Ministerio para la Transicion Ecoldgica y el Reto Demografico (2024). Balance energético de Esparia
2024. MITERD. https://www.miteco.gob.es/content/dam/miteco/es/energia/files-
1/balances/Publicaciones/Documents/balance_2024 2/Balance%20energetico%202024_simplifica
do_vO0.pdf

e Instituto para la Diversificacién y el Ahorro de la Energia (2025). Base de datos de energias
renovables Bdren V.04. [Dataset acceso restringido]. IDAE.

e Instituto para la Diversificacion y el Ahorro de la Energia (2019). SPAHOUSEC II: Andlisis estadistico
del consumo de gas natural en las viviendas principales con calefaccion individual. 1DAE.
https://www.idae.es/sites/default/files/documentos/publicaciones_idae/estudio_spahousec-
ii_270619.pdf

e Instituto para la Diversificacién y el Ahorro de la Energia (2025). Uso energético de la biomasa, el
biogds y los residuos. Situacion en Espafia, 2021 - abril 2025. IDAE.
https://informesweb.idae.es/biomasa/index.php

A continuacion, se describen las principales operaciones de ajuste y armonizacion de datos realizadas.

4.6.1. Estimacion de los consumos por usos y zona climatica para las distintas fuentes de
energia

Para el caso de la electricidad, y partiendo de las curvas de carga por usos y zonas climaticas fruto de las
mediciones una vez elevadas poblacionalmente, asi como de los datos de suministro de electricidad para el
periodo del estudio con origen en el Ministerio para la Transicion Ecoldgica y el Reto Demografico se han
estimado los repartos del consumo en dicho periodo por usos y zonas climaticas.

En el caso de gas natural, gaséleo y GLP se han obtenido de la EPF del INE (datos de la encuesta de 2021)
ratios de consumo por hogar en funcién de la fuente energética declarada para diferentes usos y de la zona
climdtica y tipo de vivienda. Estas ratios se han aplicado con posterioridad sobre los equipamientos
disponibles para cada uso obtenidos en la encuesta de equipamiento y comportamiento. Los valores
obtenidos de la EPF se han contrastado a su vez con los disponibles del Estudio SPAHOUSEC Il para asegurar
su coherencia. Los valores de consumo total desagregados por uso fruto de esta operacion se han escalado
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posteriormente a los totales procedentes de los datos de suministro de gas natural y gases licuados del
petréleo (GLP) por provincias y tarifas propias del consumidor residencial, con origen en el Ministerio para
la Transiciéon Ecoldgica y el Reto Demografico para el periodo entre octubre de 2021 y septiembre de 2022.
En el caso del gasdleo no se dispone de dichos datos de suministro por lo que se ha escalado al total nacional
correspondiente al periodo, que se ha estimado como una ponderacidon temporal entre el que figura en el
balance energético oficial de 2021 y 2022.

Para la distribucion de la energia solar térmica se ha acudido a los datos de detalle sobre los que se elabora
la estadistica de energia renovables anual que se integra en los balances energéticos nacionales.

Por ultimo, para la biomasa y carbdn vegetal, se ha empleado el Uso energético de la biomasa, el biogas vy
los residuos. Situacion en Espafia. Este estudio incluyé una encuesta especifica al sector residencial a fin de
caracterizar con mayor precision los equipamientos y consumos basados en estas fuentes energéticas.

4.6.2. Ajuste de los equipamientos que consumen biomasa y carbon vegetal

Como se ha referido en el apartado anterior, el Uso energético de la biomasa, el biogas y los residuos.

Situacion en Espafia incluyd una encuesta especifica al sector residencial a fin de caracterizar con mayor

precision los equipamientos y consumos. Por la mayor recision de estos datos, los equipamientos basados
en estas fuentes de energia recopilados en la encuesta de equipamiento y comportamiento se han
reemplazado por los de la encuesta de este estudio.
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5. Resultados

Los resultados del estudio se difunden online a través de la pagina web de IDAE en su seccion de “Estudios,
informes y estadisticas”.

Para este ejercicio de difusidon se han desarrollado herramientas visuales y dindmicas de navegacién y
exploracidn de la informacion.

Estas herramientas son accesibles en la siguiente URL:

https://informesweb.idae.es/spahousec-iii/index.php
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Anexo |: Cuestionario de
equipamientoy
comportamiento energetico

SPAHOUSECIII
CUESTIONARIO DE )
EQUIPAMIENTO Y COMPORTAMIENTO ENERGETICO 2021

Codificacion del hogar
Cddigo INE de municipio Provincia:

Protocolo de bienvenida
Buenos dias / tardes:

Le llamamos de COTESA. Nos ponemos en contacto con Ud. desde el Ministerio para la Transicidon Ecoldgica y el Reto Demografico. Actualmente estamos
realizando la Encuesta de Equipamientos y Comportamientos Energéticos perteneciente al estudio del IDAE SPAHOUSEC I1I.
Como sabe, la participacidon en este estudio es totalmente voluntaria. ¢Podemos contar con su participacién?

SI
NO (deberemos despedirnos de la persona).

—> SI: Las preguntas que le vamos a realizar se refieren a sus habitos de consumo energético.

Le informamos de que por motivos de calidad sus respuestas pueden ser grabadas en base a la ley organica 3/2018, de 5 de diciembre, de Proteccion de
Datos Personales y garantia de los derechos digitales.

Comenzamos la entrevista.

BLOQUE VIVIENDA

P.1 Clase de vivienda

e  Familiar principal
e  Familiar secundaria

P.2 Tipo de vivienda:

e  Piso individual

e  Piso en comunidad

e  Piso en mancomunidad

e Unifamiliar individual aislado

e  Unifamiliar individual adosado.
e  Otros no especificados

P.3 Tipo de zona de residencia:
e Nucleo urbano (> 10.000 habitantes)

e Ndcleo rural
e Diseminado-aislado

P.4 Tipo de propiedad:

e  Propiedad sin préstamo o hipoteca en curso
e  Propiedad con préstamo o hipoteca en curso
e Alquiler

e Alquiler reducido (renta antigua)

e  Cesion semigratuita
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e Cesion gratuita
e Vivienda compartida (solo en segunda residencia)

P.5 Afio de construccion:

e Anterior a 1977.

e De 1977 a antes del 2006.
e De 2006 a antes de 2013.
e De 2013 a antes de 2019.
e Posterior a 2019.

e Ns/Nc

P.6 éSe han realizado reformas de la fachada?

¢« Si
e No (pasara P.8)
e Ns/Nc (pasar a P.8)

P.7 Afio de la reforma de la fachada:

P.8 éSe han realizado reformas en cerramientos y carpinteria metalica?
e Si

e No (pasar aP.10)

e Ns/Nc (pasar a P.10)

P.9 Afio de la reforma de los cerramientos y carpinteria metdlica:

P.10 ¢Se han incorporado cristales de aislamiento térmico?

¢« Si
e No (pasaraP.12)
e Ns/Nc (pasar aP.12)

P.11 Afio de la incorporacién de los cristales de aislamiento térmico:

P.12 NUmero de estancias (tener en cuenta todas las estancias, incluyendo bafos, cocina,
despensa, vestibulo-hall, etc. y no incluir ni garaje ni trasteros)

P.13 Superficie Util de la vivienda.

P.14 Superficie a calentar y/o refrigerar

P.15 Tipo de aislamiento: cerramientos, ventanas, paredes, tejados, etc. (Multirespuesta)

e Ventanas
o Triple ventana
o Doble ventana
o Clima lite
o Abatible
o Sencilla Aluminio
o Sencilla otro material
o Otros (especificar)
o Ns/Nc
e Cerramientos
o Triple ventana
o Doble ventana
o Clima lite
o Abatible
o Sencilla Aluminio



[e]
[e]
[e]
e Tipode

[e]

[e]
(e}
(e}

P.16 NUumero de meses al afio de ocupacion.

Sencilla otro material
Otros (especificar)
Ns/Nc

cubierta o tejado:
Plana.

Inclinada.

Otros (especificar)
Ns/Nc

c de 5 meses

Entre 6y 9 meses
Entre 10 y 11 meses
Maés de 11 meses.

Estudios IDAE
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BLOQUE ENERGIA

P.17 Potencia eléctrica contratada:

e Menor de 3 kilovatios

e Entre 3 kilovatios y 5 kilovatios

e Entre 5 kilovatios y 10 kilovatios
e Entre 10 kilovatios y 15 kilovatios
e Mas de 15 kilovatios

e No sabe/ No contesta

P.18 (Tiene gas natural en su hogar?

e S

e No (pasar a P.20)

e Ns/Nc (pasar a P.20)

P.19 ¢Qué tarifa de gas natural tiene en su casa?

e Tarifa 3.1 (Cocina y agua caliente)
e Tarifa 3.2 (Cocina, agua caliente y calefaccion)
e Otra (senalar)

e Ns/nc
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BLOQUE CALEFACCION

P.20 ¢De cuantos sistemas de calefaccion dispone su vivienda (Principal, secundario y cantidad)?

e Principal (sefalar cantidad y tipo)
o Colectivos
o Individual centralizado
o Individual local (para habitaciones)
e Secundario (sefalar cantidad y tipo)
o Colectivos
o Individual centralizado
o Individual local (para habitaciones)

El bucle 1 se hara tantas veces como cantidad de sistemas principales y secundarios se hayan sefalado.

INICIO BUCLE 1: SISTEMA DE CALEFACCION 1 a XXXX
SISTEMA PRINCIPAL1aN
SISTEMA SECUNDARIO1aN

P.21 ¢Con qué equipes cuenta su sistema de calefaccion? (se debe de sefialar toda la casuistica asociada a este
tema). Para cada elemento se recabara informacion de tipo de energia y antigtiedad.

Cantidad Tipo energia Antigliedad (afos)
Caldera “normal”
Caldera de alta eficiencia/de condensacion

Bomba de calor reversible (sirve para dar calor y
frio)

Bomba de calor no reversible (solo da calor)
Radiador eléctrico / convector eléctrico

Paneles solares (ya sean individuales o
colectivos)

Calefactores-radiadores portatiles eléctricos
(estufa, brasero, otros)
Calefactores-radiadores portatiles no
eléctricos (butano, otros)

Acumuladores - radiadores con acumulador

Otros

Cantidad: se especificara el nimero de equipos.

Tipo de energia: electricidad, gas natural, butano o propano, gasdleo, carbdn, carbdn vegetal, pellets (tipo de biomasa), briquetas, (tipo
de biomasa), madera, corteza, virutas, etc. calor/mixto, energia solar térmica, geotermia, otros...

Antigliedad: se especificara el nimero de afios de cada equipo.
P.22 De los equipos anteriores sefialar cuales suministran agua caliente o refrigeracion
Agua caliente Refrigeracion

Caldera "normal"

Caldera de alta eficiencia/ de
condensacion

Bomba de calor reversible (sirve para
dar calor y frio)

Bomba de calor no reversible (solo da
calor)

Radiador eléctrico /convector eléctrico
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Agua caliente Refrigeracion

Paneles solares (ya sean individuales o colectivos)

Calefactores-radiadores portatiles eléctricos (estufa,
brasero, otros)

Calefactores-radiadores portatiles no eléctricos
(butano, otros)

Otros

P.23 éDispone su hogar de algun instrumento de control-regulacion de la temperatura de la calefaccion?

e Si, termostato
e Si, un regulador distinto al termostato
¢ No tenemos ninguin instrumento de control de la temperatura

P.24. ¢{Cuantos meses al afio utiliza la calefaccion?

e Mes de inicio calefaccion
e Mes fin calefaccion

P.25 éCuantas horas al dia utiliza la calefaccion?

e Menos de 3 horas al dia

e Entre 3y 6 horas al dia

e Entre 7y 10 horas al dia

e Entre 11y 14 horas al dia

e Entre 15y 23 horas al dia

e  Esta funcionando las 24 horas, la mantengo a una temperatura minima

FIN BUCLE 1
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BLOQUE AGUA CALIENTE

P.26 ¢De cuantos sistemas de agua caliente dispone su vivienda?

e Principal (sefalar cantidad y tipo)
o Colectivos
o Individual centralizado
e Secundario (sefialar cantidad y tipo)
o Colectivos
o Individual centralizado

El bucle 2 se hara tantas veces como cantidad de sistemas se hayan sefialado.

INICIO BUCLE 2: SISTEMA DE AGUA CALIENTE 1 a XXXX

Estudios IDAE

P.27 ¢Con qué equipos cuenta su sistema de agua caliente? (se debe de sefialar toda la casuistica asociada a este tema).

Para cada elemento se recabara informacidn de tipo de energia y antigliedad.

Tipo de sistema de agua caliente

Caldera colectiva, de la
comunidad

Caldera individual, instalada
en mi casa

Termo eléctrico instalado en
mi casa

Estufas (en casa)

Paneles solares (ya sean
individuales o colectivos)

Caldera de condensacion de
alta eficiencia (en casa)

No tiene agua caliente en la
vivienda

Cantidad: se especificara el nimero de equipos.

Cantidad

Tipo energia

Antigliedad (afios)

Tipo de energia: electricidad, gas natural, butano o propano, gasoéleo, carbén, carbdn vegetal, pellets (tipo de biomasa),
briquetas (tipo de biomasa), madera, corteza, virutas, etc., calor de distrito/calor mixto, energia solar térmica, geotermia.
Antigliedad: se especificara el nimero de afios de cada equipo teniendo en cuenta la siguiente escala, 3 afios o menos, de
4 a 6 afios, de 7 a 10 afios, de 11 a 15 afios, mas de 15 afios, Ns/Nc.

P.28 De los equipos anteriores sefialar cuales suministran refrigeracion

Caldera colectiva, de la comunidad

Caldera individual, instalada en mi casa

Termo eléctrico instalado en mi casa

Estufas (en casa)

Paneles solares (ya sean individuales o colectivos)

Caldera de condensacion de alta eficiencia (en casa)

FIN BUCLE 2

Refrigeracion
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BLOQUE REFRIGERACION

P.29 (Tiene refrigeracion en su vivienda?
D S
. No (pasar a bloque cocina)

P.30 ¢Qué tipo de sistema de refrigeracion tiene? (Principal, secundario y cantidad)?

. Principal (sefialar cantidad y tipo)
o Colectivo de la Comunidad
o Individual, instalado en mi vivienda (ya sea por aparatos o preinstalacion)
. Secundario (sefalar cantidad y tipo)
o Colectivo de la Comunidad
o Individual, instalado en mi vivienda (ya sea por aparatos o preinstalacion)

El bucle 3 se hara tantas veces como cantidad de sistemas de refrigeracion haya en la vivienda.

INICIO BUCLE 3: SISTEMA DE REFRIGERACION 1 a XXXX

P.31 ¢Cuantas unidades interiores de aire acondicionado tiene en su hogar? Por favor, anote el nimero total (si tiene
aire acondicionado preinstalado-por conducto cuente como "1" aparato)

Ndmero Tipo energia Antigliedad (afios)
Aparato portatil

Bomba de frio (solo da frio) / Aire
acondicionado "normal"

Bomba de calor / frio reversible (sirve
para dar frio y calor)

- Cantidad: se especificara el numero de equipos.
- Tipo de energia: electricidad, energia solar térmica, geotermia, otras...

- Afios del elemento: se especificara el nimero de afios de cada elemento teniendo en cuenta la siguiente escala, 3 anos o menos, de
4 a 6 afios, de 7 a 10 arfios, de 11 a 15 afios, mas de 15 afios, Ns/Nc.

Bomba de calor:
- Geotermia
- Aerotermia

- Hidrotermia

P.32 éDispone su hogar de algun instrumento de control-regulacion de la temperatura del aire acondicionado?

e Si, termostato
e Si, un regulador distinto al termostato
¢ No tenemos ningun instrumento de control de la temperatura

P33 éCuantos meses al afio utiliza el aire acondicionado?

e Mes de inicio calefaccion
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e Mes fin calefaccién
P.34 ¢Cuantas horas al dia utiliza el aire acondicionado?

e Menos de 3 horas al dia

e Entre 3y 6 horas al dia

e Entre 7 y 10 horas al dia

e Entre 11 y 14 horas al dia

e Entre 15y 23 horas al dia

e  Esta funcionando las 24 horas, lo mantengo a una temperatura concreta

FIN BUCLE 3

Estudios IDAE
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BLOQUE COCINA

P.35 ¢Qué tipo de cocina tiene en su hogar?

Tipo energia Antigliedad (afios) Horas de uso al dia

Gas

Vitroceramica

Induccién

Vitro-induccion

Otros

Tipo de energia: electricidad, gas natural, butano o propano, carbdn normal, biomasa (carbén vegetal/madera-lefia virutas,
briquetas, pellets), otras

Antigliedad: se especificara el nimero de afios de cada elemento teniendo en cuenta la siguiente escala, 3 afios 0 menos, de 4 a 6 afios,
de 7 a 10 afos, de 11 a 15 afios, mas de 15 afios, Ns/Nc.
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BLOQUE ELECTRODOMESTICOS GAMA BLANCA

P.36 Electrodomésticos de gama blanca de los que dispone en su hogar (caracterizacion y usos)

Cantidad Antigliedad Etiqueta Uso Horas de
(afios) energética semanal uso
(dias) diarias

Frigorifico — ___ No aplica No aplica
(frigorifico y/o
combi)
Hormro _ e
Arcon congelador No aplica No aplica

(aparato totalmente
independiente del
frigorifico, solo es
congelador)

Lavadora con
secadora

Lavadora

Secadora

Lavavajillas

Cantidad: se especificara el nimero de aparatos.

Etiqueta energética: letra indicada en la etiqueta energética del aparato: A+++, A++, A+, A, B, C, D, E, F, G. En su

defecto indicar "No figura", "no lo sé".

Antigliedad: se especificara el nimero de afios de cada elemento teniendo en cuenta la siguiente escala, 3 afios o
menos, de 4 a 6 afnos, de 7 a 10 afos, de 11 a 15 afios, mas de 15 afios, Ns/Nc.

P.37 ¢Cuando suele usar la secadora?

e Todo el afio
e Solo en los meses de frio/mal tiempo
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BLOQUE ELECTRODOMESTICOS GAMA MARRON

P.38 Electrodomésticos de gama marrén de los que dispone en su hogar (caracterizacidon y usos)

Microondas

Televisor de rayos catddicos

Televisor de plasma

Televisor LED / OLED

Ordenador fijo (sobremesa)

Ordenador portatil

Enrutadores (médem o
conexion ADSL)

Consola de videojuegos

DVD video VHS o Blue Ray
(reproductor multimedia)

Aparato-cadena de musica

Alarma

Teléfonos moviles

Gadgets electronicos
(tablet, smartwatch, mp4,
etc.)

Cantidad: se especificard el nimero de aparatos.

Cantidad

Antigliedad (afios)

Stand-by

Minutos de uso al dia

Antigliedad: se especificara el nimero de afios de cada aparato teniendo en cuenta la siguiente escala, 3 afios 0 menos, de 4 a 6 afios, de

7 a 10 afios, de 11 a 15 afios, mas de 15 afios, Ns/Nc.

Modo Stand-by (el Stand-by es un sistema incorporado en ciertos aparatos eléctricos que deja a los mismos en modo de espera, pero no
desconecta de la red eléctrica, no es el clasico boton de entendido/apagado): Si, No, Ns/Nc La pregunta se realizard de una forma u otra
dependiendo del electrodoméstico en cuestion. En el caso del televisor de rayos catddicos, televisor de plasma, televisor LED/QLED, Consola
de videojuegos, DVD Video VHS o Blue Ray (reproductor multimedia) y Aparato-cadena de mdusica se preguntara si este dispositivo se
apaga a través del mando a distancia.

Minutos de uso al dia: se preguntara por el nimero de minutos que usa el electrodoméstico en cuestion al dia. En el caso de que el encuestado/a
facilite la informacion en horas el encuestador/a introducira ese dato en minutos. En el caso de los teléfonos moviles y gadgets electronicos
(tablets, smartwach, mp4, etc.) se preguntara el nimero de veces que se cargan a lo largo del dia.
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BLOQUE DE ILUMINACION
P.39 Bombillas de las que dispone en su hogar (nimero y potencia media)

Numero de elementos Potencia media (W)
Bombillas normales (incandescentes)
Bombillas halégenas
Bombillas de bajo consumo
Bombillas LED

Bombillas fluorescentes
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BLOQUE HOGAR

P.40 Numero de ocupantes, sexo, educacion, edades de los mismos, y ocupaciones (trabajando, parado, jubilado -retirado o
jubilado anticipadamente-, estudiante, dedicado a las labores del hogar, con incapacidad laboral permanente, otra clase de
inactividad econdmica).

Sexo Edad Nivel de estudios Ocupacion

Ocupante 1

Ocupante 2

Ocupante n

P.41 Nivel de renta mensual del hogar segun los siguientes intervalos:

e Menos de 500 €.

e De 500 a menos de 1.000 euros.

e De 1.000 a menos de 2.000 euros.
e De 2.000 a menos de 3.000 euros.
e De 3.000 a menos de 5.000 euros.
e De 5.000 a menos de 7.000 euros.
e Mas de 7.000 euros

e No sabe/No contesta
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