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%;‘ﬂg Motivacion

Articulo 8. Proyectos subvencionables.

Plan de Recuperacion,
Transformacion y Resiliencia

1. Seran subvencionables aquellos proyectos singulares de instalaciones de biogas
que contemplen la realizacion de una o varias de las actuaciones siguientes, de acuerdo

BﬁE BOLET| con los requisitos que se establecen en esta orden y los que se prevean en las
convocatorias correspondientes:
Num 178 TV Py A o ulio Jdo N30 m s P I

8. Las instalaciones deberan lograr una reduccion de las emisiones _de gases de

efecto_invernadero de al menos un 80% en el caso de producir electricidad o calor, e
Ml igual o superior al 65% en el caso de producir biometano para uso en transporte a fin de

gue se alcance un «Coeficiente para el calculo de la ayuda a los objetivos climaticos»
MINISTERI del 100%, de acuerdo con lo establecido el Anexo VI del Reglamento (UE) 2021/241,
de 12 de febrero de 2021 por el que se establece el Mecanismo de Recuperacion y
Resiliencia.

12470 Orden TED/706/2022, de 21 de julio, por la que se aprueban las bases
reguladoras y programas de incentivos para la concesion de ayudas a
proyectos singulares de instalaciones de biogas, en el marco del Plan de
Recuperacion, Transformacion y Resiliencia.

La pandemia provocada por la COVID-19 ha supuesto una crisis economica, social y
sanitaria. La magnitud del desafio ha exigido una respuesta comin a escala europea.
Para dar respuesta a medio plazo, se ha puesto en marcha por parte de la Comision
Europea un ambicioso Mecanismo de Recuperacion y Resiliencia para contribuir al
proceso de reconstruccion de las economias en el mundo post-COVID-19, a partir
de 2021.

El nuevo Fondo de Recuperacion Next Generation EU permitira a Espafia movilizar
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B ‘ O Acreditacion de la reduccion de emisiones de
GAS GEl en las instalaciones de biogas

El proyecto se ajusta en su totalidad, en cuanto a sistema de produccion y
opcion tecnologica, a alguno de los valores por defecto sefalados en la parte A
del Anexo VI de la Directiva (UE) 2018/2001 y presenta un valor por defecto de
reduccion de emisiones de GEI del 80% o superior en el caso de producir
electricidad o superior al 65 % en el caso de producir biometano para uso en
transporte, segun los establecidos en el citado Anexo:

Se presentara una declaraciéon responsable de que se cumple con dicha
reduccion, indicando la descripcion del sustrato o sustratos y el valor o los
valores por defecto (modelos en el Anexo | de la guia).
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B ‘ O Acreditacion de la reduccion de emisiones de
TP stormeion s Rl dla GAS GElen las instalaciones de biogas

Biogas para electricidad: 80%.

BIOGAS PARA ELECTRICIDAD (*)

Reduccion de emisiones Reduccion de emisiones
Sistema de produccién de biogds Opci6n tecnoldgica de gases de efecto inverna- | de gases de efecto inverna-
dero, valores tipicos dero, valores por defecto
Digestato en abierto (%) 146 %
Caso 1
Digestato en cerrado (%) 246 %
Digestato en abierto 136 %
Estiércol himedo () Caso 2
Digestato en cerrado 227 %
Digestato en abierto 142 %
Caso 3
Digestato en cerrado 243 %
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// B ‘ O Acreditacion de la reduccion de emisiones de

GAS GEl en las instalaciones de biogas

Biometano para el transporte: 65%.

BIOMETANO PARA EL TRANSPORTE (¥)

Reduccidn de emisiones
de gases de efecto inver-
nadero, valores por

Reduccion de emisiones
Opciones tecnologicas de gases de efecto inver-
nadero, valores tipicos

Sistema de produccion
de biometano

defecto
Digestato en abierto, sin combustién de los .-
’ . 117 % 2%
gases desprendidos ’
Digestato en abierto, con combustion de los .
» COfL €O 133 % 4%
gases desprendidos ’ =
Estiércol himedo
Digestato en cerrado, sin combustién de los .
: » $I0 €O 190 % U9 %>
gases desprendidos ’
Digestato en cerrado, con combustion de 706 %
los gases desprendidos ’

#PlanDeRecuperacion

' £S

L GOBIERNO MINISTERIO ’

. X . :% DE ESPARIA PARA LA TRANSICION ECOLOGICA ’
Financiade por la Unién Europea i 2 ¥ EL RETO DEMOGRAFICO I

NextGenerationEU




B ‘ O Acreditacion de la reduccion de emisiones de
GAS GEl en las instalaciones de biogas
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Biometano para el transporte: 65%.

BIOMETANO PARA EL TRANSPORTE (*)

Reduccion de emisiones
de gases de efecto inver-
nadero, valores por

Reduccion de emisiones
Opciones tecnologicas de gases de efecto inver-
nadero, valores tipicos

Sistema de produccion
de biometano

defecto
Digestato en abierto, sin combustion de los . .
S 1 co 43 % 20 %
gases desprendidos
Digestato en abierto, con combustion de los ,
g 1o 59 % 42 %
gases desprendidos
Biorresiduos
Digestato en cerrado, sin combustion de los -
8 70 % 58 %

gases desprendidos

Digestato en cerrado, con combustion de
los gases desprendidos
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B ‘ O Acreditacion de la reduccion de emisiones de
GAS GEl en las instalaciones de biogas
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Aclaracion sobre el uso de los valores por defecto

La Comision Europea ha aclarado que, aunque el sistema de produccion de
biogas y biometano relativo al estiercol en el Anexo VI es el correspondiente a
“estiércol humedo” (ya que ese es el tipo de sustrato considerado por el JRC en el
calculo de las emisiones), los valores por defecto incluidos en el Anexo VI en
el caso correspondiente a “estiércol humedo” pueden ser aplicados a
cualquier tipo de estiércol (cualquier tipo de deyecciéon ganadera).

Estos valores por defecto no se pueden aplicar si se realiza codigestion con un
sustrato que no tenga valor por defecto. Si se trata de codigestion de materias
primas que si tienen valores por defecto en el Anexo VI puede determinarse un
valor por defecto aplicable a la mezcla
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B ‘ O Acreditacion de la reduccion de emisiones de
GAS GEl en las instalaciones de biogas

El proyecto no se ajusta en su totalidad, en cuanto a sistema de produccion y
opcion tecnoldgica, a ninguno de los valores por defecto sefalados en la parte
A del Anexo VI de la Directiva (UE) 2018/2001 o bien no presenta un valor
por defecto de reduccion de emisiones de GEI del 80% o superior en el caso
de producir electricidad o superior al 65 % en el caso de producir biometano
para uso en transporte:

Se aportara una memoria firmada por un técnico competente.
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:* " B ‘ O Descripcion de la metodologia de calculo del
Ple;nde R.e'cuperac_ilc?n, ) GAS AneXO VI de Ia DiI’ECtiva (EU) 2018/2001

Calculo de las emisiones de GEI del biogas antes de la conversion
E = Cec + €1 + ep + €td + €u — €sca — €ccs — Ccer

Calculo de las emisiones de GEI del biogas tras la conversion en electricidad
y/o calor y frio

Solo calor Solo electricidad Electricidad y calor
E E Cop X
EC, = E ECoy = — ECoy =—X ( et = Tlet )
Mh Net Net  \Cep X Mgy + Cp X1y

E Cy X
EC, = — X ( h X Th )
N \Cep X Nep + Cp X1y
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. B ‘ O Descripcion de la metodologia de calculo del
Plan de Recuperacién, GAS Anexo Vlde la Directiva (EU) 2018/2001

Transformacion y Resiliencia

Calculo de la reduccion de emisiones de GEI del biogas

Transporte Calefaccion y refrigeracion, y electricidad
. E —F . EC — EC
REDUCCION = F(t) B REDUCCION = ——F(h&c.el B(h&c,el)
EF(t) ECF(h&c,eI)

Valores del combustible fosil de referencia
Electricidad: 183 g CO,/MJ de electricidad o 212 g CO, /MJ de
electricidad para las regiones ultraperiféricas.
Calor util y calefaccion y/o refrigeracion: 80 g CO,.,/MJ de calor.

Calor util, en caso de que pueda demostrarse una sustitucion fisica directa
del carbon: 124 g CO,.,/MJ de calor.

Transporte: 94 g CO,./MJ.
#PlanDeRecuperacion [
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B ‘ O Calculo de la reduccion de emisiones de GEI
GAS del biometano inyectado a red

La metodologia del Anexo VI no recoge un valor del combustible fosil de
referencia para el caso de inyeccion de biometano a la red de gas cuando se
desconoce el uso final.

En los proyectos que correspondan a inyeccion a la red de gas sin conocer el
uso final se calculara la reduccién de emisiones de GEI utilizando el valor del
combustible fosil de referencia para el calor util, y en la produccion de
calefaccion y/o refrigeracion:

ECg : 80 g CO,.,/MJ de calor.

Nh: 90%.
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Ejemplos de calculo
GAS P

Materias Produccion Digerido VELSIP [Tt
primas defecto

Plan de Recuperacion,
Transformacion y Resiliencia

Ejemplo 1 Biorresiduos Electricidad Cerrado Hay
No cumple
Ejemplo 2 Estiércol Calor Abierto No hay
] Estiércol . :
Ejemplo 3 Paja Biometano Abierto No hay

: . Hay individuales
Biorresiduos

' iCi [ No hay para
Ejemplo 4 Estiéreol Electricidad Abierto - y p- ,
codigestion

Electricidad

Calor Cerrado No hay

Ejemplo 5 Lodos EDAR
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| Ejemplos de calculo: Ejemplo 3
Plan de Recuperacion, G AS j p -| p

Transformacion y Resiliencia

Descripcion general

El estiércol y la paja son transportados a la planta y procesados en el
digestor.

El digerido resultante se almacena en un almacenamiento abierto.

Parte del biogas producido se introduce en una caldera, de la que se obtiene
el calor necesario para el proceso.

El resto del biogas se introduce en la instalacion de depuracion para obtener
el biometano y no se realiza combustion de los gases desprendidos.

La electricidad utilizada en todos los procesos procede de la red.

El biometano es comprimido para su uso en vehiculos que se abastecen en
el propio emplazamiento de produccion (no hay transporte del biometano
hasta otro punto de distribucion).

El biometano comprimido constituye el producto energético final considerado.
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B ‘ O Ejemplos de calculo: Ejemplo 3
// GAS jemp jemp

Descripcion general

Plan de Recuperacion,
Transformacion y Resiliencia

Electricidad Electricidad
Red
Electricidad
Estiércol o ¢
> Biogas
Paja Digestor Depuracion
>
Biometano
CanrT Biogas Biometanol comprimido
y para
transporte
Caldera [« Compresion i

Almacenamiento
#PlanDeRecuperacién Digerido abierto -
1% el R IDAE
1 S/ 4
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Ejemplos de calculo: Ejemplo 3
GAS jemp jemp

Datos necesarios para el calculo de la reduccion de emisiones de GEI

Datos generales

Densidad del CH,: 0,717 kg/m3.

Contenido energético del CH,: 50 MJ/kg = 35,85 MJ/ m3.
Densidad del CO,: 1,977 kg/m?3.

Equivalencia en CO, del CH,: 25 g CO,,/g CH,.
Equivalencia en CO, del N,0: 298 g CO,,/g N, 0.
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Ejemplos de calculo: Ejemplo 3
GAS jemp jemp

Datos correspondientes al suministro de materias primas

Cantidad anual de estiércol humedo: 157.920 t.

PCI del estiércol humedo: 1,2 MJ/kg (fuente: JRC).

Distancia media ponderada de transporte del estiércol: 30 km.

Factor de emision del transporte en camiones diésel de 40 t (estandar Euro
de los vehiculos no conocido): 83,88 gCO,,/t.km (fuente: JRC).

Cantidad anual de paja de cereal: 5.000 t.

Distancia media ponderada de transporte de la paja: 20 km.

Factor de emision del transporte en camiones diésel de 40 t (estandar Euro
de los vehiculos no conocido): 80,65 gCO,,/t.km (fuente: JRC).
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Ejemplos de calculo: Ejemplo 3
GAS jemp jemp

Plan de Recuperacion,
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Documento Solid and gaseous bioenergy pathways: input values and GHG
emissions del JRC y archivo Excel Biogas and _solid _biomass_database jrc red-
recast vi1a que lo acompana

European

Commission Autnguards . Biogas and solid biomass database jrc red-recast vis +
Insertar  Disposician de pagina  Formulas  Datos  Revisar  Vista  dyuda
. = &l 1] Z v Tr‘1
< = . = 24
JRC SCIENCE FOR POLICY REPORT I i £ MR s
2 s ====%=H-|gnx = Fomato = |
- Fucrie: 4 Hem i A e s Confidencilic @
X4 ! B
Solid and gaseous bioenergy T e e S s
. =
athways: AT
. <
. . . 2 This Encel workbaok isa compendium ko the JRE report “Solid and gaseous bicenergy pathways, Input values and GHG emissions : calculated according to the in COM{2016)
|npu values an emissions ; 767", FUR 27215 FN, auailable here
H
g
i3 This database has three main purposes:
u
leul d di 2 1) It presents in details the final resuits, in terms of GHG emissions and savings, for solid biomass pathweays and for biogas & blamethane pathways. These results are the same valuss prasented
Calculated according to ljl in Annex VI of the Froposal for & Recast of the Renewable Ene gy Directive {COM(2016) 767).
i 15
the mefhodofogy set in L 2) It pravides in details all the input values chosen for the calculations, including background calculations by the JRC to obtain specific input values
0
COM(2016) 767 s
( ) = 3}t provides the users with taols to built customized defsult values or to show explictly the calculstion steps invakved.,
i
B
1 The database can be better censulted in conjunction with the repart.
. 5
Version 2 o Ploase move to the ndex’ worksheet b have 2n overview of the worksheets included in the datsbsse and to have direct inks ta the relevant sheets.
./
&
s
Giuntoli, J =
v SR ncex | isualizer | Ringas Share Calc [NESGRELERIE TRt IR REG A GITEOIN  Results-solid-biofuels
Agostini, A Lisw [ R Accesibiliclak ea
Edwards, R

Marelli, L
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Ejemplos de calculo: Ejemplo 3
GAS jemp jemp

Plan de Recuperacion,
Transformacion y Resiliencia

PCI del estiércol humedo: 1,2 MJ/kg (fuente: JRC).

5.2 Biogas from manure

JRC SCIENCE FOR PO LYer—rrrom |

Solid and bi .
pgtlhwaal;s:gaSEOUS loenergy Etep 1. Tl‘ﬂnspurt

input values and GHG emisstor Pagina 56

Calculated according td

the methodology set ir| Cnmme nts

COM(2016) 767

- LHV (manure) = 12 M1/kg dry.

Agostini, A

- Moisture (manure) = 90 %.
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Ejemplos de calculo: Ejemplo 3

Tra::*.?‘gr(:?alc?%cnu 5‘:'.:: iII?:r,lcia G A S
Estiércol:

Factor de emision del transporte en camiones diésel de 40 t (estandar Euro

de los vehiculos no conocido): 83,88 gCO,,/t.km (fuente: JRC).
Paja:

Factor de emision del transporte en camiones diésel de 40 t (estandar Euro

de los vehiculos no conocido): 80,65 gCO,,/t.km (fuente: JRC).

ZJ 1

A B C

Fuel consumption and CO, emissions for Heavy-Duty trucks (>32 t)

Distance travelled in
2010 (COPERT data) in

Fuel consumption
[g diesel / km]

Heavy-duty trucks >32 t - Technology type Share of km by

1076 km technology type [%]/
Conventional 297 3589 %
Euro 1 251 1278
Euro 2 251 10503 _~19%
Euro 3 251 17140 L~ 3%
#PlanDeRecuperacion Euro 4 251 1807 __~ 22%

Euro 5 251 9789~ 18% ,’ v
i . Euro 6 251 0 . Bl N IDAE
Financiade por la Unién Europea Total 54100 100% g i 2 ¥ EL RETO DEMOGRAFICO "I
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Ejemplos de calculo: Ejemplo 3
Tra::*.?‘gr(:?alc?%cnu 5‘:'.:: iII?:r,lcia G A S

Estiércol:
Factor de emision del transporte en camiones diésel de 40 t (estandar Euro
de los vehiculos no conocido): 83,88 gCO,,/t.km (fuente: JRC).

Paja:
Factor de emision del transporte en camiones diésel de 40 t (estandar Euro
de los vehiculos no conocido): 80,65 gCO,,/t.km (fuente: JRC).

11 Euro 5 251 9783 18%
12 Euro 6 251 0
13 Total 54100 100%
14
15 Average fuel consumption of Heavy-duty trucks >32 t 2541 g/km
16 LHV diesel 431 MJ/kg
17 Payload 27 t
18 Diesel consumption [incl. empty return trip] 0,81 MJ/tkm
19 Diesel consumption [incl. empty return trip] 30,54 I/100km
20 Diesel consumption [incl. empty return trip] 0,23 kWh/tkm
21 CO2 Emission factor 1 594 gCO2/tkm
22
23 Sources:
< » .. Proc-Maizesilage  Proc-Biowaste Proc-Conversion Biogas Heavy duty trucks [
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Ejemplos de calculo: Ejemplo 3
Tra:::‘gr(:?alc?i(:')cnu 5‘:'.:: iII?:r,lcia G A S

Estiércol:
Factor de emision del transporte en camiones diésel de 40 t (estandar Euro
de los vehiculos no conocido): 83,88 gCO,,/t.km (fuente: JRC).

Paja:
Factor de emision del transporte en camiones diésel de 40 t (estandar Euro
de los vehiculos no conocido): 80,65 gCO,,/t.km (fuente: JRC).

36 Euro 6 0,049 0
37 Total 54100
38
39 Average N, O emissions 2,0E-02 g N,O/tkm
40 N , O emissions [incl. empty return trip] 1,5E-03 g N,O/tkm
41 N > O emissions [incl. empty return trip] 0,45 gCO; ¢q./tkm
42
43 Sources:

44 EEA/EMEP Guidebook 2013, 1.A.3.b - Table 3-20 - pag. 36
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Ejemplos de calculo: Ejemplo 3
Tra:::‘gr(:?alc?i(:')cnu 5‘:'.:: iII?:r,lcia G A S

Estiércol:
Factor de emision del transporte en camiones diésel de 40 t (estandar Euro
de los vehiculos no conocido): 83,88 gCO,,/t.km (fuente: JRC).

Paja:
Factor de emision del transporte en camiones diésel de 40 t (estandar Euro
de los vehiculos no conocido): 80,65 gCO,,/t.km (fuente: JRC).

83 Euro 6 0 0
84 Total 54100 0
85

86

87 Average CH , emissions 4,6E-02 g CHy/km

88 CH , emissions [incl. empty return trip] 3,4E-03 g CH/tkm

89 CH , emissions [incl. empty return trip] 0,085 gCO; ¢y /tkm
90

91 Source

92 EEA/EMEP Guidebook 2013, 1.A.3.b - Table 3-26 - pag. 39
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GAS

Estiércol:

Ejemplos de calculo: Ejemplo 3

Factor de emision del transporte en camiones diésel de 40 t (estandar Euro
de los vehiculos no conocido): 83,88 gCO,,/t.km (fuente: JRC).

Paja:

Factor de emision del transporte en camiones diésel de 40 t (estandar Euro
de los vehiculos no conocido): 80,65 gCO,,/t.km (fuente: JRC).

1T U910

1 _ 237,6 —
Net GHG emitted N —
CO2eq/MJ Emission Factors | |2 Supply
(g 9 f) 26 Combustion 80,58
" 51 e — —27 Total 80,6
: |28 Diesel (marginal refinery emissions)
L14 fr
29 Supply 21,85
30 Combustion 73,25
A B c D E
1 GHG emission factors for fosil fuels and chemicals used in the calculations 31 Total 951
2 EU (Average) Supply (10 - 20 kV) from WtW
3
3 Back to Index (TR ELAT TSI | Go to summary of resu Rd 32 vda
6 for BIOGAS & BIOMETHANE for SOLID biomass 4 M Co-Digestion Biogas Elect Co-Digestion Biomethane Pellets FR-Case 2a-10000km | Pat
7
8 \
9 \_ Fossil fuels and fossil electrici \
1o Net GHG emitted co2 CH4 N20 Net GHG\S{ted co2 CH4
11 (g COZea/MJ) fgmy g/MJ g/MJ (g COZealif) g/kWh g/kWh
NG (EU-mix from WtW v.4a GMCG1 btt
without the Compression emissions - Same as
12 Directive 2015/652)
13 Supply 10,93 10,93 39,330 L 4
14 Combustion 55,08 55,08 1002 10007 . GORIERND | MINKTERIO 3 I D AE
15 Total 66,00 0,00 0,00 76 2376 00 ] DEESPARIA  PARA LA TRANSICION ECOLOGICA S
Hard coal (Fll-averane with marainal refinerv N i ¥ EL RETO DEMOGRAFICO I
< Elect Co-Digestion Biomethane Path-NG Maize-OGV-Op =n Dig It H T¢I D] ‘
LLLLL E® X Accesibilidad: es nec stigar —— + 100%
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Ejemplos de calculo: Ejemplo 3
GAS jemp jemp

Plan de Recuperacion,
Transformacion y Resiliencia

Estiércol:
Factor de emision del transporte en camiones diésel de 40 t (estandar Euro

de los vehiculos no conocido): 83,88 gCO,,/t.km (fuente: JRC).

Paja:
Factor de emision del transporte en camiones diésel de 40 t (estandar Euro
de los vehiculos no conocido): 80,65 gCO,,/t.km (fuente: JRC).

Comment
SRS This process is used to transport fresh manure from the point of collection in the farm to the biogas plant.

Bt < Tank weight 2t

Pevgar < I

Portapapeles uente ineacion imero licion
E35

Comment
This process is used to transport fresh manure from the point of collection in the farm to the biogas plant.
Tank weight 2t

32
33 |t truck over a distance of 5 km (one way)

34 1/0 Unit Amount Amount [tkm/kWh]

35 [ Input  tkM/Mdpane ooy | 0,045 0,016

36 Input MIMJanire (80% H20) 1,0 LHV Manure (dry) = 12 MJ / kg dry
37 | Output MJ 1,0 Moisture Manure 90%

38

Proc-Wet Manure Prc

. 39

#PlanDeRecuperacion a0 Comment

41 /0 Unit Amount Amount [KWh/tkm) Source The return voyage (empty) is taken into account ’

42 Input MJ/tkm 0,81 0,23 1,2 See sheet 'Heavy duty trucks' for details on the calculations of fhi€ ’

43 [ Output tkm 1.0 5 GOBIERNG MINISTERIC

. . i | = DE ESPARIA PARA LA TRANSICION ECOLOGICA ’
Financiado por la Unién Europea 44 Output g/tkm 3.4E-03 23 i 2 ¥ EL RETO DEMOGRAFICO I
e e 45 | Output g/tkm 1,5E-03 24 ‘
NextGenerationEU 46 | Output g/tkm 59.41 CO2 emissions from combustion of diesel, considerind 73.25 gCO2 / MJ diesel
47 [~
“ Nl Proc-Wet Manure || Proc-Maize silage | Proc-Biowaste | F ... «
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Plan de Recuperacion, G A S

Transformacion y Resiliencia

Ejemplos de calculo: Ejemplo 3

Datos correspondientes a la planta de produccion de biogas y a la caldera de
produccién de calor

Contenido energético del biogas producido: 18,63 MJ/m3.

Contenido en CH, del biogas producido: 51,97%.

Biogas producido total: 6.445.396,48 m3 = 120.094.567,00 MJ.

Consumo anual de electricidad: 779.700,06 kWh.

Intensidad de emisiones de la electricidad consumida (dato proporcionado
por el suministrador): 140 gCO,/kWh.

Rendimiento de la caldera: 90%.

Calor utilizado en el proceso: 12.009.456,70 MJ.

Factor de emision de CH, en caldera de biogas: 0,0028 g CH,/MJ calor
(fuente: JRC).

Factor de emision de N,O en caldera de biogas: 0,00112 g N,O/MJ calor

(fuente: JRC).

' £S
il % GOBIERNG pmrm;n»wao Ry, ’ IDAE
M LA N i
i = ST ¥ EL RETO DEMOGRAFICO ’I
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Ejemplos de calculo: Ejemplo 3
GAS jemp jemp

Plan de Recuperacion,
Transformacion y Resiliencia

Factor de emision de CH, en caldera de biogas: 0,0028 g CH,/MJ calor

(fuente: JRC).
Factor de emision de N,O en caldera de biogas: 0,00112 g N,O/MJ calor

(fuente: JRC).

Pagina 50
Table 37. Process for a biogas boiler
= Steam from biogas boiler
JRC SCIENCE FO I/0 Unit Amount
Solid and gaseoug | Biogas Input MJ/MIheat 1.11
pathways:
input values and ( | Heat Output M] 1.0
Emissions
CH, Output g/ MIpcat 0.0028
MN-0O Output a/MIpeat 0.00112
#PlanDeRecuperacion " —
,' _—- % GOBIERNG MINISTERIC
Financiade por la Unién Europea — “ey ‘ %ﬁ SEECs 5&1%“&%‘2&%&“” ' ’I IDAE
MextGenerationEU ‘




:; ) B ‘ O Ejemplos de calculo: Ejemplo 3
Plan de Recuperacion, G A S

Transformacion y Resiliencia

Datos correspondientes a la instalacion de depuracion de biometano

Biogas introducido en la instalaciéon de depuracion: 5.729.241,32 m3 =
106.750.726,22 MJ.

Biometano producido: 2.890.975,78 m3 = 103.641.481,77 MJ.

Consumo anual de electricidad: 863.679,01 kWh.

Intensidad de emisiones de la electricidad consumida (dato proporcionado
por el suministrador): 140 g CO,.,kWh.

Proporcion de CH, emitido con los gases desprendidos (sobre el biometano

producido): 3%.

' £S
il % GOBIERNG pmrm;nmw N . ’ IDAE
¥ LA CION ECOLOGICA
i = ST ¥ EL RETO DEMOGRAFICO ’I
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Ejemplos de calculo: Ejemplo 3
Tra::*.?‘gr(:?alc?%cnu 5‘:'.:: iII?:r,lcia G A S

Datos correspondientes a la instalacion de compresion de biometano para uso
en vehiculos

Factor de emision de GEI correspondiente a la compresion del biometano
para uso en vehiculos: 2,4 g CO,,,/MJ (fuente: JRC).

18 Se utiliza el valor de 2,4 g CO2:¢/MJ para este factor tomado del informe del JRC JEC Well-to-Tank report v5 y su
archivo Excel JEC_WTTv5_ Appendix 1_Pathways 1_0il and Gas publicados en 2020y, por tanto, mas actualizados que
los empleados en el calculo de los valores por defecto incluidos en la Directiva 2018/2001. Para aquel calculo se utilizo
el valor de 3,3 g CO2:9/MJ que constaba en el informe Tank-To-Wheels Report Version 4.0 - JEC Well-To-Wheels
Analysis, publicado en 2013, tal como se indica en el documento Solid and gaseous bioenergy pathways: input values
and GHG emissions del JRC.

#PlanDeRecuperacion

' £S
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Ejemplos de calculo: Ejemplo 3
GAS jemp jemp

Plan de Recuperacion,
Transformacion y Resiliencia

Datos correspondientes a la instalacion de compresion de biometano para uso
en vehiculos

Factor de emision de GEI correspondiente a la compresion del biometano
para uso en vehiculos: 2,4 g CO,,,/MJ (fuente: JRC).

Pagina 134
In case of biomethane used as Compressed Biomethane as a transport fuel, a value of
3.3 gCO,.y /M1 biomethane needs to be added to the typical values and a value of
|
JRC SCIEN Valores por defecto desagregados para biometano
_ ~ VALORES TIPICOS [z CO,eq/M])
Solid and g Cgmpr Cré compr | oy
pathways: Sistema de produccion €51011 €1 Trans- | Enrique- esion en or i
input value de biometano 1S- la gez Cultivo {?_—l-:g:-jl_ ciﬂttl.;en- E;fti_ estalgidu EE;IEFH
A & : de .
e E.STEL]OH d || semcio estlércol
Servicio eSUlw/m’ 842 | 105 1,0 3,3 | -1pa4
AS;EJ*“‘ 00 | 842 | 45 1,0 T3 | 1244
e Estiércol hiimedo ) 3, 3 -1
#PlanDeRecuperacion -
I [ T AR - 7+ S IDAE
Financiado por la Unién Europea - b Y EL RETO DEMOGRAFICO
N'-'xtGencri:c'mEU g q - 2 > I
- Y ) 3,3 -1z
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Ejemplos de calculo: Ejemplo 3
GAS jemp jemp

Plan de Recuperacion,
Transformacion y Resiliencia

Datos correspondientes a la instalacion de compresion de biometano para uso
en vehiculos

Factor de emision de GEI correspondiente a la compresion del biometano
para uso en vehiculos: 2,4 g CO,,,/MJ (fuente: JRC).

Autoguardado (@ wit_v4_pathways_1-oil_gas_july_2013 v £ Buscar (Alt+Q) Francisco José Dominguez Pérez  FJ & = = o X

Archivo m Insertar Disposicion de pagina Fori A B C D E F G H

R - 1 |JEC WTW study Version 4

Pegr g . .y 2 WTT pathway Back to menu

RS © A 3 Code GMCG1 Description

A0 - £ | emce1 Final fuel CNG EU-mix natural gas supply, transport to EU by pipeline (2500 kn

distribution through high pressure trunk lines and low pressure
A B 4 compression to CNG at retail point.

1 JEC WTW study Version 4 Energy GHG emissions

2 WTT pathways Last expended

3 |Conventional oil-based fuels and P 9 COzeqfMJcno

4 | Go to summary 7 MJ/MJIcne Total as CO, as CH,

5 Code _|Final fuel [Desd g Standard steps |Actyal steps

5 1 . . . g 10 1,79 2,22
<« |Compression and CNG dispensing at retail site 0,07 3,3

7 - - - . 1 3,07 2,03

L (LBFTLNF',T Eg‘g 'ﬁ”g g 12 Transformation near market

9 trand 13 Conditioning & distribution Distribution (H 0,01 0,6 0,54 0,02
GMCG1 CNG EU-n14 Distribution (LP) 0,00 0,0 0,00 0,00

10 and 15 LIcomnressinon and CNG disnensing at retail site 007 33 | 3,08 0,19

o O e Total WTT 0,16 13,0

- r Listo [E® Pk Accesibilidad: es necesario investigar
#PlanDeRecuperacion

NextGenerationEU
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Ejemplos de calculo: Ejemplo 3
GAS jemp jemp

Plan de Recuperacion,
Transformacion y Resiliencia

Datos correspondientes a la instalacion de compresion de biometano para uso
en vehiculos

Factor de emision de GEI correspondiente a la compresion del biometano
para uso en vehiculos: 2,4 g CO,,,/MJ (fuente: JRC).

o) Francisco José Dominauez. Pérer.
Archivo @ Insertar Disposicion de pagina Fo A B C D E F G H |
R A E K JEC WTW study Version 5
Pegarg : . .= 942 WTT pathway Back to menu
e . 3 Code GMCG1 Description
5 . % Final fuel CNG EU-mix piped natural gas supply, transport to EU by pipeline (1€
transport inside EU (500 km), distribution through high pressure
A 5 A and low pressure grid, compression to CNG at retail point.
1 JECWTW Study Version 5 Energy GHG emissions
2 WTT pathways Last 6 expended 9 COseMJons
3 Conventional oil-based fuels and
4 Go to summary 7 MJI/MJ ey Total as CO, as CH,
5 [C [Einalfuel [Dest 8 Standard stens |Actual stens
(o] Y 1 1 Y 1 1,78 2,21
s S{Compression and CNG dispensing at retail site 0,07 2,4
7 Cle typic 11 [fansportation 1o marke Peline Tansport U.0% 3.9 2,28 1,56
COG1 Gasoline Crud 12 Transformation near market NA
8 [EU 13 Conditioning & distribution Distribution (HP) 0,02 1.1 1,10 0,03
COG1C crud 14 Distribution (LP) 0,00 0,0 0,00 0,00
s | ItyPid 15 L ' 0,07 24| 2,42 0,00
COGHOP Crud 4 Total WTT nAag 44 A
» Content | Summary | COD1 | €CODIC | COG1 | €COGIC | COGHOP-M COGHOP_CO2 B 95_A. B 95_B.COP B 95_C. B . LT D] l

#PlanDeRecuperacion
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Plan de Recuperacion,
Transformacion y Resiliencia
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Ejemplos de calculo: Ejemplo 3
GAS jemp jemp

Datos correspondientes al almacenamiento en abierto del digerido

Solidos totales del sustrato (mezcla de paja y estiércol) (kg seco/kg total): 12,33%.
Solidos volatiles del sustrato (mezcla de paja y estiércol) (kg SV/kg total): 9,13%.
Contenido en carbono del sustrato (mezcla de paja y estiércol) sobre SV (kg C/kg
SV): 49,98%.

Rendimiento de biogas del sustrato (mezcla de paja y estiércol): 433,18 |
biogas/kg SV.

Potencial residual de metano en el digerido: 48,98 | CH,/kg SV digerido.

Contenido en nitrégeno del sustrato (mezcla de paja y estiércol) sobre base seca
(kg N/kg ST): 2,94%.

Factor de emision para emisiones directas de N,O: 0,005 (fuente: JRC, a partir de
IPCC).

Proporcion de nitrogeno que se volatiliza como NH5 y NO,: 40% (fuente: IPCC).
Factor de emision para emisiones indirectas de N,O: 0,01 (fuente: IPCC).

e A
SSR ® GOBERNO  MINISTER io L 4 I D E
% DE ESPARIA, PARA LA TRANSICION ECOLOGICA
i ¥ EL RETO DEMOGRAFICO ’I
A
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Ejemplos de calculo: Ejemplo 3
GAS jemp jemp

Plan de Recuperacion,
Transformacion y Resiliencia

Datos correspondientes al almacenamiento en abierto del digerido
Factor de emision para emisiones directas de N,O: 0,005 (fuente: JRC, a partir de

IPCC).
Chapter 10: Emissions from Livestock and Manure Management P a’ gi na 6 2
TAaBLE10.21
DEFAULT EMISSION FACTORS FOR DIRECT Ny EAISSIONS FROM MANURE MANAGEAMENT
CHAPT With
nataral 0.005
JRC SCIENCE FOR POLICY REPORT crust cover
Digestate N,O emissions
Solid M iz stored
pgtLWaa';‘ Based on the IPCC guidelin mﬁ?&iﬁi ;fme
input val| of volatilized ammonia and | EMISSIO munimal addition of
. | Ligquid/Sharry water to facilitate
Total N content in the ori MANURE handling and is stored | Without
(Battini, 2014) (equivalent T0 3.6%ar ) in either tanks or natural 0
to be equal to 3.38 gN/kg slurry fed to _ earthen S crust cover |
(TAN) is considered to be equal to 60% of the total N content.
A factor of 0.005 of total N is emitted directly as N,O (IPCC, 2006, Vol. 10).
#PlanDeRecuperacién Pagina 58
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Ejemplos de calculo: Ejemplo 3
Tra::*.?‘gr{:?alc?i?nu 5‘:'.:: iII?:r,lcia G A S

Datos correspondientes al almacenamiento en abierto del digerido
Proporcion de nitrogeno que se volatiliza como NH5 y NO,: 40% (fuente: IPCC).

Chapter 10: Emissions from Livestock and Manure Management I Pa, gi na 65
TABLE 10.22
DEFAULT VALUES FOR NITROGEN LSS DUE TO VOLATILISATION OF NH; AND NO, FROM MANURE
AMANAGEMENT

N loss from MMS due to volatilisation of

CHAPTER 1/

Animal type Manure management svstem (MMS) * N-NH; and N-NO; (%) ®
Fracgaas (Range of Fracgaas)
JRC SCIENCE F
Swine Anaerobic lagoon 40% (25 -75)
Solid and gaseo Pit storage 5% (15-30)
Fnasggv\?gli:es ang EMISSIONS F Deep bedding 40% (10-60)
MANUREM Liquid/sturry 48% (15— 60)
Caiclialed according o

?;Mngséf;r;jo;os_@y set in Solid storage 45% (10-635)
o Dairy Cow | Aperobic lagoon 35% (20— 80)

Volatilization factors used are taken from the IPCC guidelines, and correspond to 40%
of the nitrogen content. No leaching is considered to happen from the storage tank.

S _ Pagina 64 o
s K} E &

#PlanDeRecuperacion
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Ejemplos de calculo: Ejemplo 3
Tra::*.?‘gr(:?alc?%cnu 5‘:'.:: iII?:r,lcia G A S

Datos correspondientes al almacenamiento en abierto del digerido

Factor de emision para emisiones indirectas de N,O: 0,01 (fuente: IPCC).
Pagina 56

EQUATION 10.27
INDIRECT N3O EMISSIONS DUE TO VOLATILISATION OF N FROM MANURE MANAGEMENT

N1t mm) = Nygtaritizarion—ngs ® EFy ) Bry

Where:

N20gmm = mdirect N>O emissions due to volatilization of N from Manure Management in the country,
kg N,0 yr

EF; = emussion factor for N:O emissions from atmospheric deposition of mitrogen on soils and water
surfaces, kg N;O-N (kg NH;-N + NO,-N volatilised)™ ; default value 1s 0.01 kg N,O-N (kg NH;-N +
NO,-N volatilised)™ . given in Chapter 11, Table 11.3

CHAPTER 10

#PlanDeRecuperacion

Financiade por la Unién Europea ¥ EL RETO DEMOGRAFICO

EMISSIONS FROM LIVESTOCK AND [ o e e €% 3 IDAE
NextGenerationEU & * iy I
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Ejemplos de calculo: Ejemplo 3
GAS jemp jemp

Plan de Recuperacion,
Transformacion y Resiliencia

Datos correspondientes a la gestion del estiércol
Factor de créditos de CH, por gestion del estiércol: 1,47 g CH,/MJ estiércol (fuente:

JRC).
Factor de créditos de N,O por gestion del estiércol: 0,028 g N,O/MJ estiércol (fuente:
JRC).

5.2.1 Manure methandéw‘ | e e o - S S B

JRC scIENCE F{Considering that the methan s

produced methane, thus, thq,, {

Solid and gaseo prﬂduced = 0.175 MJ =20 Manure emission credits “
pathways: 1.5 g CH4 / M]J manure = -3, /o Unit Amount Q?fl\;l‘j‘b[ggi? Amount [g/MJ manure] S
input values andconcerning N,O emissions, i 2% input__ MW ies 10
2 r T
. . . . CH4 Output gCH4A/MJiogas 3,5 87,5 1,47
nitrogen in the digestate is su 2 - e ;
(o] |05595 In the d|gester; W 24 N20 Output gN20/MJpiogas -0,066 -19,77 -0,03 o
igestate are equal and thus|2>  =o= Output MJ 1.0
ssigned to digestate g27  sources
u Oﬁ'ﬁ g NZD !( MJ biﬂgas 28 1 IPCC, Guidelines, 2006

.03 g N20 / MJ manure = &;

. 7 . v
SR L [ & = me- G IDAE

& A 4 a
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Plan de Recuperacion, GAS Ejemplos de caICUIO' Ejemplo 3
Transformacion y Resiliencia

Calculo de la reduccion de emisiones

Consideraciones generales

Las materias primas son residuos s e_ =0
No hay cambio de uso del suelo ) ¢, =0

No hay capturade CO, mmmmmm)p e =0ye. =0

Es aplicable la contabilizacion de las emisiones evitadas como resultado de una

mejor gestion del estiercol en el termino e,

Las emisiones debidas a la depuracion para obtener biometano se contabilizan
en el término e,

#PlanDeRecuperacion

5 GOBIERNG MINISTERIO ,ﬁ I DAE
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B ‘ O Ejemplos de calculo: Ejemplo 3
// GAS jemp jemp

Calculo de e,

Plan de Recuperacion,
Transformacion y Resiliencia

Distancia media Cantidad anual de Factor de emisidn

ponderada de estiércol humedo del transporte en

transporte de la paja T camiones diésel
de 40t

Factor de emision | Distancia media
. del transporte en | ponderada de
Ca'nt|(;jad anuTI de | camiones diésel transporte del
aja de cerea ,
Pa de 40t estiércol

AN ! t

_ (5.000 x 20 x 80,65) x (157.920 x 30 x 83,88)
“td = 103.641.481,77

l

Biometano
producido

= 3,91 g CO4eq/M]

#PlanDeRecuperacion
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B ‘ O Ejemplos de calculo: Ejemplo 3
GAS jemp jemp

Calculo de e,
Calculo de las emisiones correspondientes al consumo de electricidad, e,

Plan de Recuperacion,
Transformacion y Resiliencia

Intensidad de

emisiones de la
Consumo anual electricidad

de electricidad consumida

b

_77970006x140 _
epel = 10364148177 - 09 COzeq/M]

l

Biometano
producido

#PlanDeRecuperacion

Financiade por la Unién Europea
NextGenerationEU
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| Ejemplos de calculo: Ejemplo 3
Plan de Recuperacion, G AS j p J p

Transformacion y Resiliencia

Calculo de las emisiones correspondientes al consumo de calor, e

pcal
Factor de emisidn de Factor de emisidn
CH, en caldera de de N,O en caldera
biogas A de biogas
A
Calor utilizado en Equivalencia en Equivalencia en
el proceso CO, del CH, CO, del N,O

~12.009.456,70 x ((0,0028 x 25) + (0,00112 x 298))
®peal = 103.641.481,77

l

#PlanDeRecuperacién Biometano

v
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GAS

Ejemplos de calculo: Ejemplo 3

Calculo de las emisiones correspondientes al almacenamiento en abierto del
digerido, epy;

Biogas_and_solid_biomass_database _jrc_red-recast_vla v

£ Buscar (A+Q)

Carbon balance (on kg VS basis)

v

MINISTERIC

Archivo Inido Insertar  Disposicion de pagina  Formulas  Datos  Revisar  Vista  Ayuda UI"IIt AI"I"IEILIﬂt
EA[”’“' ECSquareSansPro ~ 10 ~ i
Copiar ~ 1
P = . C in wet manure g'lkg V3 450
« < copiarformate
Portapapeles 5 Fuente Alineacion Nimero .
= B 5 C in methane produced g'kg VS 108
. . . . . . ) CO2 produced (in biogas) | CO2/kg VS 192
62
63 / 3 \ CaWIance ) ) )
&= Carbon balance (on kg VS basis) \_/ ments Cin CO2 |:|r1 bIDgES} g"ll‘(g V5 104
s Unit Amount
o6 C in wet manure olkg Vs 490 . . .
67 C in methane produced a/kg VS 108 C CDﬂtﬂlﬂEd In b":'EIES Q"lkg 'IUI'S 21 1
og | || €02 produced (in biagas) 1 CO2/kg VS 192 Assumed biogas is composed ol prgd uced '
Cin COZ (in biogas) alkg VS 104 "
e C reduction (= VS
contained in biogas kg VS 211 oL A3%
70 prduce = reduction) ’
) C reduction (= VS % 3% This value is used in Table 1
72 C content in digestate o/kg VS 279 l
C released in methane /kq VS 07
73 | fomdgeottssorge e : | Methane emissions from digestate storage and credits
Total C released during o 45.3%
P 2 3% .
% Eil Unit Amount Source
75
= . . . igestate storage methane emissions Residual methane potential ; Gioelli et al., 2011; Weilg
7 Methane 1s from digestate storage and credits . | CH4 / kg VS 35
. Unit Amount Source Comments ' digestate Amon, 200
Res\dual‘;\;):;z potential IcHa kg Vs - Gioelli et al., ZxxnrlL'nV\lzgn“uaﬁ th digestate when this . Residual methane pDTEI"ITiE|
79 N - -
Residual methane potential digestate (based on Nm3 CH4/kg VS input 0,020
digestate (based on Nm3 CH/kg VS input 0,020 This number refers to the amount of V'S contained in the wet slurry fed to the :
inputV's)
80 inputvs)
SLT;”L"QSLETSS;‘;? % of methane produced  10.0% This number is calculated based on the amount of methane emitted per ka V| Share of methane emitted
8 - X % of methane produced 10,0%
G2 T AL LR during digestate storage
A 20-Eucalyptus N20-Poplar || Vield and fertilizers - Maize || Maize Cultivation - Basic Data || N2O-Maize ~digestate-m
Listo @ TR Accesibilidad: es necesario investigar I T ELE |

E Proc-digestate-manure
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Ejemplos de calculo: Ejemplo 3
GAS jemp jemp

Plan de Recuperacion,
Transformacion y Resiliencia

Calculo de las emisiones correspondientes al almacenamiento en abierto del
digerido, epy;

Calculo de las emisiones de CH,
Contenido de C en el CH, producido

Contenido en CH, del Peso atdomico del C:
biogas producido 12 g/mol
A

Rendimiento de
biogas del sustrato Densidad del CH,

T

C 433,18 x 51,97% 0717 x 1.000 12 121,07 g/kg SV
= X 0, X 1. X — = ,
CHy 1.000 16 9/kg

#PlanDeRecuperacion Peso molecular del /

v
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Ejemplos de calculo: Ejemplo 3
Tra::*.?‘gr{:?alc?i?nu 5‘:'.:: iII?:r,lcia G A S

Contenido de C en el CO, producido

Contenido en CH, del Peso atomico del C:
biogas producido 12 g/mol
4 A

Rendimiento de
biogas del sustrato Densidad del CO,

c 433,18 x (100% — 51,97%) . 9T77 1,000 12 11217 a/ka SV
= X X 1. X—=

Peso molecular del CO,: 44 g/mol

#PlanDeRecuperacion
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| Ejemplos de calculo: Ejemplo 3
Plan de Recuperacion, G AS j p J p

Transformacion y Resiliencia

Reduccion de C (= reduccion de SV)

Contenido de C en Contenido de C en
el CH, producido el CO, producido

t

121,07 + 112,17
~49,98% x 1.000

Red, = 46,67%

Contenido en carbono del
sustrato (mezcla de pajay
estiércol) sobre SV

#PlanDeRecuperacion
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| Ejemplos de calculo: Ejemplo 3
Plan de Recuperacion, G AS j p -| p

Transformacion y Resiliencia

Potencial residual de metano del digerido (basado en SV iniciales)
(Nm?3 CH,/kg SV iniciales)

Reduccion de
C (= reduccién
de SV)

T

48,98 x (100% — 46,67%)

Potencial residual
de metano en el
digerido T

PRMsy inic = 7000 = 0,026 m3 CH, /kg SV iniciales
#PlanDeRecuperacion PR
IERN SoU  NMTENO, L cousoca ¢ IDAE
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| B ‘ O Ejemplos de calculo: Ejemplo 3
Plan de Recuperacion, G AS j p J p

Transformacion y Resiliencia

Proporcion de metano emitida durante el almacenamiento del digerido

Potencial residual
de metano del

digerido
CH = 0.026 = 11,60%
+emitdig — (433,18 x51,97%\. '
1.000
Rendimiento de Contenido en CH, del
biogds del sustrato biogas producido
#PlanDeRecuperacion -
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B ‘ O Ejemplos de calculo: Ejemplo 3
Plan de Recuperacion, G AS j p J p

Transformacion y Resiliencia

Emisiones de CH, correspondientes al almacenamiento del digerido

Proporcion de metano

emitida durante el Biogas producido
almacenamiento del total
digerido

Equivalencia en
CO, del CH,

11,60% X 1.000 120.094.567,00
) X = 67,22 g CO30q/MJ

= 5 X
€pdigCH, ( 50 103.641.481,77

: l

Contenido _

energético del Blometgno

CH, producido
#P!aﬁDéRecu?eraCIon [ iﬁ e [ ,’ L 4 |DAE
e H i S SO/ 4
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Ejemplos de calculo: Ejemplo 3
Tra::*.?‘gr{:?alc?i?nu 5‘:'.:: iII?:r,lcia G A S

Calculo de las emisiones de N,O

Chapter 10: Emissions from Livestock and Manuze Management |

Pagina 54

EQUATION 10.25
DIRECT N,O EMISSIONS FROM MANURE MANAGEMENT

P26 - - —44
N>Op(mm) = {E {Z (N(Tj ® Nexry ® MS(7 5 )} . Eﬁis]} * s
= -

T
- | CHAPTER 10
sions / ci
e 1 EQUATION 10.26
= | N LOSSES DUE TO VOLATILISATION FROM MANURE MANAGEMENT
" o‘os‘
2 [ Frac )
N e =5 % (?'\,IT e Nev o MS ol GasMS
2| EMISSIONS FROM LIVEST(Meisssron-soss =) T (Nir) ¢ Nexr) e Mz Jo| — o s
24 N20 eﬁ ‘ : ’ 2
ey VIANURE MANAGEMENT T T
[gCO2eq./MJ emissions e o a : EF35) = emission factor for direct N;O emissions from manure manag 4 .
- [kgN20/ton [kgCO2eq.iton | [gN20O/MJ |[gCO2eq./MJ | slurry/digestate J%\ N e X in sintite manneement svetem § £
>3 biogas] [:;?:25?;:2" d?gestate] gdigest:te] %icgas] ¢ biog:s] v NAO-NAgN N i ° Pagl n a 5 6
—" cos Goor EQUATION 10.27
e oid 008 5000 INDIRECT N;O EMISSIONS DUE TO VOLATILISATION OF N FROM MANURE MANAGEMENT
ST 003 o007 44
e g:gg g:gg; N, DG{mm} = (i volatilization—MMs ® EF} ). TS
34 0,03 0,007 -
35 ; Where 1
. — Prurd\geztate*ﬁhM Digestion Biogas Elect l MOx
s B i) M -——a—+ 130%

#PlanDeRecuperacion
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Ejemplos de calculo: Ejemplo 3
GAS jemp jemp

Plan de Recuperacion,
Transformacion y Resiliencia

Calculo de las emisiones de N,O

Contenido de N en el digerido

Contenido en

nitrogeno del sustrato

(mezcla de pajay Sélidos totales Pérdidas de N
estiércol) sobre base del sustrato en el digestor

R f

Ngig = 2,94% x 12,33% x 1.000 x (100% — 6%) = 3,40 kg N digerido/t sustrato

#PlanDeRecuperacion
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| Ejemplos de calculo: Ejemplo 3
Plan de Recuperacion, G AS j p J p

Transformacion y Resiliencia

Emisiones directas
Factor de emision

para emisiones
directas de N,O

A
Peso molecular del N,O:
Contenido de N 44 g/mol
en el digerido T

44
En,0air = 3,40 X 0,005 X 58 = 0,027 kg N,O/t sustrato

b

Peso atdmico del N:
14 g/mol

#PlanDeRecuperacion
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Ejemplos de calculo: Ejemplo 3
Tra::*.?‘gr{:?alc?i?nu 5‘:'.:: iII?:r,lcia G A S

Emisiones indirectas

Factor de emision
para emisiones

indirectas de N,O
A

Contenido de N

en el digerido
Proporcién de
nitrégeno que se | Peso molecular del N,O:
volatiliza como 44 g/mol

NH, y NO, T

44
En,oinair = 3,40 X 40% x 0,01 X o8 = 0,021 kg N,O/t sustrato

'

Peso atomico del N:
14 g/mol

#PlanDeRecuperacion
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| Ejemplos de calculo: Ejemplo 3
Plan de Recuperacion G AS j p J p

Transformacion y Resiliencia

Emisiones de N,O correspondientes al almacenamiento del digerido

Equivalencia en
CO, del N,O

Cantidad anual de Cantidad anual de
Emisiones Emisiones estiéercol humedo  paja de cereal

directas indirectas T /

(157.920 + 5.000)
103.641.481,77

l

Biometano
producido

epaign,0 = (0,027 +0,021) x 1.000 x 298 x

= 22,55 g C030q/M]

#PlanDeRecuperacion
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| Ejemplos de calculo: Ejemplo 3
Plan de Recuperacion, G AS j p -| p

Transformacion y Resiliencia

Calculo de las emisiones correspondientes al almacenamiento en abierto
del digerido, epy;

€pdig = €pdigCH, T €pdigN,0 = 89,77 g COZeq/M]

Calculo de las emisiones correspondientes al proceso, e,

e, = €per + €pear + €paig = 1,05+ 0,05 + 89,77 = 90,87 g COz0q/M]

p

#PlanDeRecuperacion
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Ejemplos de calculo: Ejemplo 3
GAS jemp jemp

Plan de Recuperacion,
Transformacion y Resiliencia

Calculo de g,
Intensidad de

emisiones de la

electricidad consumida
A

Equivalencia en
CO, del CH,

Factor de emision
de GEI

correspondiente a
la compresion del

biometano para
863.679 01 % 140 T uso en vehiculos
: 01 x

25
— + 3% x 1.000 X —+ 2,4 = 18,57 g CO,,,/M]

Proporcién de CH, emitido
con los gases desprendidos
(sobre el biometano
T producido)

Consumo anual
de electricidad

e
“ 103.641.481,77 50
. l Contenido
Blomet-ano energético del
#PlanDeRecuperacion producido CH,
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Plan de Recuperacion,
Transformacion y Resiliencia

B ‘ O Ejemplos de calculo: Ejemplo 3
// GAS jemp jemp

Calculo de e,

Factor de créditos Factor de créditos

de CH, por gestion de N,O por Cantidad anual de

del estiércol gestion del estiércol humedo
estiércol A

A
: . : . PCl del estiércol
Equivalencia en Equivalencia en ,

humedo

CO, del CH4 CO, del N20O T

o 15 e ngg 157.920 x 1,2 x 1000
= ((1,47 x 25) + (0,028 x 298)) x 103.641.481,77

/

#PlanDeRecuperacion Biometano P As
e e €L
pr‘odUC|do [ %ﬁ% PESPANA  YERETO DEMOGRAFICO "I IDAE

= 82,37 g COzpq/M]
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Ejemplos de calculo: Ejemplo 3
GAS jemp jemp

Plan de Recuperacion,
Transformacion y Resiliencia

Calculo de las emisiones totales (E)

E=eyq+e,+e, —exq=391+9087+ 1857 — 82,37 = 30,98 g CO0q/M]

Calculo de la reduccion de emisiones

Er—E 94-30,98

REDUCCION = = 67,04%
Ey 94
#PlanDeRecuperacion PR lDAE
inanci or la Unién Europea ; Gmlmﬁg EE%?&DR&TO%ON%&LMIQ
i filss * % Wt




B ‘ O Otros contenidos de la guia
Plan de Recuperacion, G AS

Transformacion y Resiliencia

Determinacion de las caracteristicas de un sustrato compuesto de varias
materias primas

Mediante analisis.

A partir de fuentes bibliograficas.
Datos existentes para la combinacion considerada de materias primas.
Media ponderada de las caracteristicas correspondientes a cada materia
prima.

Modelos de declaraciones responsables

Declaracion responsable relativa al cumplimiento de la reduccion de
emisiones de gases de efecto invernadero de al menos un 80% en la
instalacion (biogas para produccion de electricidad).

Declaracion responsable relativa al cumplimiento de la reduccion de
emisiones de gases de efecto invernadero de al menos un 65% en la
instalacion (solo biometano para transporte).

#PlanDeRecuperacion

Financiade por la Unién Europea
NextGenerationEU
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